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1 Wprowadzenie

W niniejszej instrukcji zamieszczono informacje o ustawieniach, obstudze, rozwigzywaniu probleméw oraz
konserwacji wytwornic wody lodowej chtodzonych woda marki Daikin z 1, 2 lub 3 sprezarkami srubowymi, w ktorych
wykorzystywany jest regulator Microtech 111.

Informacje o zagrozeniach

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra w przypadku zaniedbania spowoduje
$mier¢ lub powazne obrazenia.

/\ OSTRZEZENIE

Ostrzezenie wskazuje potencjalnie niebezpieczne sytuacje, ktore w przypadku zaniedbania moga
spowodowac zniszczenia mienia, cigzkie obrazenia osobiste lub §mier¢.

A\ PRZESTROGA

Uwaga wskazuje potencjalnie niebezpieczne sytuacje, ktére w przypadku zaniedbania mogg
spowodowac obrazenia osobiste lub uszkodzenie wyposazenia.

Wersja oprogramowania: Niniejsza instrukcja dotyczy urzadzen z wersja oprogramowania XXXXXXX. Numer
wersji oprogramowania W urzadzeniu mozna wy$wietli¢, wybierajac element menu ,,About Chiller” (O wytwornicy...),
ktory jest dostepny bez podawania hasta. Wcisnigcie przycisku MENU spowoduje powrdt do ekranu Menu.

Minimalna wersja BSP: 9.22

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego: moze spowodowac obrazenia osobiste i uszkodzenie
sprzetu. Niniejsze wyposazenie musi by¢ odpowiednio uziemione. Podlaczanie i serwisowanie panelu
sterowania MicroTech III powinno by¢ wykonywane wytacznie przez pracownikéw zapoznanych

z dziataniem sprzgtu.

/\ PRZESTROGA

Komponenty wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne. Wytadowanie elektrostatyczne podczas
manipulowania plytami uktadu elektronicznego moze uszkodzi¢ komponenty. Zneutralizowa¢ tadunek
elektrostatyczny poprzez dotkniecie odkrytej metalowej powierzchni wewnatrz panelu sterowania
kazdorazowo przed wykonaniem przegladu. Nigdy nie odtgcza¢ zadnych przewodow, zespotow listw
zaciskowych w ptytach uktadu, ani wtyczek elektrycznych, gdy panel zasilany jest energig elektryczna.
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INFORMACJA

To wyposazenie wytwarza, wykorzystuje i moze wypromieniowywac energi¢ w postaci fal o czestotliwosci radiowe;.
Jesli nie bedzie zainstalowane i uzytkowane zgodnie z niniejszg instrukcja obshugi moga wystapi¢ zaktocenia

W komunikacji radiowej. Dziatanie niniejszego sprzgtu w obszarach mieszkalnych moze spowodowaé niepozadane
zaktocenia. W takim przypadku uzytkownik bedzie zobowigzany do ich usunigcia na wlasny koszt. Firma Daikin nie
przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci wynikajacej z jakichkolwiek zakldcen ani zobowigzania do ich usunigcia.

Zakresy robocze:

o Maksymalna temperatura otoczenia w stanie gotowosci: 57°C

Minimalna temperatura otoczenia w stanie roboczym (standard): 2°C

Minimalna temperatura otoczenia w stanie roboczym (z opcjonalnym regulatorem pracujagcym w niskiej
temperaturze): -20°C

Temperatura wylotowej wody lodowej: 4°C do 15°C

e  Temperatury wylotowych, schtodzonych ptynéw (ze srodkiem zapobiegajacym zamarzaniu): 3°C do -8°C.
Odciazanie urzadzenia jest zabronione, kiedy temperatura ptynow wylotowych wynosi ponizej -1°C.

Zakres roboczy DT: 4°C do 8°C

Maksymalna robocza temperatura ptynu na wlocie: 24°C

Maksymalna temperatura ptynu na wlocie, warunki nierobocze: 38°C

1.1 Funkcje regulatora

Podaje si¢ odczyt nastepujacych wartosci temperatury i ci$nienia:
Temperatura dolotowej i wylotowej wody lodowej
Temperatura i ci$nienie nasycenia czynnika chtodniczego w parowniku
Temperatura i ci$nienie nasycenia czynnika chtodniczego w skraplEWY Q-F-u
Temperatura powietrza zewngtrznego
Temperatury w linii ssania i thoczenia — obliczone ciepto przegrzania w liniach ttoczenia i ssania

Automatyczna regulacja gtdéwnych i pomocniczych pomp wody lodowej. Regulator uruchamia jedng z pomp (na
podstawie najnizszego wskazania przepracowanych godzin), kiedy praca urzadzenia jest mozliwa (niekoniecznie
w wyniku wystania sygnatu o koniecznos$ci chtodzenia) oraz kiedy temperatura wody moze osiagnaé punkt krzepnigcia.

Dwa poziomy zabezpieczen przed nieuprawnionymi zmianami nastaw i innych parametréw regulacji.

Ostrzezenia i diagnoza awarii, ktore powiadamiajg operatoréw o warunkach ostrzezen i awarii W zrozumiatym jezyku.
Wszystkie zdarzenia i alarmy sg znakowane datg i godzing w celu tatwej identyfikacji czasu wystapienia warunku
awarii. Ponadto mozliwe jest odtworzenie warunkow pracy sprzed wytaczenia spowodowanego alarmem, co pomaga w
wyizolowaniu przyczyny problemu.

Dwadzies$cia pig¢ wezesniejszych alarmow i powigzanych z nimi warunkéw pracy.

Zdalne sygnaty wejsciowe resetu nastaw wody lodowej, limitdw obcigzenia oraz witaczania urzgdzenia.
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Tryb testowy pozwala inzynierowi serwisu na r¢czng regulacje wartosci wyjsciowych regulatora i moze by¢ przydatny
W sprawdzaniu dzialania systemu.

Mozliwo$¢ komunikacji BAS (Building Automation System) za pomocg protokotéw LonTalk®, Modbus® lub
BACnet® standardowych dla wszystkich dostawcow rozwigzan BAS.

Przetworniki ci$nienia pozwalaja na bezposredni odczyt wartosci ci$nienia w ukladzie. Zapobiegawcze monitorowanie
warunkow niskiego ci$nienia w parowniku oraz wysokiej temperatury i ci$nienia tloczenia w celu dokonywania
stosownych zmian w warunkach pracy przed wylaczeniem systemu spowodowanym awarig.

2 Opis ogoiny

2.1 Komponenty komunikacyjne

Urzadzenie bgdzie korzystac z ro6znych komponentéw komunikacyjnych, ktore beda rowniez zalezne od liczby
sprezarek. Wykorzystywane komponenty okreslono w tabeli ponizej. Rowniez nizej przedstawiony schemat wskazuje,
w jaki sposob poszczegdlne moduty powinny by¢ podiaczone.

Interfejs BAS

(Lon, BacNet, Modbus) - X X X X X
POL687

( MTIII regulator gldwny) i X X X X X
POL965

(HP modut rozszerzen we/wy) 18 X X X X X
POL94U

(EXV 1 modul rozszerzen we/wy) 3 X X X X X
POL94U 5 Nie Nie X X N
(EXV 2 modut rozszerzen we/wy) wymag. wymayg.

Pz, 21 opC; opCj opcj opCj opcj
(OPZ 2 modut rozszerzen we/wy) pcy. pc. pcj. pcj. pcj.

Uwaga: ,,x” oznEWY Q-F-a urzadzenie korzystajace z danego komponentu.

Przyktadowy schemat przedstawiajacy podtaczenie komponentow dla urzadzenia z dwoma spr¢zarkami, w konfiguracji

2
» W7,

Interfejs BAS

Regulator gléwny MicroTech II1
POLG687

modut rozszerzen we/wy
POL94U

modul rozszerzen we/wy

POL94U

modul rozszerzen we/wy
POL965

modul rozszerzen we/wy
POL965
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2.2 Mapowanie we/wy urzadzenia
Ponizsza tabela zawiera potaczenia fizyczne od osprzetu regulatora do komponentu w urzadzeniu.

REGULATOR Pompa ciepla EWYQ-F-

Model Przekroj | Typ wewy I R Warto$¢
POL687 T2 DO Obieg 1 komp. 1
POL687 DO Obieg 1 komp. 2
POL687 T3 DO Obieg 2 komp. 1
POL687 DO Obieg 2 komp. 2
POL687 DO Obieg 1 Went. 1
POLG687 DO Obieg 1 Went. 2
POL687 DO Obieg 1 Went. 3
POL687 DO Obieg 2 Went. 1
POL687 DO Obieg 2 Went. 2
POL687 DO Obieg 2 Went. 3
POL687 DI Przetacznik urzadzenia
POL687 DI Podwdjny punkt nastawczy
POL687 Al Parow. EWT
POL687 Al Parow. LWT
POL687 Al Temperatura powietrza zewngtrznego
POL687 X1 Al Obieg 1 ci$n. ssan.
POL687 X2 Al Obieg 1 ci$n. tlocz.
POL687 X3 Al Obieg 1 temp. ssan.
POL687 X4 DI Obieg 1 komp 1 ochrona
POL687 X5 Al Obieg 2 ci$n. ssan.
POL687 X6 Al Obieg 2 ci$n. tlocz.
POL687 X7 Al Obieg 2 temp. ssan.
POL687 X8 DO Alarm urzadzenia
POL687 DIl DI Obieg 1 komp 2 ochrona
POL687 DI2 DI Przet. przeptywu przez parow.
POL687 DI3 DI Obieg | przet.
POL687 D14 DI Obieg 2 przet.
POL687 Modbus
POL687 KNX
POL94U DO1 DO Obieg 1 komp. 3
POL94U DIl DI Obiegl mechaniczny przelacznik wys. ci$nienia
POL94U X1 DI Obieg 1 komp 3 ochrona
POL94U X2 DO Obieg 1 Went. 4
POL94U X3 DI Obieg 2 komp 1 ochrona
POL94U
POL94U M1-
POL94U
POL94U M2-
POL94U DO Obieg 2 komp. 3
POL94U DI Obieg2 mechaniczny przetacznik wys. ci$nienia
POL94U DI Obieg 2 komp 2 ochrona
POL94U DO Obieg 2 Went. 4
POL94U DI Obieg 2 komp 3 ochrona
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL965 DO Obieg 1 zawdr elektromagnetyczny na linii przetEWY Q-F-ania cieczy
POL965 DO Obieg 2 zawdr elektromagnetyczny na linii przetEWY Q-F-ania cieczy
POL965 DO BUSY (pompa odzyskiwania ciepla)
POL965 Nie uzyw.
POL965 DO Pompa parownika 1
POL965 DO Pompa parownika 2
POL965 DI Podwadjny punkt nastawczy
POL965 DI Alarm zewnetrzny
POL965 Al PVM
POL965 Al Limit zapotrzebowania
POL965 DI Nie uzyw.
POL965 AO Obieg 1 VFD wentyl.
POL965 AO Obieg 2 VFD wentyl.
POL965 Al Reset LWT
POL965 DI Nie uzyw.
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2.3

POL965 DO OgrzewEWY Q-F- wody z zaworem spustowym (zestaw dla pétnocnych krajow EU)

POL965 DO Obieg 1 zaw6r 4-drozny

POL965 DO Nie uzyw.

POL965 DO Obieg 1 zawdr 4-drozny

POL965 DO Obieg 1 zawdr upustowy gazu

POL965 DO Obieg 2 zaw6r upustowy gazu

POL965 DI Wylacznik pompy ciepta

POL965 Nie uzyw.

POL965 Nie uzyw.

POL965 Al Obieg | temperatura ttoczenia

POL965 Al Obieg 2 temperatura ttoczenia

POL965 Nie uzyw.

POL965 Nie uzyw.

POL965 DO9 Nie uzyw.

POL965 Nie uzyw.

Tryb urzadzenia
Urzadzenie EWY Q-F- cechuje inny, podany ponizej tryb pracy:

CHLODZENIE, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt nastawczy
wynosi 4,0°C (39,2°F);

CHLODZENIE Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny
punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

CHLODZENIE/AKUMULACJA LODU Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody
lodowej, a minimalny punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

AKUMULACJA LODU, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt
nastawczy wynosi -15,0°C (5°F).

3 Funkcje urzadzenia

3.1

glikolem;

Tryb urzadzenia: OGRZEWANIE

Urzadzenie EWY Q-F- cechuje inny, podany ponizej tryb pracy:

3.2

CHLODZENIE, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt nastawczy
wynosi 4,0°C (39,2°F );

CHLODZENIE Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny
punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

CHLODZENIE/AKUMULACJA LODU Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody
lodowej, a minimalny punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

AKUMULACJA LODU, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt
nastawczy wynosi -15,0°C (5°F),

ODZYSK CIEPLA, urzadzenie pracuje tylko jako pompa ciepta, a maksymalny punkt nastawczy wynosi
50°C (122°F); urzadzenie dziata jako wytwornica wody lodowej w taki sam sposob jak w trybie
CHLODZENIA,;

Tryb urzadzenia: ODZYSK CIEPLA/CHLODZNIE Z GLIKOLEM

Urzadzenie EWY Q-F- cechuje inny, podany ponizej tryb pracy:

CHLODZENIE, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt nastawczy
wynosi 4,0°C (39,2°F);

CHLODZENIE Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny
punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

CHLODZENIE/AKUMULACJA LODU Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody
lodowej, a minimalny punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

CHLODZENIE, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt nastawczy
wynosi 15,0°C (5°F );
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e ODZYSK CIEPLA, urzadzenie pracuje tylko jako pompa ciepta, a maksymalny punkt nastawczy wynosi
50°C (122°F); urzadzenie dziata jako wytwornica wody lodowej w taki sam sposob jak w trybie
CHLODZENIA Z GLIKOLEM;

3.3 Tryb urzadzenia: ODZYSK CIEPLA/CHLODZNIE Z GLIKOLEM
Urzadzenie EWY Q-F- cechuje inny, podany ponizej tryb pracy:

e CHLODZENIE, urzagdzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt nastawczy
wynosi 4,0°C (39,2°F );

e CHLODZENIE Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny
punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

e CHLODZENIE/AKUMULACJA LODU Z GLIKOLEM, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody
lodowej, a minimalny punkt nastawczy wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem;

e CHLODZENIE, urzadzenie pracuje tylko jako wytwornica wody lodowej, a minimalny punkt nastawczy
wynosi -15,0°C (5°F), z glikolem

e  jako pompa ciepta, a maksymalny punkt nastawczy wynosi 50°C (122°F); urzadzenie dziata jako wytwornica
wody lodowej w taki sam spos6b jak w trybie CHLODZENIA Z GLIKOLEM;

e TEST, urzadzenie nie ustawione w sposob umozliwiajacy automatyczne uruchomienie.

Jesli zostanie wybrany tryb ODZY SKU CIEPLA, przelaczenia z pompy ciepta na wytwornice nalezy dokonad
manualnym przetacznikiem znajdujacym si¢ w skrzynce elektrycznej, gdy wytacznik urzadzenia ustawiony jest w
pozycji OFF.

3.4 Obliczenia

Obliczenia w tej czesci zostaly wykorzystane w logice sterujacej na poziome urzadzenia lub w logice sterujacej w
obrgbie wszystkich obiegow.

3.4.1 DT parownika

DT wody parownika oblicza si¢ jako absolutng warto$¢ temperatury wody dolotowej minus temperatura wody
wylotowej.

3.4.2 Nachylenie LWT

Obliczenie nachylenia przebiegu temperatury wody na wylocie (LWT) odbywa si¢ w przedziale jednej minuty przy co
najmniej pieciu probkach na minute.

3.4.3 Spadek zapotrzebowania na chtodzenie

Wyzej obliczona warto$¢ nachylenia bedzie ujemna, poniewaz temperatura wody si¢ zmniejsza w trybie chlodzenia lub
trybie odzysku ciepta.

W trybie CHLODZENIA, spadek zapotrzebowania na chtodzenie oblicza si¢ poprzez odwrdocenie wartosci

wspotczynnika kierunkowego i ograniczenie do warto$ci minimalnej 0°C/min;

W trybie ODZYSKU CIEPLA, spadek zapotrzebowania na chtodzenie oblicza si¢ na podstawie warto$ci
wspotczynnika kierunkowego i1 ograniczenie do wartosci minimalnej 0°C/min;

3.4.4 Uchyb LWT
Uchyb LWT oblicza si¢ jako:

LWT — docelowa LWT

3.4.5 Wydajnos¢ urzadzenia

Wydajnos¢ urzadzenia zostanie oszacowana na podstawie wydajnosci obiegow.

Wydajnos$¢ urzadzenia to liczba pracujacych sprezarek (w obiegach nie odpompowujacych) podzielona przez liczbe
sprezarek w urzadzeniu *100.

3.4.6 Pasmo sterowania
Pasmo sterowania okresla pasmo, w obrebie ktorego wydajnosc¢ urzadzenia nie moze by¢ zwigkszona lub zmniejszona.
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Pasmo sterowania w trybie CHELODZENIA oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
Dwa zespoty sprezarkowe: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT parownika * 0.50
Trzy zespoty sprezarkowe: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT parownika * 0.50
Cztery zespoly sprezarkowe: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT parownika * 0.30
Szes$¢ zespotow sprezarkowych: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT parownika * 0.20

Pasmo sterowania w trybie ODZYSKU CIEPLA oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
Dwa zespoty sprezarkowe: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT skraplEWYQ-F-a * 0.50
Trzy zespoty sprezarkowe: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT skraplEWYQ-F-a * 0.50
Cztery zespoty sprezarkowe: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT skrapl EWYQ-F-a * 0.30
Szes¢ zespotow sprezarkowych: Pasmo sterowania = Nominalny punkt nastawczy DT skraplEWYQ-F-a * 0.20

3.4.7 Stopniowanie temperatury

W trybie CHLODZENIA:
Jesli urzadzenie zostato skonfigurowane do pracy z glikolem:
Gdy docelowa LWT wynosi wiecej niz potowa pasma sterowania powyzej 3.9°C (39.0°F)
Temperatura podwyzszenia stopnia = docelowa LWT + (pasmo sterowania/2)
Temperatura obnizenia stopnia = docelowa LWT + (pasmo sterowania/2)

Gdy docelowa LWT wynosi mniej niz potowa pasma sterowania powyzej 3.9°C (39.0°F)
Temperatura obnizenia stopnia = docelowa LWT — (docelowa LWT - 3.9°C)
Temperatura podwyzszenia stopnia = docelowa LWT + pasmo sterowania — (docelowa LWT - 3.9°C)

Jesli urzadzenie zostalo skonfigurowane do pracy z glikolem, stopniowanie temperatur sprezarki oblicza sig¢
nastepujaco:
Temperatura podwyzszenia stopnia = docelowa LWT + (pasmo sterowania/2)

Dla wszystkich przypadkow temperature uruchamiania lub wytgczania oblicza si¢ nastepujaco:
Temperatura uruchamiania = temperatura podwyzszenia stopnia + DT uruchamiania.
Temperatura wylaczania = temperatura obnizenia stopnia + DT wylaczania.

W trybie ODZYSKU CIEPLA:
Temperatura podwyzszenia stopnia = docelowa LWT - (pasmo sterowania/2)
Temperatura obnizenia stopnia = docelowa LWT + (pasmo sterowania/2)

Dla wszystkich przypadkéw temperaturg uruchamiania lub wytaczania oblicza si¢ nastgpujaco:
Temperatura uruchamiania = temperatura podwyzszenia stopnia + DT uruchamiania.
Temperatura wylaczania = temperatura obnizenia stopnia + DT wylaczania.

3.5 Stany urzadzenia

Urzadzenie bgdzie znajdowac si¢ zawsze w jednym z trzech standw. Stany te sg te same bez wzgledu na to, czy
urzadzenie pracuje jako wytwornica lub pompa ciepta:
Off (wytaczone) — urzadzenie nie moze pracowac (sprezarki nie mogg pracowac)
Auto (automatyczny) — urzadzenie moze pracowac (sprezarki mogag zEWY Q-F-3¢ pracowac, w razie
potrzeby).
Pump down (odpompowywanie) — proces prawidtowego wytaczania urzadzenia.

Czas przejscia pomiedzy tymi stanami pokazano na ponizszym wykresie; sa one jedynymi przyczynami zmiany stanu:
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POWER |

PUMPDOWN T2 AUTO

T1 -z Off do Auto

Do przetaczenia ze stanu OFF musza zaistnie¢ wszystkie z ponizszych wymogow:
Wylacznik urzadzenia ustawiony jest w pozycji Loc (lokalne) lub Rem (zdalne), jesli znajduje si¢ w
pozycji Rem, zdalne (wlaczanie/wytaczanie) ON/OFF ustawione jest na ON:
Brak alarmu urzadzenia
Przynajmniej jeden obieg jest wlaczony i pozwala na rozpoczecie pracy
Jesli tryb urzadzenia ustawiony jest na chtodzenie, wowczas opdznienie chtodzenia nie jest aktywne
Brak zmian w ustawieniach konfiguracji

T2 -z Auto do Pump-down

Do przetaczenia ze stanu AUTO do PUMP DOWN musi zaistnie¢ jeden z ponizszych wymogow:
Wylacznik urzadzenia jest ustawiony w pozycji Lok, a urzadzenie zostalo wytaczone przez interfejs
HMI
Docelowa LWT jest osiggana w kazdym trybie urzadzenia
Alarm odpompowywania urzadzenia jest aktywny
Wylacznik urzadzenia przesunigty z ustawienia Loc lub Rem do pozycji OFF

T3 -z Pump-down do Off
Do przetaczenia ze stanu PUMP DOWN do OFF musi zaistnie¢ jeden z ponizszych wymogow:
Alarm szybkiego zatrzymania urzadzenia jest aktywny
Wszystkie obiegi zakonczyty odpompowywanie
T4 — z Auto do Off
Do przetaczenia ze stanu AUTO do OFF musi zaistnie¢ jeden z ponizszych wymogow:

Alarm szybkiego zatrzymania urzadzenia jest aktywny
Nie pracuje zaden obieg ani zadna spre¢zarka

3.6 Status urzadzenia
Wyswietlany status urzgdzenia wyznEWY Q-F-any jest na podstawie warunkOw z ponizszej tabeli:

Status Warunki

Auto Praca urzadzenia
Opdznienie startu wytacznika
przecigzeniowego silnika

Urzadzenie nadal oczekuje na zegar trybu recyrkulacji

Urzadzenie zmuszone jest do zatrzymania z powodu zegara
trybu akumulacji lodu

Urzadzenie nie uruchamia si¢, poniewaz temperatura
zewnetrzna jest zbyt niska

Wyl. Wszystkie obiegi wylaczone Wszystkie wylaczniki obiegow sa w pozycji Off (wyt.)

Wyl. Alarm urzadzenia Sprezarka jest wylaczona i nie moze uruchomié¢ si¢ ze wzgledu
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na aktywny alarm obiegu.

Wyt. Odlaczenie klawiatury Urzadzenie odtaczone od klawiatury

Wyt. Lokalny zdalny przetacznik Urzadzenie odtgczone od zdalnego wytacznika
Wyt. Odlaczenie BAS Urzadzenie odtaczone od administratora sieci
Wyt Przelacznik urzadzenia Urzadzenie odtaczone od lokalnego wylacznika
Wyt tryb testu Urzadzenie znajduje si¢ w trybie testu

Urzadzenie nie moze pracowac, ale sprgzarka pracuje w celu
termoregulacji

Urzadzenie moze pracowac, ale zegar trybu recyrkulacji
parownika jest aktywny

Urzadzenie moze pracowac, ale oczekuje na zamknigcie

Auto: Oczekiwanie na obcigzenie

Auto: recyrk. parow.

Auto: oczekiwanie na przeptyw

wylacznika przeptywu

Odpompowywanie Urzadzenie wykonuje odpompowywanie

Auto: maks. spadek zapotrzebowania Urzqd_zenie pracuje,_ ale spadek zapotrzebowania na chlodzenie
LWT jest za wysoki

Auto: limit wydajno$ci urzadzenia Urzadzenie pracuje, a granica wydajnosci jest zasieg

Wyt: konfiguracja zmieniona, Niektore parametry zostaly zmienione, co wymaga

zrestartowaé zrestartowania systemu

Odszranianie Urzadzenie w trakcie odszraniania

3.7 Opdznienie zasilania przy uruchamianiu

Po podtaczeniu urzadzenia do zrddta zasilania, wytacznik przeciazeniowy silnika moga pracowac nieprawidtowo przez
maksymalnie 150 sekund. Dlatego tez po zasileniu regulacji, zadna spr¢zarka nie rozpocznie pracy przez 150 sekund.
Ponadto dane z wylacznika przeciazeniowego silnika s3 w tym czasie ignorowane, aby unikna¢ zadziatania fatszywego
alarmu.

3.8 Regulacja pomp parownika

Bez wzgledu na to czy urzadzenie pracuje jako wytwornica czy pompa ciepta, regulacja pompy parownika ma trzy
tryby. .:

Off — Zadna pompa nie jest wiaczona.

Start — pompa jest wiaczona, petla wodna w recyrkulacji.

Run (praca)— pompa jest wigczona, petla wodna poddany recyrkulacji, a w razie potrzeby obiegi mogg zostaé¢
uruchomione.

Czasy przejscia pomigdzy poszczegdlnymi stanami pokazano na ponizszym wykresie.

POWER |
ON

T2
RUN

T1 — ze stanu Off do Start
Musza wystapi¢ wszystkie z ponizszych wymogow

Stan urzadzenia to Auto

LWT jest nizsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku minus 0,6°C (1.1°F) i awaria czujnika LWT nie jest
aktywna
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LWT jest nizsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku minus 0,6°C (1.1°F) i awaria czujnika temp. mroz. nie
jest aktywna

T2 — ze stanu Start do Run
Wymaga nastepujacej sytuacji:

Wiytaceznik przeptywu jest zamknigty przez dtuzszy czas niz punkt nastawczy czasu trybu recyrkulacji w parowniku

T3 — ze stanu Run do Off
Musza wystapi¢ wszystkie z ponizszych wymogow

Stan urzadzenia: wylaczone.
LWT jest wyzsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku lub awaria czujnika LWT jest aktywna

T4 — ze stanu Start do Off
Musza wystapi¢ wszystkie z ponizszych wymogow

Stan urzadzenia: wylaczone.
LWT jest wyzsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku lub awaria czujnika LWT jest aktywna

3.9 Konfiguracja pomp parownika

Urzadzenie moze pracowac z jedng lub dwoma pompami. Ponizsze punkty nastawcze stosuje si¢ w celu regulacji trybu

pracy:

Tylko nr 1 — zawsze bedzie uzywana pompa 1

Tylko nr 2 — zawsze bedzie uzywana pompa 2.

Auto — gléwna pompa jest pompa z mniejsza liczbg przepracowanych godzin, druga uzywana jako
pomocnicza

Glowna nr 1 — zwykle uzywana pompa 1, pompa 2 jako pomocnicza

Gltoéwna nr 2 — zwykle uzywana pompa 2, pompa 1 jako pomocnicza

3.9.1 Stopniowanie pracy pomp gtéwnej i pomocniczej

Pompa wyznEWY Q-F-ona jako gtowna rozpoczyna pracg jako pierwsza.

Jesli stan parownika to start przez czas dtuzszy niz nastawa limitu czasu recyrkulacji i przeptyw nie wystepuje, to
gldwna pompa zostanie wylaczona i uruchomiona begdzie pompa pomocnicza.

Kiedy stan parownika to praca, jesli przeptyw zaniknie na wiecej niz potowe czasu nastawy badania przeptywu,
glowna pompa zostanie wytaczona i uruchomiona bedzie pompa pomocnicza.

Jesli po uruchomieniu pompy pomocniczej nie bedzie mozliwe przywrocenie przeptywu w stanie parownika start lub
przeptyw ustanie w Stanie parownika praca, to zostanie wiaczony sygnat alarmu straty przeptywu.

3.9.2 Regulacja automatyczna

Jesli wybrana jest automatyczna regulacja pomp, ciggle uzywany jest powyzszy uktad logiczny dla pracy pomp gtéwnej
i pomocniczej.

Kiedy parownik nie jest w stanie praca, pordwnywane sa godziny pracy pomp. Pompa o mniejszej liczbie
przepracowanych godzin bedzie wyznEWY Q-F-ona jako gtéwna.

3.10 Wartos¢ docelowa LWT

Wartos¢ docelowa LWT jest zalezna od ustawien i wartosci wejsciowych.

Jest ona wyznEWY Q-F-ana wedtug tabeli:
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ES E e T <
=< 2529 L £
52 2233203 o3
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N N =2C
£3 5252 3§ 33
S2 828 ™ T
05 eged o5 O
Chlodzenie X X
CHLODZENIE Z GLIKOLEM | X | X
CHEODZENIE/AKUMULACIA |y |/
LODU Z GLIKOLEM
AKUMULACJA LODU X X
OGRZEWANIE X | X
OGRZEWANIE/CHLODZENIE | |y
Z GLIKOLEM
OGRZEWANIE/AKUMULACIA| |5 |y
LODU Z GLIKOLEM

3.10.1 Reset temperatury wody wylotowej (LWT)

Podstawowg warto$¢ docelowa LWT mozna zresetowac, kiedy urzadzenie jest w trybie chtodzenia, a reset LWT zostat
uruchomiony poprzez punkt nastawczy.

Warto$¢ resetujgca wody wylotowej jest regulowana przez wejsciowa warto$¢ analogowsa resetowania od 4 do 20 mA.
Warto$¢ resetujagca wynosi 0°, jesli sygnat resetujacy jest rowny lub mniejszy niz 4 mA. Wartos¢ resetujaca wynosi
5.56°C (10.0°F), jesli sygnal resetujacy jest rowny lub wickszy niz 20 mA. Warto$¢ resetujaca zmienia si¢ liniowo
pomigdzy tymi skrajnos$ciami, jesli sygnat zawiera si¢ w przedziale od 4 mA do 20 mA.

Kiedy warto$¢ resetowania aktywnego zostanie zwigkszona, aktywna warto$¢ docelowa LWT jest zmieniana o

0,1°C co 10 sekund . Kiedy warto$¢ aktywnego resetu zostanie zmniejszona, aktywna warto$¢ docelowa LWT zostanie
zmieniona natychmiast.

Po zastosowaniu resetowania warto$¢ docelowa LWT nigdy nie moze przekroczy¢ wartosci 15,56°C (60°F).

3.10.2 Pomijanie temperatury wody wylotowej (LWT)

Bazowa warto$¢ docelowa LWT moze zosta¢ automatycznie przekroczona, jesli urzadzenie znajduje si¢ w trybie
ogrzewania poza zakresem temperatury powietrza zewnetrznego

(OAT) spada do mniej niz -2°C, nastepujaco:

Ta automatyczna regulacja zapewnia, ze sprezarki pracujg w ramach normalnej i bezpiecznej przestrzeni roboczej oraz
zapobiega awarii silnika.

3.10.3 Prad 4-20 mA

Zmienna aktywna wody wylotowej jest regulowana przez wejsciowa warto$¢ analogowa resetowania od 4 do 20 mA.
--- Dla chtodzenia ---
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Aktywna warto$¢ docelowa LWT

Nastawa LWT
+ Maks. reset  ----7

Nastawa LWT  __-__1

»
|

4 mA (DC) 20 mA (DC) Sygnat reset (mA)

--- Dla ogrzewania ---

Aktywna warto$¢ docelowa LWT
A

Nastawa LWT _____

nastawa LWT + Maks. reset  ----XN |--

- el --—-———————-

»
»

4 mA (DC) 20 mA (DC) Sygnat reset (mA)

3.10.4 Reset OAT

Zmienna aktywna wody wylotowej jest regulowana przez OAT.
--- Dla chtodzenia ---

Aktywna warto$¢ docelowa LWT

A
Nastawa LWT
+ Maks. reset ----

Maks. reset  ------

Nastawa LWT  ____X |}__

e eeoe o ---—————-—--

v

Maks. resetowana wart. Start resetow. wart. OAT
OAT (chtodzenie) OAT (chtodzenie)
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--- Dla ogrzewania ---

Aktywna warto$¢ docelowa LWT
A

Nastawa LWT  _____

Maks. reset  ------

Nastawa LWT  ____\ |-_
-Maks. reset

- el --—-———————-

v

Start resetow. wart. Maks. resetowana OAT
OAT (ogrzewanie) wart. OAT
(ogrzewanie)

Maks. resetowana wart. OAT Jednostka °C 15.0 10.0 30.0
(chtodzenie)

Start resetow. wart. OAT (chtodzenie) | Jednostka °C 23.0 10.0 30.0

Maks. resetowana wart. OAT Jednostka °C 23.0 10.0 30.0
(ogrzewanie)

Start resetow. wart. OAT (ogrzewanie) | Jednostka °C 15.0 10.0 30.0

3.11 Regulacja wydajnosci urzadzenia

Sterowanie wydajnoscig urzadzenia nastapi wedtug opisu zamieszczonego w tej czgsci. Nalezy przestrzegaé
wszystkich limitow wydajno$ci urzadzenia przedstawionych w ponizszych punktach.

3.11.1 Stopniowanie pracy sprezarek w trybie chtodzenia

Pierwsza sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, gdy wartos¢ LWT parownika jest wyzsza niz temperatura
uruchamiania i po uplywie czasu recyrkulacji w parowniku.

Dodatkowe sprezarki urzadzenia moga zosta¢ uruchomione, kiedy warto§¢ LWT parownika bedzie wyzsza niz
temperatura podwyzszenia stopnia, a opoznienie podwyzszenia stopnia nie bedzie aktywne.

Kiedy pracuje wiele sprezarek, jedna zostanie wytaczona, kiedy wartos¢ LWT parownika bedzie nizsza niz temperatura
obnizenia stopnia, a op6znienie obnizenia stopnia nie jest aktywne.

Wszystkie pracujace sprezarki wyltacza sie, gdy LWT parownika bedzie nizsza niz temperatura wylaczenia.

3.11.2 Stopniowanie pracy sprezarek w trybie ogrzewania

Pierwsza sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy warto§¢ LWT parownika jest nizsza niz temperatura
uruchomienia.

Dodatkowe sprezarki urzadzenia moga zosta¢ uruchomione, kiedy warto§¢ LWT parownika bedzie nizsza niz
temperatura podwyzszenia stopnia, a opdznienie podwyzszenia stopnia nie bedzie aktywne.

Kiedy pracuje wiele sprezarek, jedna zostanie wytaczona, kiedy wartos¢ LWT parownika bedzie nizsza niz temperatura
obnizenia stopnia, a opoéznienie obnizenia stopnia nie bgdzie aktywne.

Wszystkie pracujace sprezarki wylacza si¢, gdy LWT parownika bedzie wyzsza niz temperatura wylaczenia.

3.11.3 Opéznienie stopniowania pracy sprezarek
Zaréwno w trybie chtodzenia, jak 1 ogrzewania, czasy opdznienia dla sekwencjonowania sg nastepujace:

3.11.3.1 Opéznienie podwyzszenia stopnia
Minimalna ilo$¢ czasu, okreslana przez nastawe¢ opdznienia podwyzszenia stopnia, uptywa migdzy wzrostami w fazie
wydajnoséci. To opdznienie jest stosowane tylko wtedy, kiedy pracuje przynajmniej jedna sprezarka. Jesli pierwsza
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sprezarka rozpocznie prace i szybko ustanie z okreslonego powodu, inna spr¢zarka moze zosta¢ uruchomiona bez
wzgledu na to, czy ten minimalny czas uptynat.

3.11.3.2 Opoznienie obnizenia stopnia
Minimalna ilo$¢ czasu, okreslana przez nastawe opdznienia podwyzszenia stopnia, uptywa miedzy wzrostami w fazie
wydajnosci. Opdznienie to nie dotyczy sytuacji, w ktorej LWT spada ponizej wartosci temperatury wylaczania
(urzadzenie wylacza si¢ natychmiast).

Urzadzenie/ Warto’sc Skala
Nazwa : domysin .

obieg a min max delta
Opdznienie podwyzszenia stopnia Jednostka 60 s 60 s 300s 1
Opdznienie obnizenia stopnia Jednostka 60 s 60 s 300s 1

3.11.3.3 Stopniowanie pracy sprezarek w trybie akumulacji lodu

Pierwsza sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy warto§¢ LWT parownika jest wyzsza niz temperatura
uruchamiania.

Dodatkowe sprezarki sa uruchamiana najszybciej jak to mozliwe w stosunku do opdznienia podwyzszenia stopnia
Urzadzenie wylacza si¢ wowczas, gdy wartos¢ LWT parownika jest nizsza niz warto$¢ docelowa LWT.

3.11.3.4 Opoéznienie podwyzszenia stopnia
W tym trybie stosowane jest state opdznienie migdzy uruchomieniami sprezarek, rowne jedng minutg.

3.11.3.5 Sekwencja stopniowania
W tej cze$ci omoéwiono kolejnos¢ uruchamiania i zatrzymywania sprezarek. Zwykle sprezarki z mniejsza liczba
uruchomien beda wlaczane jako pierwsze, a sprezarki z wieksza liczba godzin pracy zwykle beda zatrzymywane jako
pierwsze.
W miar¢ mozliwosci obiegi beda rownowazone podczas stopniowania. Jesli z jakiegokolwiek powodu obieg jest
niedostepny, stopniowanie wszystkich sprezarek odbedzie si¢ za pomocg innego obiegu. Podczas obnizania stopnia
jedna sprezarka w kazdym obiegu zostanie pominigta, dopoki w kazdym obiegu nie bedzie pracowaé tylko jedna
sprezarka.

3.11.3.6 Nastepna do uruchomienia
Jesli obydwa obiegi maja t¢ sama liczbe pracujacych sprezarek lub jesli obieg nie ma sprezarek dostepnych do
uruchomienia:
e dostepna sprezarka z najmniejszg liczbg uruchomien bedzie nastgpng do uruchomienia
e jesli liczba uruchomien jest rowna, musi mie¢ mniej przepracowanych godzin
e jesli liczby godzin pracy sg rowne, sprezarka o najnizszej liczbie uruchomien bedzie nastgpng do
uruchomienia

Jesli obiegi maja nieréwna liczbe pracujacych sprezarek, nastepna sprezarka do uruchomienia bedzie w obiegu z
przynajmniej jedng pracujaca sprezarka, jezeli ma on przynajmniej jedng sprezarke dostepng do uruchomienia: W
ramach tego obiegu:

e dostepna sprezarka z najmniejszg liczbg uruchomien bedzie nastgpng do uruchomienia

e jesli liczba uruchomien jest rowna, musi mie¢ mniej przepracowanych godzin

e jesli liczby godzin pracy sg rowne, numer sprezarki musi by¢ najnizszy

3.11.3.7 Nastepna do zatrzymania
Jesli obydwa obiegi maja t¢ sama liczbg pracujacych sprezarek:
e  pracujaca sprezarka z najwigksza liczbg uruchomien begdzie nastgpng do zatrzymania
e jesli liczby godzin pracy sg rowne, sprezarka o najwyzszej liczbie uruchomien bedzie nastepng do
zatrzymania
e  jesli liczby uruchomien sg rowne, sprezarka o najnizszej liczbie uruchomien begdzie nastgpng do
zatrzymania

Jesli obiegi maja nieréwna liczbe pracujacych sprezarek, nastgpna sprezarka do zatrzymania bedzie w obiegu z
najwigkszg liczba pracujacych sprezarek. W ramach tego obiegu:
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e pracujaca sprezarka z najwigksza liczba uruchomien bgdzie nastgpng do zatrzymania
e jesli liczby godzin pracy sg rowne, sprezarka o najwyzszej liczbie uruchomien bedzie nastgpng do
zatrzymania
e jesli liczby uruchomien sg rowne, sprezarka o najnizszej liczbie uruchomien bedzie nastgpng do
zatrzymania
Pomijanie nastaw wydajno$ci urzadzenia

Limity wydajnos$ci urzadzenia moga stuzy¢ do ograniczania calkowitej wydajno$ci urzadzenia tylko w trybie
chtodzenia. W dowolnej chwili moze by¢ aktywnych wiele limitow, a W regulacji wydajnos$ci urzadzenia uzywany jest
zawsze limit najnizszy.

3.11.4 Limit zapotrzebowania

Maksymalna wydajno$¢ urzadzenia mozna ograniczy¢ na wejsciu analogowym limit zapotrzebowania sygnatem od 4
do 20 mA. Ta funkcja jest wlaczona tylko wtedy, kiedy nastawa opcja limitu zapotrzebowania to WLACZONA. Krok
maksymalnej wydajnos$ci urzadzenia okresla si¢ tak jak przedstawiono w ponizszych tabelach:

Dwie sprezarki:

Sygnatl limitu zapotrzebowania (%) Limit zapotrzebowania (mA) Limit kroku
Limit zapotrzebowania > 50% Limit zapotrzebowania > 12 mA 1
Limit zapotrzebowania < 50% Limit zapotrzebowania < 12 mA Brak
Trzy sprezarki:
Sygnatl limitu zapotrzebowania (%) Limit zapotrzebowania (mA) Limit kroku
Limit zapotrzebowania > 66,6% Limit zapotrzebowania > 14,6 mA 1
66,6% > limit zapotrzebowania >33,3% | |0 mA> limit Z‘:ﬁ’g“zebowama 29,3 2
Limit zapotrzebowania < 33,3% Limit zapotrzebowania < 9,3 mA Brak
Cztery sprezarki:
Sygnatl limitu zapotrzebowania (%) Limit zapotrzebowania (mA) Limit kroku
Limit zapotrzebowania > 75% Limit > 16 mA 1
75% > limit zapotrzebowania > 50% 16 mA > limit > 12 mA 2
50% > limit zapotrzebowania > 25% 12 mA > limit > 8 mA 3
Limit zapotrzebowania < 25% Limit zapotrzebowania < 8 mA Brak
Szes¢ sprezarek:
Sygnatl limitu zapotrzebowania (%) Limit zapotrzebowania (mA) Limit kroku
Limit zapotrzebowania > 83,3% Limit zapotrzebowania > 17.3 mA 1
83,3% > limit zapotrzebowania > 66,7% | |/ mA > limit Zarf]‘fzebowama 2147 2
66,7% > limit zapotrzebowania > 50% 14,7 mA > limit zapotrzebowania > 12mA 3
50% > limit zapotrzebowania >33,3% 12 mA > limit zapotrzebowania > 9,3 mA 4
33,3% > limit zapotrzebowania > 16,7% 9,3 mA > limit zapotrzebowania > 6,7 mA 5
Limit zapotrzebowania < 16,7% Limit zapotrzebowania < 6,7 mA Brak

3.11.5Limit sieciowy

Maksymalna wydajno$¢ urzadzenia mozna ograniczy¢ sygnatem sieciowym. Ta funkcja jest wlaczona tylko wtedy,
kiedy wyznEWY Q-F-ono sieciowe Zrodto sygnatu sterujacego dla urzadzenia, a punkt nastawczy opcji limitu
sieciowego jest URUCHOMIONA. Sygnat jest odbierany przez interfejs BAS w regulatorze urzadzenia.
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Dwie sprezarki:

Limit sieciowy Limit kroku
Limit sieciowy > 100% Brak
Limit sieciowy < 50% 1
Trzy sprezarki:
Limit sieciowy Limit kroku
Limit sieciowy > 100% Brak
66,6% > limit sieciowy > 33,3% 2
Limit sieciowy < 33,3% 1
Cztery sprezarki:
Limit sieciowy Limit kroku
Limit sieciowy > 100% Brak
100% > limit sieciowy >75% 3
75% > limit sieciowy >50% 2
Limit sieciowy < 50% 1
Szes¢ sprezarek:
Limit sieciowy Limit kroku
Limit sieciowy > 100% Brak
100% > limit sieciowy > 83,3% 5
83,3% > limit sieciowy > 66,7% 4
66,7% > limit sieciowy >50% 3
50% > limit sieciowy >33,3% 2
Limit sieciowy < 33,3% 1

3.11.6 Maksymalna szybkos¢ obnizania/podwyzszania LWT

Maksymalna szybko$¢ opadania temperatury wody wylotowej moze by¢ ograniczona przez nastawe maksymalnej
szybkosci obnizania/podwyzszania tylko wowczas, gdy urzadzenie znajduje si¢ w trybie chtodzenia; natomiast w trybie
ogrzewania maksymalna szybko$¢ wzrastania temperatury wody wylotowej moze by¢ ograniczona przez nastawe
maksymalnej szybkosci podwyzszania

Kiedy szybko$¢ opadania przekrEWY Q-F-a punkt nastawczy, zadna kolejna sprezarka nie uruchomi si¢, dopoki
szybkos¢ podwyzszania lub obnizania bedzie nizsza niz punkt nastawczy zar6wno w trybie chlodzenia, jak i grzania.
Wilaczone sprezarki nie zostang zatrzymane w wyniku przekroczenia maksymalnej szybkos$ci obnizania lub
podwyzszania LWT.

3.11.7 Limit wysokich temperatur otoczenia

W urzadzeniach skonfigurowanych za pomoca potaczen jednopunktowych, maksymalne obcigzenie moze zostac
przekroczone przy wysokich temperaturach otoczenia. Jesli wszystkie sprezarki pracuja w obiegu 1 lub wszystkie
oprocz jednej w obiegu 1, przytacze elektryczne jest jednopunktowe, a OAT jest wyzsza niz 46,6°C (115,9°F), a w
obiegu 2 pracujag wszystkie sprezarki oprocz jednej. Limit ten umozliwi urzadzeniu prace w temperaturach wyzszych
niz 46,6°C (115,9°F).

3.11.8 Regulacja wentylatora w konfiguraciji ,,V”

Regulacja wentylatora urzadzenia EWY Q-F- zalezy od konfiguracji urzadzenia, jesli urzadzenie jest skonfigurowane
jako typ ,,V”, regulacja wentylatora odbywa si¢ bezposrednio z urzadzenia, jesli urzadzenie jest skonfigurowane jako
typ ,,W”, kazdy obieg bedzie sterowat swoimi wentylatorami.

Sterowanie wentylatorem wykorzystywane jest w trybie CHLODZENIA, CHLODZENIA z glikolem lub
AKUMULACII LODU, aby utrzyma¢ najlepsze ci$nienie kondensacji, a w trybie OGRZEWANIA - w celu utrzymania
najlepszego cisnienia parowania; wszystkie tryby sterowania opieraja si¢ na temperaturze pary nasycone;j.
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3.11.8.1 Stopniowanie pracy wentylatora

Praca wentylator6w moze by¢ stopniowana wedlug potrzeb, o ile przynajmniej jedna ze sprezarek jest uruchomiona.
Jako Zze podwyzszenie stopnia mozna zapewnic dla obiegu o wyzszej temperaturze kondensacji nasyconej pary w trybie
CHLODZENIA lub nizszej temperaturze parowania nasyconej pary w trybie OGRZEW ANIA; jesli obydwa obiegi sa
wlaczone, otrzymuja taka sama temperatur¢ odniesienia dla kondensacji/parowania nasyconej pary, obliczang jako
wyzsza/nizsza warto$¢ kazdego obiegu temperatury kondensacji/parowania nasyconej pary:

Ref Sat Con T = MAKS. (T_Sat Cond T_Cir#l, T_Sat Cond_T_Cir#l)
Ref Sat Evap T = MIN. (T_Sat Evap T Cir#l, T_Sat Evap T_Cir#l)

Stopien pracy wentylatoréw bedzie dostosowywany w zakresie od 4 do 6 pracujacych wentylatorow, za pomoca 4
wyj$¢ regulatorow. Catkowita liczba wentylatorow jest dostosowywana przy zmianie od 1 do 2 wentylatorow
jednoczesnie wedtug ponizszej tabeli:

4 WENTYLATORY
Svtv?;]ig’} ;tl(;?’;y Wyjscia napieciowe dla kazdego stopnia ‘ggjls “IZJZS € V&I’gJBs ¢ V&I’g{‘fsc
1 1 O | O |00|00
2 12 O | 0 |00|00
3 13 O | O [00]|00
4 1,2,3 O O OO
5 WENTYLATOROW
Svtvl;l:]i:;} Zg;?;y Wyjscia napieciowe dla kazdego stopnia ‘;’g"f “IZJZS € ‘Yg‘lss ¢ ‘Yg‘l:c
1 L O | O 0000
2 L2 O | O 0000
3 L3 O | O |00|00O
4 123 O | O |0000O
: 1234 O | 0 |00|0
6 WENTYLATOROW
Svtvll:li,f;}aﬁg?,;y Wyjscia napieciowe dla kazdego stopnia ‘;ij “IZJZS € VTgJ; ¢ “Ilg{:c
L L O | O 0000
2 L2 O | O 0000
3 L3 O | O |00|00O
4 123 O | O 00|00
5 134 O | O |00 00
: 1234 O | O 00|00

3.11.8.2 Warto$¢ docelowa temperatury skraplEWYQ-F-a

Warto$¢ docelowa temperatury skraplEW'Y Q-F-a jest automatycznie wybierana z punktow nastawczych (patrz: tabele
punktow nastawczych, ,,Warto§¢ docelowa temperatury skraplEWYQ-F-a x%”), na podstawie faktycznej procentowe;j
wydajnosci urzadzenia (uruchomione sprezarki / catkowita liczba sprezarek w urzadzeniu). Kazdy stopien wydajnosci
W obiegu korzysta z innego punktu nastawczego warto$ci docelowej temperatury skraplEWYQ-F-a.

Nalezy jednak wprowadzi¢ minimalng warto$¢ docelowa temperatury skraplEWY Q-F-a, obliczang na podstawie LWT
parownika.

Dlatego tez wartos¢ docelowa temperatury skraplEWY Q-F-a bedzie wartosciag maksymalng miedzy wybranym punktem
nastawczym a warto$cig wyliczona.
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Dla urzadzen z podwojnymi obiegami w konfiguracji ,,V”, dalsze dostosowywanie warto$ci docelowej jest wymagane
w celu umozliwienia wystapienia istotnych réznic migdzy temperaturami kondensacji nasyconej pary. Moze to si¢
zdarzy¢ w przypadku nierownomiernego obcigzenia obiegow (25%, 75%, lub 50% przy jednym w petni obcigzonym
obiegu i innym wylaczonym).
W takich warunkach, aby unikna¢ uniemozliwienia dalszego zwigkszenia stopnia pracy, warto§¢ docelowg temperatury
skraplEWY Q-F-a(*) pomija si¢ w nastepujacy sposob:

Nowa warto$¢ docelowa temperatury skraplEWY Q-F-a = warto$¢ docelowa temperatury skraplEWYQ-F-a +
[30°C - MIN (Tcond#1, Tcond#2)]

. Warto$¢ | Skala
Nazwa Urzadzenie/ domvéln
obieg a g min max delta
Maks. warto$¢ docelowa temperatury . . . R
skraplEWYQ-F-a Obieg 38°C 25°C 55°C 1
Min. warto$¢ docelowa temperatury . . . R
skraplEWYQ-F-a Obieg 30°C 25°C 55°C 1

3.12 Wartos¢ docelowa dla skraplEWYQ-F-a

Wartos¢ docelowa dla skraplEWYQ-F-a zostata okreslona i wynosi 2°C (35,6°F). Ta stala warto$¢ opiera si¢ na
charakterystyce mechanicznej i termodynamicznej R410a.

3.12.1 Zarzadzanie nierdbwnomiernym obcigzeniem

Jezeli urzadzenie zostalo obcigzone w 50%, a jeden obieg przechodzi ze stanu Off do startu, aplikacja zmusza
urzadzenie do redystrybucji obcigzenia za pomoca obnizenia stopnia pracy. Standardowa logika sterowania
wydajnoscia urzadzenia zapewnia wylaczenie sprezarki ,,nastepnej do zatrzymania” w stanie petnego obciazenia
obiegu; w konsekwencji obcigzenie urzadzenia zostanie zrownowazone. W takich warunkach nie zachodza problemy
zwigzane z uruchamianiem kolejnych spr¢zarek.

3.12.2 Podwyzszenie stopnia

W trybie CHLODZENIA, pierwszy wentylator nie uruchomi si¢ dopdki nie spadnie ci$nienie w skraplEWY Q-F-u lub
nie zostanie spetniony wymog wzrostu cisnienia dla alarmu dotyczacego braku zmiany ci$nienia po uruchomieniu. Po
spelnieniu wymogu, przy braku VFD wentylatora, wlaczy si¢ pierwszy wentylator w momencie przekroczenia przez
temperatur¢ nasycenia skraplEWY Q-F-a wartosci docelowej dla skraplEWYQ-F-a. W razie obecnosci VFD
wentylatora, wlaczy si¢ pierwszy wentylator w momencie przekroczenia przez temperature nasycenia skraplEWYQ-F-a
warto$ci docelowej dla skraplEWY Q-F-a mniejszej niz 5,56°C (10°F).

Nastepnie zostang wykorzystane cztery strefy nieczuto$ci. W stopniach od 1 do 4 wykorzystywane sa odpowiadajace
im strefy. W stopniach 5 i 6 wykorzystywana jest strefa nieczutosci czwartego stopnia.

Jesli temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a jest wyzsza niz wartos¢ docelowa + aktywna strefa nieczutosci, uchyb
podwyzszenia jest akumulowany.

Krok uchybu podwyzszenia stopnia = temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a — (wart. docelowa + podwyzszenie
strefy nieczutosci)

Krok uchybu podwyzszenia stopnia jest dodawany co 5 sekund do podwyzszenia stopnia pracy akumulatora, jedynie
wowczas, gdy nie spada temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a. Gdy krok uchybu podwyzszenia stopnia pracy
akumulatora jest wyzszy niz 11°C (19,8°F), dodawany jest kolejny krok.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a wraca do uchybu podwyzszenia strefy nieczutosci, uchyb podwyzszenia
stopnia pracy akumulatora jest zerowany.

W trybie OGRZEWANIA, przed wlaczeniem si¢ pierwszej sprezarki, wszystkie wentylatory sg uruchamiane w celu
przygotowania cewki, ktéra w tym cyklu pracuje jako skraplEWY Q-F-.

3.12.3 Obnizenie stopnia

W obnizaniu stopnia wykorzystuje si¢ cztery strefy nieczutosci. W stopniach od 1 do 4 wykorzystywane sa
odpowiadajace im strefy. W stopniach 5 i 6 wykorzystywana jest strefa nieczutosci czwartego stopnia.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a jest ponizej warto$ci docelowej pomniejszonej o aktywng strefe
nieczutosci, zwigkszany jest uchyb obnizenia stopnia.
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Krok uchybu obnizenia stopnia = (wart. docelowa - obnizenie strefy nieczuto$ci) - temperatura nasycenia skraplEWY Q-
F-a

Krok uchybu obnizenia stopnia jest dodawany co 5 sekund do obnizenia stopnia pracy akumulatora. Jesli uchyb
obnizenia stopnia pracy akumulatora jest wiekszy niz 2,8°C (5°F) kolejny stopien pracy wentylatorow skrapl EWY Q-F-
a jest usuwany.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWYQ-F-u w wraca do uchybu obnizenia strefy nieczuto$ci, uchyb obnizenia
stopnia pracy akumulatora jest zerowany.

3.12.4VFD

Regulacja wyréwnania ci$nienia skraplEWY Q-F-a odbywa si¢ za pomoca opcjonalnej funkcji VFD w pierwszym
wentylatorze (Speedtrol) lub we wszystkich wentylatorach (modulacja predkosci wentylatora).

Ta regulacja VFD zmienia szybko$¢ pracy wentylatora, aby doprowadzi¢ temperatur¢ nasycenia skraplEWYQ-F-a do
warto$ci docelowej. Wartos¢ docelowa jest zwykle rowna wartosci docelowej temperatury nasycenia skrapl EWYQ-F-
a.

Predkos¢ jest regulowana miedzy minimalng a maksymalng nastawa.

Uiasitts) Warto$¢ | Skala
Nazwa obieg gomysln min max delta
Maks. predkos¢ VFD Obieg 100% 60% 110% 1
Min. predkos¢ VFD Obieg 25% 25% 60% 1

3.12.5 Stan VFD

Kiedy stopien pracy wentylatoréw jest rowny 0, to sygnal szybkosci VFD jest zawsze réwny 0.
Kiedy stopien pracy wentylatoréw jest wickszy niz 0, wlaczany jest sygnal szybkosci VFD, ktory reguluje szybkos¢ do
pozadanej wartosci.

3.12.6 Kompensacja podwyzszenia stopnia

Aby zachowac¢ tagodne przejécia po wiaczeniu kolejnego stopnia pracy wentylatorow, funkcja VFD powoduje
poczatkowe zwolnienie w celu kompensacji. Odbywa si¢ to przez dodanie kolejnej strefy nieczutosci przy zwigkszaniu
stopnia pracy wentylatorow w wartosci docelowej VFD. Wigksza warto$é docelowa powoduje, ze uktad logiczny VFD
zmniejszy szybkos¢ wentylatora. Nastepnie co 2 sekundy od wartosci docelowej VFD odejmowany jest 0,1°C
(0,18°F) do czasu, az bedzie ona wyroOwnana z nastawg warto$ci docelowej temperatury nasycenia skrapl EWY Q-F-a.

4 Funkcje obiegow
4.1 Obliczenia

4.1.1 Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego

Temperaturg nasycenia czynnika chtodniczego bgdzie obliczana na podstawie odczytow czujnikow ci$nienia dla
kazdego obiegu. Pewna funkcja udostepnia konwertowane warto$ci temperatury, ktore odpowiadajg warto$ciom NIST,
takim jak wygenerowanym przez program REFPROP:

w zakresie 0,1°C dla wejs¢ ci$nienia od 0 kPa do 2070 kPa,

w zakresie 0,2°C dla wej$¢ cisnienia od -80 kPa do 0 kPa,

4.1.2 Temperatura odniesiona do parownika
Temperaturg odniesiong do parownika bedzie obliczana dla kazdego obiegu. Rownanie wyglada nastepujaco:

W trybie CHLODZENIA: Temperatura odniesiona do parownika = temperatura wody na wylocie (LWT) —
temperatura nasycenia parownika
W trybie OGRZEWANIA: Temperatura odniesiona do parownika = OAT — temperatura nasycenia parownika

4.1.3 Temperatura odniesiona do skraplEWYQ-F-a
Temperaturg odniesiong do skraplEWYQ-F-a bedzie obliczana dla kazdego obiegu. Rownanie wyglada nastgpujaco:
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W trybie CHLODZENIA: Temperatura odniesiona do skraplEWYQ-F-a = temperatura nasycenia
skraplEWYQ-F-a — OAT

W trybie OGRZEWANIA: Temperatura odniesiona do parownika = temperatura nasycenia skraplEWYQ-F-a
-LWT

4.1.4 Przegrzanie na ssaniu
Przegrzanie na ssaniu jest obliczane dla kazdego obiegu na podstawie nastepujacego wzoru:

Przegrzanie na ssaniu = temperatura na ssaniu - temperatura nasycenia parownika

4.1.5 Cisnienie odpompowania
Cisnienie, do ktorego obieg bedzie odpompowywac opiera si¢ na nastawie odcigzenia z powodu niskiego ciSnienia w
parowniku w trybie CHLODZENIA, natomiast w trybie OGRZEW ANIA opiera si¢ na faktycznym ci$nieniu
parowania, gdyz w takim trybie jest ono niskie.
Rownanie wyglada nastgpujaco:

W trybie CHLODZENIA: Cis$nienie odpompowania = nastawa odcigzenia z powodu niskiego cisnienia w
parowniku — 103kPa

W trybie OGRZEWANIA: Cisnienie odpompowania = MIN. (200 kPa, (ci$nienie przed PD — 20 kPa), 650
kPa)

4.2 Uktad logiczny regulacji obiegow

4.2.1 Uruchamianie obiegéw
Obieg moze rozpoczac pracg, kiedy spelnione sg nastepujace warunki:

e  Przelacznik obiegu jest zamknigty

e Nie jest aktywny zaden alarm obiegu

e Nastawa trybu obiegu to Wiaczony

e Przynajmniej jedna sprezarka moze rozpoczaé prace (zgodnie z nastawami uruchamiania)

4.2.2 Stany obiegow
Obieg zawsze jest w jednym z trzech stanow:

OFF (wytaczony), obieg nie pracuje

PRE-OPEN (przed uruchomieniem), obieg przygotowuje si¢ do rozpoczecia pracy
RUN (praca), obieg pracuje

PUMP-DOWN (odpompowanie), obieg prawidtowo wylacza si¢

Czasy przejscia pomigdzy tymi stanami przedstawiono na ponizszym wykresie:

ROVER T PREOPEN
oI T6

!

PUMPDOWN  |tff——=T 3

T1 — ze stanu Off do Pre-open
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Zadna ze sprezarek nie pracuje, a zadnej sprezarce w obiegu nie wydano polecenia rozpoczecia pracy (patrz:
regulacja wydajno$cia urzadzenia)

T2 — ze stanu Pre-open do Run
Uptyneto 5 sekund od fazy PRE-OPEN

T3 — ze stanu Run do Pump-down
Musi zostaé spetniony jeden z ponizszych warunkow:
Ostatniej spr¢zarce w obiegu wydano polecenie zatrzymania pracy
Stan urzadzenia to ODPOMPOWANIE
Przetacznik obiegu jest otwarty
Tryb obiegu to wylaczony
Alarm ODPOMPOWANIA obiegu jest aktywny

T4 — ze stanu Pump-down do Off
Musi zostac spetniony jeden z ponizszych warunkow:
Cisnienie parownika < warto$¢ ci$nienia odpompowania®
Stan urzadzenia to OFF (wylaczone)
Alarm szybkiego zatrzymania pracy obiegu jest aktywny

T5 — ze stanu Run do Off
Musi zostaé spetniony jeden z ponizszych warunkow:
Stan urzadzenia to OFF (wylaczone)
Alarm szybkiego zatrzymania pracy obiegu jest aktywny
Proba uruchomienia przy niskiej temperaturze otoczenia nie powiodta si¢

T6 — ze stanu Pre-open do Off
Musi zosta¢ spetniony jeden z ponizszych warunkow:
Stan urzadzenia to OFF (wylaczone)
Stan urzadzenia to ODPOMPOWANIE
Przetacznik obiegu jest otwarty
Tryb obiegu to wylaczony
Alarm szybkiego zatrzymania pracy obiegu jest aktywny
Alarm odpompowania obiegu jest aktywny

4.3 Status obiegow
Wyswietlany status obiegu wyznEWYQ-F-any jest na podstawie warunkéw z ponizszej tabeli:

Status Warunki

Wyt. Gotowy Obieg jest gotowy do rozruchu wedle zapotrzebowania.

Obieg jest wylaczony i nie moze uruchomic¢ si¢ ze wzgledu na
aktywny zegar cyklu.

Wylt. Wszystkie sprezarki s Obieg jest wytaczony i nie moze uruchomi¢ si¢ ze wzgledu na
wylaczone wylaczenie wszystkich sprezarek.

Obieg jest wylaczony i nie moze uruchomié si¢ ze wzgledu na
nastawe uruchomienia obiegu

Wyt Przetacznik obiegu Obieg jest wytaczony i przetacznik obiegu jest wytaczony.
Obieg jest wylgczony i nie moze uruchomic si¢ ze wzgledu na

Wyl. Zegary cyklu

Wyt. Odtaczenie klawiatury

Wyt. Alarm -
aktywny alarm obiegu.
Wyl. Test mode (Tryb testu) Obieg znajduje si¢ w trybie testu.
Pre-open (przed uruchomieniem) Obieg znajduje si¢ w stanie poprzedzajacym uruchomienie.
Run (praca): Odpompowywanie Obieg znajduje si¢ w stanie odpompowania.
Run (praca): Normal (prawidlowa). Obieg znajduje si¢ w trybie pracy i dziata normalnie.
Run (praca): Niskie ci$nienie Obieg pracuje i nie moze zosta¢ obcigzony ze wzgledu na
w parowniku niskie ci$nienie parownika.

LW trybie chlodzenia wartoéé jest rowna warto$ci odcigzenia z powodu niskiego ci$nienia — 103.0 kPa
W trybie ogrzewania warto$¢ odpowiada wartos$ci ciSnienia parownika przy starcie odpompowania -20 kPa (limit od
200 kPa i 650 kPa)
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Run (praca): Wysokie ci$nienie Obieg pracuje i nie moze zosta¢ obcigzony ze wzgledu na

w skraplEWYQ-F-u wysokie ci$nienie skraplEWYQ-F-a.

Obieg pracuje i nie moze doda¢ wickszej liczby sprezarek ze
wzgledu na wysoki limit temperatury otoczenia dla wydajnos$ci
urzadzenia. Dotyczy tylko obiegu 2.

Run (praca): Odszranianie W trakcie odszraniania

Run (praca): Limit wysokich
temperatur otoczenia

4.4 Procedura odpompowania
Odpompowanie wyglada nastepujaco:

e  Jesli pracuje kilka sprezarek, wylaczy¢ odpowiednie spr¢zarki na podstawie, zgodnie z logika
sekwencjonowania, pozostawiajac tylko jedng z nich uruchomiona;

e Wylaczy¢ lini¢ przetEWY Q-F-ania cieczy (jesli obecny jest zawor);

e Sprezarka powinna pracowa¢ do momentu osiggnigcia przez cisnienie parownika wartosci cisnienia
odpompowania, nast¢pnie nalezy ja wylaczyc;

e Jesdli ci$nienie w parowniku nie osiggnie warto$ci ci$nienia odpompowania w ciaggu dwoch minut, wytaczy¢
sprezarke i wygenerowac ostrzezenie o niepowodzeniu odpompowania;

4.5 Regulacja sprezarki

Sprezarki pracujg jedynie wowczas, gdy obieg znajduje si¢ w stanie pracy lub odpompowania. Nie bgda pracowaé, gdy
obieg znajduje si¢ w jakimkolwiek innym stanie.

4.5.1 Dostepnos¢ sprezarek

Uznaje sig¢, ze sprezarka moze rozpoczac prace, kiedy spelnione sg nastepujace warunki:

Odpowiedni obieg zostal uruchomiony

Odpowiedni obieg nie znajduje si¢ w stanie odpompowania
Dla Zadnej ze spre¢zarek nie uruchomiono zegara cyklu
Zdarzenia limitowe nie sg aktywne dla odpowiedniego obiegu
Sprezarka zostata uruchomiona poprzez nastawy uruchamiania
Sprezarka jeszcze nie pracuje

4.5.2 Uruchamianie sprezarki

Sprezarka wlacza si¢ po otrzymaniu polecenia uruchomienia z uktadu logicznego sterowania wydajno$cig urzadzenia
lub jesli kolejno$é czynnosci odszraniania wymaga startu.

4.5.3 Zatrzymanie pracy sprezarki

Sprezarka wylacza si¢ po wystapieniu jednego z ponizszych warunkow:
Uktad logiczny sterowania wydajnos$cia urzadzenia wyda polecenie wytaczenia
Pojawi si¢ alarm odcigzania, a sekwencjonowanie wymaga, aby sprezarka byla nastepna, ktorg nalezy
wylaczy¢
Obieg znajduje si¢ w trybie odpompowania, a sekwencjonowanie wymaga, aby sprezarka byta nastgpna, ktora
nalezy wylaczy¢
Kolejnos¢ czynnosci odszraniania wymaga zatrzymania

4.5.4 Zegary cyklu

Wymuszony zostanie minimalny czas pomigdzy uruchomieniami spr¢zarki i minimalny czas mi¢dzy zatrzymaniem
i uruchomieniem sprezarki. Wartoéci okresow czasu sg ustawiane w nastawach zegaru start-start i zegaru start-stop.

Uity Wartosé Skala
NCrT obieg do";ysm min max delta
Czas od startu do startu Obieg 6 min. 6 15 1
Czas od startu do zatrzymania Obieg 2 min. 1 10 1
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Te zegary cyklu nie sa stosowane nawet po wylaczeniu i wlgczeniu zasilania wytwornicy wody lodowej. OznEWY Q-
F-a to, ze w przypadku cykli zasilania zegary cyklu nie sg aktywne.

Te zegary mozna skasowaé poprzez ustawienia w HMI.

W trakcie czynnosci odszraniania uktad logiczny fazy odszraniania.

4.6 Sterowanie wentylatorem w konfiguraciji ,,W”

Na tym poziomie regulacja wentylatora skraplEWY Q-F-a odbywa si¢ wowczas, gdy urzadzenie pracuje w konfiguracji
V7 lub ,,W” pojedynczego typu obiegu. Ponizsze informacje dotycza tego rodzaju urzadzen. Sterowanie wentylatorem
skraplEWY Q-F-a w konfiguracji ,,V”’ podwdjnego obiegu zostata opisana we wczedniejszym rozdziale ,,Funkcje
urzadzenia” tego dokumentu.

4.6.1 Stopniowanie pracy wentylatora

Praca wentylatorow wymaga stopniowania w dowolnym czasie pracy spr¢zarek w obiegu. Wszystkie uruchomione
wentylatory wylacza si¢ po przejsciu obiegu do stanu Off.

Stopien pracy wentylatoréw bedzie dostosowywany w zakresie od 3 do 6 pracujacych wentylatorow, za pomoca 4
wyjsé¢ regulatoréw. Catkowita liczba wentylatorow jest dostosowywana przy zmianie od 1 do 2 wentylatorow
jednoczesnie wedtug ponizszej tabeli:

©]e)
©]@)

OO0

0|00

©]@)

1 1 O | O |0OO|00O
2 1.2 O | O |OO|0O
3 13 O | O 00|00
A 123 O | O 00

1 1 O | O 00|00
2 1.2 O | O 00|00
3 13 O | O |00 0O
4 123 O | O 00|00
5 1,234 O | O 1000

1 1 O© | O 00|00
2 12 O | O 0000
3 L3 © | O [|00|00O

D-

m
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4 123 O | O |0O0|00
5 134 O | O 00|00
6 1,234 O | O |OO|00

: L O | O 00|00
: 12 O | O 00|00
3 L3 O | O 00|00
4 123 O | O |00 |00
5 134 O | O |00|00
6 1234 O | O 00|00
7 1234 O] O 00000

4.6.2 Wartos¢é docelowa regulacji wentylatora
W trybie CHLODZENIA warto$¢ docelowa temperatury skraplania jest obliczana automatycznie w nastepujacy sposob:

Warto$¢ docelowa temperatury skraplania = (0,5 * temperatura nasycenia skrapl EWYQ-F-a) — 30.0

Warto$¢ ta jest ograniczona migdzy minimalng warto$cig docelows temperatury skraplania a maksymalng wartoscig
docelowg temperatury skraplania, wyznEWY Q-F-ang przez interfejs.
W trybie OGRZEWANIA warto$¢ docelowa temperatury parowania zostata wyznEWY Q-F-ona i wynosi 2°C.

4.6.2.1 Podwyzszanie stopnia w trybie CHLODZENIA

pierwszy wentylator nie uruchomi si¢ dopoki nie spadnie ci$nienie w skraplEWY Q-F-u lub nie zostanie spetniony
wymog wzrostu cisnienia dla alarmu dotyczacego braku zmiany cisnienia po uruchomieniu. Po spetnieniu wymogu,
przy braku VFD wentylatora, wlaczy si¢ pierwszy wentylator w momencie przekroczenia przez temperature nasycenia
skraplEWY Q-F-a wartosci docelowej dla skraplEWYQ-F-a. W razie obecnosci VFD wentylatora, wlaczy si¢ pierwszy
wentylator w momencie przekroczenia przez temperature nasycenia skraplEWY Q-F-a wartosci docelowej dla
skraplEWY Q-F-a mniejszej niz 5,56°C (10°F).

Nastepnie zostang wykorzystane cztery strefy nieczutosci. W stopniach od 1 do 4 wykorzystywane sa odpowiadajace
im strefy. W stopniach 5 i 6 wykorzystywana jest strefa nieczuto$ci czwartego stopnia.

Jesli temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a jest wyzsza niz warto$¢ docelowa + aktywna strefa nieczutosci, uchyb
podwyzszenia jest akumulowany.

Krok uchybu podwyzszenia stopnia = temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a — (wart. docelowa +
podwyzszenie strefy nieczulosci)

Krok uchybu podwyzszenia stopnia jest dodawany co 5 sekund do podwyzszenia stopnia pracy akumulatora, jedynie
wowczas, gdy nie spada temperatura nasycenia czynnika chtodniczego w skraplEWY Q-F-u. Gdy krok uchybu
podwyzszenia stopnia pracy akumulatora jest wyzszy niz 11°C (19,8°F), dodawany jest kolejny krok.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a wraca do uchybu podwyzszenia strefy nieczutosci, uchyb podwyzszenia
stopnia pracy akumulatora jest zerowany.

4.6.2.2 Obnizanie stopnia w trybie CHLODZENIA

W obnizaniu stopnia wykorzystuje si¢ cztery strefy nieczutosci. W stopniach od 1 do 4 wykorzystywane sa
odpowiadajace im strefy. W stopniach 5 i 6 wykorzystywana jest strefa nieczuto$ci czwartego stopnia.
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Jesli temperatura nasycenia czynnika chtodzacego w skraplEWY Q-F-u jest wyzsza niz warto$¢ docelowa + aktywna
strefa nieczutosci, uchyb podwyzszenia jest akumulowany.

Krok uchybu obnizenia stopnia = (wart. docelowa - obnizenie strefy nieczuto$ci) - temperatura nasycenia
skraplEWYQ-F-a

Krok uchybu obnizenia stopnia jest dodawany co 5 sekund do obnizenia stopnia pracy akumulatora. Jesli uchyb
obnizenia stopnia pracy akumulatora jest wigkszy niz 2,8°C (5°F) kolejny stopien pracy wentylatoréw skraplEWY Q-F-
a jest usuwany.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-u w wraca do uchybu obnizenia strefy nieczutosci, uchyb obnizenia
stopnia pracy akumulatora jest zerowany.

4.6.2.3 Podwyzszanie stopnia w trybie OGRZEWANIA
Gdy obieg znajduje si¢ fazie poprzedzajacej uruchomienie, wszystkie kroki wentylatora sag wlaczone, aby przygotowaé
cewke do fazy parowania w cyklu.
Jesli temperatura nasycenia czynnika chtodniczego w skraplEWYQ-F-u jest wyzsza niz warto$¢ docelowa minus
aktywna strefa nieczuto$ci, uchyb podwyzszenia jest akumulowany.

Krok uchybu podwyzszenia stopnia = temperatura nasycenia skraplEWYQ-F-a — wart. docelowa

Krok uchybu obnizenia stopnia jest dodawany co 5 sekund do obnizenia stopnia pracy akumulatora. Gdy krok uchybu
podwyzszenia stopnia pracy akumulatora jest wyzszy niz 11°C (19,8°F), dodawany jest kolejny krok.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWYQ-F-u w wraca do uchybu obnizenia strefy nieczuto$ci, uchyb obnizenia
stopnia pracy akumulatora jest zerowany.

4.6.2.4 Obnizanie stopnia w trybie OGRZEWANIA

W obnizaniu stopnia wykorzystuje si¢ cztery strefy nieczutosci. W stopniach od 1 do 4 wykorzystywane sg
odpowiadajace im strefy. W stopniach 5 i 6 wykorzystywana jest strefa nieczutosci czwartego stopnia.

Jesli temperatura nasycenia czynnika chtodniczego w skraplEWY Q-F-u jest nizsza niz warto$¢ docelowa minus
aktywna strefa nieczuto$ci, uchyb podwyzszenia jest akumulowany.

Krok uchybu obnizenia stopnia = temperatura nasycenia skraplEWY Q-F-a + warto$¢ docelowa

Krok uchybu obnizenia stopnia jest dodawany co 5 sekund do obnizenia stopnia pracy akumulatora. Jesli uchyb
obnizenia stopnia pracy akumulatora jest wiekszy niz 2,8°C (5°F) kolejny stopien pracy wentylatorow skrapl EWY Q-F-
a jest usuwany.

Kiedy temperatura nasycenia skraplEWYQ-F-u w wraca do uchybu obnizenia strefy nieczuto$ci, uchyb obnizenia
stopnia pracy akumulatora jest zerowany.

46.25 VFD
Regulacja wyréwnania ci$nienia skraplEWY Q-F-a odbywa si¢ za pomoca opcjonalnej funkcji VFD w pierwszym
wentylatorze (Speedtrol) lub we wszystkich wentylatorach (modulacja predkosci wentylatora).
Ta regulacja VFD zmienia szybko$¢ pracy wentylatora, aby doprowadzi¢ temperature nasycenia skrapl EWY Q-F-
a/parownika do wartosci docelowej. Warto§¢ docelowa jest zwykle réwna wartosci docelowej temperatury nasycenia
skraplEWYQ-F-a.
Predkosc¢ jest regulowana migdzy minimalng a maksymalng nastawa.

46.26 StanVFD

Kiedy stopien pracy wentylatoréw jest rowny 0, to sygnat szybkosci VFD jest zawsze rowny 0.
Kiedy stopien pracy wentylatorow jest wiekszy niz 0, wlaczany jest sygnat szybkosci VFD, ktéry reguluje szybkos¢ do
pozadanej wartosci.
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4.6.2.7 Kompensacja podwyzszenia stopnia

Aby zachowa¢ fagodne przejécia po wigczeniu kolejnego stopnia pracy wentylatoréw, funkcja VFD powoduje
poczatkowe zwolnienie w celu kompensacji. Odbywa si¢ to przez dodanie kolejnej strefy nieczutosci przy zwigkszaniu
stopnia pracy wentylatorow w wartosci docelowej VED. Wigksza warto§¢ docelowa powoduje, ze uktad logiczny VFD
zmniejszy szybkos$¢ wentylatora. Nastgpnie co 2 sekundy od wartosci docelowej VFD odejmowany jest 0,1°C (0,18°F)
do czasu, az bedzie ona wyréwnana z nastawa wartos$ci docelowej temperatury nasycenia skraplEWY Q-F-a.

4.7 Sterowanie elektronicznym zaworem rozpreznym (EXV)

EWY Q-F- wyposazony jest w elektroniczny zawor rozprezny o ustalonych fabrycznie parametrach:
e Maks. krokow: 3530
e Maks. przyspieszenie: 150 krokow/s
e  Prad podtrzymania: 0 mA
e  Prad fazowy 100 mA

Praca elektronicznego zaworu rozpreznego jest rOwniez sterowana, jak pokazano ponizej w uktadzie logicznym standw.
Wyrdznia si¢ nastgpujace stany:
e CLOSED (zamknigty) w tym stanie zawor jest catkowicie zamknigty, zadna regulacja nie jest mozliwa;
e PRE-OPEN (przed otwarciem), w tym stanie znajduje si¢ w ustalonej pozycji w celu przygotowania sprezarek
obiegéw do uruchomienia;
e START, w tym stanie zawor jest zablokowany w ustalonej pozycji, wigkszej niz w fazie PRE-OPEN, aby
zapobiec powrotowi ptynu do sprezarek;
e PRESSURE (ci$nienie), w tym stanie zawor kontroluje ciSnienie parowania, za pomoca regulacji PID; faze te
wyrézniaja 3 odmienne rodzaje regulacji:
o Regulacja poczatkowego ciSnienia: zawsze, po fazie START, zawor rozpr¢zny reguluje cisnienie,
aby mozliwie w jak najwickszym stopniu zwigkszy¢ wymiang ciepla przy uruchamianiu urzadzenia;
o Regulacja maksymalnego ciSnienia parowania: gdy ci$nienie parowania wzrasta powyzej
maksymalnego ci$nienia parowania podczas pracy;
o Regulacja ci$nienia odszraniania: podczas czynnosci odszraniania.
e SSH (przegrzanie na ssaniu), w tym stanie zawor kontroluje przegrzanie na ssaniu, za pomocg regulacji PID;
obliczane jako temperatura ssania — temperatura nasycenia parownika;
e MANUAL (reczny) w tym stanie zawor kontroluje nastawe ci§nienia, wprowadzong w HMI, za pomoca
regulacji PID

,' 77 — — : \‘V—
( CLOSE )& ( START )

m
—

(manUAL ) < \ 12 (ressuRe)
'\\rjq \ «e«//v B
0 o SN T .//‘\"
\f‘ SSH )

T1 — ze stanu Closed do Pre-open
Stan obiegu to PRE-OPEN;

T2 — ze stanu Pre-open do Start
Zawor EXV przechodzi z fazy PRE-OPEN w czasie odpowiadajgcym czasowi nastawy poprzedzajgcego
uruchomienie;

T3 — ze stanu Start do Pressure
Zawor EXV przechodzi z fazy START w czasie odpowiadajacym czasowi nastawy uruchomienia;
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T4 — ze stanu Pressure do SSH
SSH jest nizsze niz nastawa przez przynajmniej 30 sekund, gdy regulacja znajduje si¢ w fazie PRESSURE;

T5 — ze stanu SSH do Pressure
Po zakonczeniu regulacji ci$nienia poczatkowego
LUB ci$nienie parowania jest wigksze niz maksymalne ci$nienie parowania przez przynajmniej 60 sekund,
LUB stan odszraniania jest wigkszy lub réwny 2;

T6 — ze stanu Pre-open do Close
Stan obiegu to OFF lub PUMP-DOWN, a stan EXV to PRE-OPEN

T7 — ze stanu Start do Close
Stan obiegu to OFF lub PUMP-DOWN, a stan EXV to START

T8 — ze stanu Pressure do Close
Stan obiegu to OFF lub PUMP-DOWN, a stan EXV to PRESSURE

T9 — ze stanu Manual do Close
Stan obiegu to OFF lub PUMP-DOWN, a stan EXV to MANUAL

T10 - ze stanu SSH do Manual
Reczna nastawa przetaczona na warto$¢ TRUE (skuteczna) z HMI;

T12 — ze stanu Pressure do Manual
Reczna nastawa przetaczona na warto$¢ TRUE (skuteczna) z HMI;

T13 — ze stanu SSH do Close
Stan obiegu to OFF lub PUMP-DOWN, a stan EXV to MANUAL

T14 — ze stanu Manual do SSH
Reczna nastawa przelaczona na wartos¢ FALSE (nieskuteczna) z HMI,

4.7.1 Zakres pozyciji elektronicznego zaworu rozpreznego

Zakres EXV obejmuje od 12% do 95% dla kazdej pary uruchomionych sprezarek i catkowitej liczby wentylatorow w
urzadzeniu.

Obnizajac stopien pracy spr¢zarki maksymalna pozycja jest redukowana o 10% po minute, aby zapobiec
przedostawaniu si¢ czynnika chtodzacego do sprezarek. Po takiej poczatkowej minucie op6éznienia, maksymalna
wartos$¢ cisnienia w zaworze wraca do normalnej wartosci w tempie 0,1% co szes¢ sekund. Ten m

Ponadto maksymalna pozycja zaworu rozpreznego moze by¢ zwigkszona, jesli po dwoch minutach przegrzanie na
ssaniu jest wigksza niz 7,2°C (13°F), a zawor rozprezny znajduje si¢ w obrebie 5% swojej aktualnej pozycji
maksymalnej. Warto$¢ maksymalna wzrasta w tempie 0,1% co sze$¢ sekund do osiagnig¢cia dodatkowych 5%. Taki
uchyb od pozycji maksymalnej jest resetowany, gdy EXV nie znajduje si¢ juz w stanie kontroli przegrzania.

4.7.2 Regulacja cisnienia poczatkowego

Jednym z trybow kontroli ci$nienia jest regulacja podczas uruchamiania. W takiej sytuacji regulacja elektronicznego
zaworu rozprgznego jest stosowana w celu mozliwie jak najwigkszej wymiany ciepta z woda (cykl CHLODZENIA)
lub temperatura powietrza zewnetrznego (cykl OGRZEWANIA); warto$¢ docelowa jest nastepujaca:
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Regulacja EXV - Chtodzenie
1200

1000 pm—

800 e

—
600 -
]
400 —

~

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Temperatura wody na wylotowej (°C)

200

Docelowe ci$nienie parowania (kPa)

Na podstawie warto$ci temperatury wody wylotowej, obliczany jest punkt nastawczy ci$nienia poczatkowego, a zakresy
robocze znajduja si¢ w nastepujacych przedziatach:

LWT przy min. ci$nieniu roboczym podczas parowania (980 kPa) = 20°C (68°F)

LWT przy min. ci$nieniu roboczym podczas parowania (280 kPa) = -17°C (5°F)

Regulacja EXV - Ogrzewanie
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Na podstawie warto$ci temperatury powietrza zewngtrznego, obliczany jest punkt nastawczy ci$nienia poczatkowego, a
zakresy robocze znajduja si¢ w nastepujacych przedziatach:

OAT przy min. ci$nieniu roboczym podczas parowania (980 kPa) = 20°C (68°F)

OAT przy min. ci$nieniu roboczym podczas parowania (280 kPa) = -17°C (5°F)

Ta szczegdlna regulacja ciSnienia ma miejsce przy kazdym uruchamianiu urzadzenia.

Sterowanie EXV nastgpuje poprzez ten podprogram, jesli warto§¢ SSH jest nizsza niz punkt nastawczy przez wigcej niz
5 sekund lub tez podprogram byt aktywny przez wigcej niz 5 minut.

Po tej fazie sterowanie przechodzi do sterowania SSH.

4.7.3 Regulacja cisnienia maksymalnego

Powyzsza regulacja ci$nienia rozpoczyna si¢ wowczas, gdy cisnienie parowania wzrasta do poziomu maksymalnego
ci$nienia parowania w czasie dtuzszym niz 60 sekund.

Po uplywie tego czasu, regulacja zaworu przetacza si¢ do regulacji PID w celu regulacji cisnienia do poziomu nastawy
maksymalnego ci$nienia parowania (warto$¢ domyslna: 980 kPa).

Sterowanie EXV nastepuje poprzez ten podprogram, jesli warto§¢ SSH jest nizsza niz punkt nastawczy przez wigcej niz
5 sekund.

Po tej fazie regulacja przechodzi do poziomu kontroli SSH.
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4.7.4 Reczna regulacja cisnienia

Program ten zostal opracowany w celu manualnego zarzadzania regulacjg nastawy ci$nienia EXV. Po uruchomieniu
programu, poczatkowa pozycja zaworu pozostaje na ostatniej pozycji, jaka przyjat podczas regulacji automatycznej; w
ten sposdb zawor nie porusza si¢, co zapewnia ptynne przejscie do nowej pozycji.

Gdy sterowanie EXV znajduje si¢ w stanie manualnej regulacji ci$nienia, uktad logiczny wlaczy automatycznie
regulacje maksymalnego ci$nienia, jesli ciSnienie roboczy przekrEWY Q-F-a maksymalne ci$nienie robocze.

4.8 Regulacja zaworu czterodroznego

Zawor czterodrozny jest komponentem pompy ciepla, ktora odwraca cykl termodynamiczny, a wigc tez i tryb, od
wytwornicy do pompy ciepla i z powrotem.

Uktad logiczny regulatora zarzadza ta zmiang cyklu, zapobiegajac przypadkowemu przelaczeniu zaworu, a takze
zapewniajac, ze zawor znajduje si¢ w prawidtowej pozycji, zgodnie z cyklem wybranym przez HMI.

4.8.1 Status zaworu czterodroznego
Stan zaworu czterodroznego przedstawia ponizszy schemat

Wyt

Chtodzenie < p Ogrzewanie

Dotyczy tylko fazy odszraniania.

Tryby robocze wybierane sa za pomoca manualnego przetacznika znajdujacego si¢ na panelu sterowania.

W celu aktywowania przejscie zaworu do kolejnego stanu wszystkie sprezarki musza by¢ wylaczone; jedynie w fazie
odszraniania zawor jest w stanie przetaczy¢ uruchomiona sprezarke.

Jesli przycisk zostat zastosowany do zmiany trybu podczas normalnej pracy, zadziala wylacznik wysokocisnieniowy.
Urzadzenie wykona normalne odpompowanie a nastgpnie wytaczy sprezarke. Po wylaczeniu wszystkich sprezarek,
uruchomi si¢ zegar 10-sekundowy, po czym wilaczy si¢ zawor.

Uruchomienie spre¢zarek nastapi po zadzialaniu zegara recyrkulacji.

Uruchomienie zaworu jest rowniez ograniczone przez limity ci$nienia réznicowego zaworu 4-droznego. OznEWYQ-F-
a to, ze ci$nienie roznicowe musi miesci¢ si¢ w zakresie 300 kPa i 3100 kPa.

Zawor jest regulowany przez cyfrowy sygnat wyjsciowy o nastgpujacym ukladzie logicznym:

Wyl Wt
Wyt Wstrzymanie mocy chtodniczej ostatniej operacji.
Chtodzenie Wstrzymanie mocy chtodniczej
Ogrzewanie Wstrzymanie mocy grzewczej
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4.9 ZawoOr spustowy gazu

Zawor ten jest stosowany do spuszczania gazu z zbiornika cieczy i zapewnienia prawidlowego napeliania. Program ten
jest aktywny jedynie wowczas, gdy urzadzenie znajduje si¢ w trybie OGRZEWANIA.

Powyzszy zawor jest otwarty, gdy:

Regulacja EXV znajduje si¢ w fazie poprzedzajacej prace, w fazie OGRZEWANIA;

Regulacja obiegu znajduje si¢ w fazie odpompowania, w fazie OGRZEWANIA;

Przez 5 minut po uruchomieniu obiegu, w fazie OGRZEWANIA,;

Przez 5 minut od fazy startu, 7 minut w fazie odszraniania; nast¢pnie zawor 4-drozny wraca do pozycji
OGRZEWANIA;

Zawor jest zamknigty, gdy:
e Obieg znajduje si¢ w stanie Off;
e Tryb roboczy jest inny niz OGRZEWANIE;
o wfazie OGRZEWANIA;

4.10 Pomijanie ustawien wydajnosci — ograniczenia w pracy

Ponizsze warunki powoduja pominig¢cie automatycznej regulacji wydajnosci. Te ustawienia nadrzedne
uniemozliwiaja pracg obiegu w warunkach, do ktoérych nie zostat zaprojektowany.

4.10.1 Niskie cisnienie parownika

Jesli uruchomi si¢ alarm wstrzymania przez niskie ci$nienie parownika lub odciazenia przez niskie ci$nienie parownika,
wydajno$¢ obiegu moze zosta¢ ograniczone lub zredukowane. W czeéci Zdarzenia w obiegach zamieszczono
szczegdlowe informacje o dzialaniu wyzwalania, resetowania i podjgtych dziataniach.

4.10.2 Wysokie cisnienie skraplEWYQ-F-a

Jesli uruchomi si¢ alarm wstrzymania przez wysokie cisnienie skraplEWY Q-F-a, wydajnos¢ obiegu moze zostaé
ograniczone lub zredukowane. W cze$ci Zdarzenia w obiegach zamieszczono szczegotowe informacje o dziataniu
wyzwalania, resetowania i podjetych dziataniach.

4.10.3 Inicjowanie niskiej temperatury zewnetrznej powietrza (OAT)

OAT jest inicjowana wowczas, gdy temperatura nasycenia czynnika chtodzacego w skrapl EWY Q-F-u wynosi mniej niz
29,5°C (85,1° F), po tym jak wiaczy si¢ pierwsza sprezarka. Po uruchomieniu sprezarki obieg znajduje si¢ w stanie
niskiej poczatkowej temperatury otoczenia przez okres czasu odpowiadajacy nastawie OAT czasu uruchamiania.
Podczas uruchamiania OAT, logika startu zamarzania dla alarmu niskiego ci$nienia parownika, wstrzymania niskiego
ci$nienia parownika i alarméw odcigzania, s3 wylaczone. Wymuszany jest poziom absolutnego limitu niskiego
ci$nienia parownika, a wyzwolenie wylacznika niskiego ci$nienia parownika nastepuje wowczas, gdy cisnienie
parownika spada ponizej limitu.

Po uplywie czasu zegara inicjowania OAT, jesli ci$nienie parownika jest wyzsze lub rowne nastawie odcigzenia przez
niskie ci$nienie parownika, uznaje si¢, ze start przebiegt pomyslnie, a normalny alarm i uktad logiczny zdarzen zostaty
przywrécone. Jesli cisnienie parownika jest nizsze niz nastawa odcigzenia przez niskie ci$nienie parownika, po uptywie
czasu zegara inicjowania OAT, start zakonczyt si¢ niepowodzeniem, wskutek czego sprezarka wytaczy sig.

Istnieje mozliwo$¢ wielokrotnego wykonywania startow OAT. Przy trzeciej nieudanej prdbie inicjowania OAT,
uruchamiany jest alarm ponownego uruchomienia, a obieg nie podejmie proby ponownego uruchomienia, dopdki alarm

ponownego uruchomienia zostat odwotany.

Licznik ponownych uruchomien jest resetowany albo w przypadku pomys$lnego uruchomienia, gdy wyzwalany jest
alarm ponownego inicjowania OAT, lub gdy zegar urzadzenia pokazuje nowy dzien.

Program ten jest uruchamiany tylko w przypadku trybu CHLODZENIA.
4.11 Test wysokiego cisnienia
Program ten jest wykorzystywany jedynie w celu przetestowania przetgcznika wysokiego cisnienia w koncowej linii

produkcji.
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Test wylacza wszystkie wentylatory oraz podwyzsza prog odcigzania z powodu wysokiego ci$nienia. Po wyzwoleniu
wylacznika wysokiego cisnienia, program wylacza si¢, a urzadzenie powraca do ustawien poczatkowych.

W kazdym przypadku po 5 minutach program jest automatycznie wytaczany.

4.12 Uktad logiczny regulacji oszraniania
Odszranianie jest wymagane, gdy urzadzenie znajduje si¢ w trybie OGRZEWANIA, a temperatura otoczenia spada do

poziomu, na ktéorym punkt rosy jest ponizej 0°C. W takich warunkach 16d moze powstawac na cewce, ktory nalezy
okresowo usuwac, aby zapobiec wystapieniu niskiego ci§nienia parowania.

Program odszraniania wykrywa warunki dla akumulacji lodu na cewce, odwracajac cykl. Dlatego tez, gdy cewka
pracuje jako skraplEWY Q-F-, odprowadzenie ciepta rozpuszcza 16d.

Po przejeciu kontroli przez ten program, z uwagi na wykrycie warunkéw do odszraniania, zarzadza on wentylatorem,
zaworem rozpr¢znym oraz zaworem elektromagnetycznym na linii przetEWY Q-F-ania sieci (jesli obecny) stosownego
obiegu.

Wszystkie operacje sa przeprowadzane za pomoca przetwornika niskiego i wysokiego ci$nienia, temperatury powietrza
zewngtrznego i czujnikéw temperatury ST.

Za pomoca przetwornikéw wysokiego i niskiego ci$nienia oraz czujnikdw temperatury, tryb regulacji odszraniania
zarzadza sprezarka, wentylatorami, zaworem 4-droznym oraz zaworem elektromagnetycznym na linii przetEWY Q-F-
ania sieci (jesli obecny) w celu osiagnigcia cyklu odwrdconego i odszraniania.

Odszranianie w cyklu odwréconym odbywa si¢ automatycznie, gdy temperatura otoczenia wynosi ponizej 8°C;
powyzej tej temperatury, lecz jedynie do poziomu but 10°C, jesli odszranianie jest wymagane, musi by¢ ono rozpoczete
manualnie, od punktu nastawczego w cz¢sci obiegow HMI. Powyzej 10°C, tryb odwroconego cyklu nie moze zostaé
zastosowany, a odszranianie mozna o0siggnac poprzez wylaczenie urzadzenia i odczekanie do momentu, gdy 16d stopi
si¢ w temperaturze otoczenia.

4.12.1 Wykrywanie stanu odszraniania

Automatyczne odszranianie jest inicjowane na podstawie nastepujacego algorytmu:

St < (0,7 * OAT) -DP i St < 0°C
Przez przynajmniej 30 sekund

Gdzie DP 0znEWY Q-F-a Defrost Parementer (parametr odszraniania), a warto$¢ domys$lna wynosi 10.

Program odszraniania nie moze rozpocza¢ si¢, jesli:
o  Uplynal czas na zegarze odszraniania (czas pomiedzy zakonczeniem pierwszego odszraniania a rozpoczeciem
kolejnego);
e Dowolne pozostate obiegi maja wiaczone odszranianie (tylko jeden obieg na raz moze rozpoczaé program
odszraniania);

W drugim przypadku obieg, ktéry wymaga odszraniania bedzie oczekiwa¢ do momentu zakonczenia odszraniania w
innym obiegu.

4.12.2 Odwrocony cykl odszraniania

Ten rodzaj odszraniania jest dostepny jedynie wowczas, gdy zewngtrzna temperatura powietrza wynosi mniej niz 8°C i
jednoczesnie zachodzi mozliwos$¢ normalnego powstawania lodu.

W tym trybie, urzadzenie jest zmuszone do pracy w trybie CHLODZENIA, odwracajac status pracy. Program
odszraniania sklada si¢ z 8 faz. Przechodzenie do kolejnych faz zaworu 4-droznego zachodzi przy jednej wiaczonej
sprezarce, a gdy znajduje si¢ w TRYBIE CHLODZENIA, alarm niskiego ci$nienia parownika jest wstrzymany.

W celu zapewnienia uruchomienia tego programu, konieczne jest, aby ponizsze warunki byty skuteczne:
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e Uplynat czas wskazywany przez zegar cyklu odszraniania ? (warto$¢ domyslna 30 min);

e Zaden inny obieg z uruchomionym odszranianiem nie jest waczony;

e  Urzadzenie znajduje si¢ w cyklu OGRZEWANIA:

e St<(0,7* OAT ) — DP, gdzie DP 0znEWYQ-F-a Defrost Parementer (parametr odszraniania), a warto$¢
domyslna wynosi 10.

e St<0°C;

e OAT<8C

Wszystkie powyzsze warunki musza by¢ skuteczne przez 30 sekund.

Odszranianie zakonczy si¢, gdy zostanie spetniony przynajmniej jeden z ponizszych warunkow:
e Ci$nienie skraplania > 2960 kPa;
e LWT<6°C;

e  Uplyneto 10 minut od uruchomienia fazy 3 programu odszraniania;

Gdy jeden z powyzszych warunkéw bedzie skuteczny, urzadzenie powrdci do cyklu ogrzewania, a program
odszraniania zakonczy si¢.

Operacja ogrzewania

A 4

+ warunki dla rozpoczecia

Tak

Nie

Przygotowanie do odszraniania 2\

A 4
Odwracony cykl odszraniania

A 4

Podczas tej operacji status obiegu to
,»Odwrocony cykl odszraniania”.

- * warunki dla zakoﬁczenia>
Nie
Tak

Przejsécie do cyklu ogrzewania

A 4
Przygotowanie do operacji odszraniania )

A 4
Operacja ogrzewania

4.12.2.1 Faza1: Przygotowanie do odszraniania

W tej fazie regulator przygotowuje obieg do odwrdcenia cyklu. Kazdy komponent jest zarzadzany przez logike
sterujacg odszranianiem.

W tej fazie wymagane jest, aby jedna sprezarka byla wigczona przez przynajmniej 10 sekund.

4.12.2.2 Faza 2: Odwrdcenie cyklu

W tej fazie zawdr czterodrozny jest tymczasowo odwrdcony, a wytwornica pracuje w trybie chtodzenia: cieplo ze
skroplonej pary topi 16d poza cewka.

2 Zegar cyklu odszraniania jest zegarem, ktéry uruchamia si¢ po zakonczeniu programu odszraniania; nie jest on
zatrzymywany po wylaczeniu obiegu.
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Przejécie do nastepnej fazy jest mozliwe po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

Cisnienie réznicowe - Differential Pressure (DP) > 400 kPa przez 5 sekund
LUB
Upltyneto przynajmniej 60 sekund on rozpoczecia fazy 2

412.2.3 Faza 3: Odszranianie

W tej fazie rozpoczyna si¢ proces odszraniania
Przejécie do nastepnej fazy jest mozliwe po spetnieniu nast¢pujacych warunkow:

Upltyneto 20 sekund on rozpoczecia fazy 3

Jesli EWT jest ponizej 14°C logika sterujaca odszranianiem omija faze 4 i przechodzi bezposrednio do fazy 5.

4.12.2.4 Faza 4: Przyspieszone odszranianie

W tej fazie logika sterujgca odszranianiem prowadzi do zwigkszenia ci$nienia skraplania i temperatury sprezarek, aby
przyspieszy¢ proces odszraniania.

Przejécie do nastgpnej fazy jest mozliwe po spetnieniu nastgpujacych warunkow:
Uplynelo 300 sekund on rozpoczecia fazy 4

LUB
Cisnienie skraplania > 2620 kPa (45°C) przez 5 sekund

4.12.2.5 Faza5: Usuwanie lodu

W tej fazie moc sprezarki jest zredukowana, aby pracowata przy stalym ci$nieniu wylotowym podczas usuwania
pozostatosci lodu.

Przejécie do nastepnej fazy jest mozliwe po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

Cisnienie skraplania > 2960 kPa
LUB
LWT < 6°C
LUB
Uphmelo 10 minut on rozpoczecia fazy 3

4.12.2.6 Faza 6: Przygotowanie do przywrocenia trybu ogrzewania
W tej fazie logika sterujgca odszranianiem przygotowuje obieg do powrotu do trybu ogrzewania.

Przejécie do nastgpnej fazy jest mozliwe po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

Liczbqg aktywnych sprezarek: 1 przez przynajmniej 10 sekund

4.12.2.7 Faza 7: Odwrocenie cyklu, powro6t do trybu ogrzewania
W tej fazie zawdr czterodrozny jest odwrdcony, a obieg powraca do trybu ogrzewania.

Przejscie do nastepnej fazy jest mozliwe po spelnieniu nast¢pujacych warunkow:
Cisnienie roznicowe (DP) > 400 kPa przez przynajmniej 25 sekund

LUB
Uplyneto 60 sekund on rozpoczecia fazy 7

Opoznienie w czasie stuzy upewnieniu si¢, czy czynnik chtodniczy nie powrdcita do sprezarki.
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4.12.2.8 Faza 8: Tryb ogrzewania

W tej fazie obieg termodynamiczny powraca do trybu ogrzewania, a sterowanie powraca do punktu nastawczego dla
ogrzewania.

Obieg powraca do normalnego trybu ogrzewania, a program odszraniania zakonczy si¢, jesli zostang spetnione ponizsze
warunki:

SSH < 6°C przez przynajmniej 10 sekund
LUB

Uptyneto 120 sekund on rozpoczecia fazy 8
LUB

Temperatura ttoczenia > 125°C

ZnEWY Q-F-enie regulacji cisnienia po przejsciu do innego stanu zaworu inwersyjnego polega na zapobieganiu
powrotowi ptynu do sprezarek.

4.12.3 Odszranianie manualne

Logike odszraniania manualnego cechuja wszystkie fazy logiki odszraniania: ma ona na celu umozliwienie rozpoczecia
odszraniania, gdy kryteria dla automatycznego odszraniania nie sg spetnione. Pozwala to przetestowaé urzadzenie w
krytycznych warunkach.

Odszranianie manualne uruchamia si¢ za pomoca recznego przetacznika w HMI, przy spetnieniu ponizszych
warunkow:

Obieq znajduje sie w stanie Run (praca) i dziala w trybie ogrzewania
1

Przycisk manualnego odszraniania w HMI znajduje sie w pozycji ON
1

Temperatura ssania < 0°C
I

Zaden inny obieg nie jest odszraniany

Po uruchomieniu przycisku manualnego odszraniania po kilku sekundach powraca on do pozycji OFF.

Stopich 1 Normal
opie (prawidtowy)
Ignored
Stopien Ignored Ignored (zignorowany) Ignored
2,345,6,7 (zignorowany) | (zighorowany) Tymczasowe (zignorowany)
wywolanie: 0
kPa przez 10
sekund
., Normal
Stopien 8 (prawidtowy)

4.13 Tabele punktow nastawczych

Punkty nastawcze sa przechowywane w pamieci trwatej. Uprawnienia odczytu i zapisu tych nastaw sa wyznEWYQ-F-
one w odrebnym hasle HMI (interfejs maszyna-cztowiek).

Punkty nastawcze sg poczatkowo ustawione do wartosci podanych w kolumnie Warto$ci DomysInych. Moga by¢ one
dostosowane do dowolnej warto$ci w kolumnie zawierajacych Zakres.
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Nastawa na poziomie urzadzenia

Opis | Warto$¢ domysina | Zakres

Tryb/wlaczenie

Wiaczenie urzadzenia Wiaczony Wyt., Wt

Wlaczenie sieci urzadzenia Wyl Wyt., Wi

Zrodto sygnatu sterujacego Lokalne Lokalne, Sieciowe
Chlodzenie Ogrzewanie
Chlodzenie z Ogrzewanie/chtodz

. likolem enie z glikolem

Dostepne tryby Chiodzenie gChkodzenie/akumul Ogrzev?/anie/akumul
acja lodu z glikolem | acja lodu z glikolem
Akumulacja lodu Test

Sterowanie trybem sieciowym Chlodzenie Chtodzenie, akumulacja lodu

Stopniowanie pracy i sterowanie wydajnoscia

LWT chlodzenia, 1

7°C (44,6°F)

Patrz: czgsé 2.1

LWT chlodzenia, 2

7°C (44,6°F)

Patrz: czgsé 2.1

LWT w akumulacji lodu

4,0°C (39,2°F)

-15,0 do 4,0 °C (5 do 39,2 °F)

LWT ogrzewania 1

45°C (113°F)

Patrz: czgs¢ 2.1

LWT ogrzewania 2

45°C (113°F)

Patrz: czgs¢ 2.1

Nastawa chtodzenia sieciowego

7°C (44,6°F)

Patrz: czgs¢ 2.1

Nastawa sieciowej akumulacji
lodu

4,0°C (39,2°F)

-15,0 do 4,0 °C (5 do 39,2 °F)

DT uruchomienia 2,7°C (4,86°F) 0,6 do 8,3 °C (1,08 do 14,94 °F)
DT wylaczenia 1,7°C (3,06°F) 0,3do 1,7 °C (0,54 do 3,06 °F)
Maksymalny spadek 1,7°C (3,06°F/min) 0,1 do 2,7°C/min (0,18 do 4,86 °F/min)

Nominalna DT parownika

5,6 °C (10,08°F)

SkraplEWY Q-F- urzadzenia

Wartos$¢ docelowa dla

skraplEWYQ-F-a 100% 38,0°C (100,4°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)
Warto$¢ docelowa dla o o 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
skraplEWY Q-F-a 67% 33,0°C (31,4°F)
Warto$¢ docelowa dla R o 25do 55 °C (77 do 131 °F)
skrapl EWYQ-F-a 50% 80,0°C (86°F)
Wartos¢ docelowa dla R R 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
skrapl EWYQ-F-a 33% 80,0°C (86°F)
Konfiguracja
Liczba obiegow 2 1.2
Liczba komp./obiegdw 3 2.3
Calk. liczba wentylatorow 5+5 45,6,3+3,4+4,5+5,6+6,7+7
Konf. zasilania Jednopunktowe Jednopunktowe, wielopunktowe
Sterow. modut 1 Brak IP, LON, MSTP, Modbus
Sterow. modut 2 Brak IP, LON, MSTP, Modbus
Sterow. modut 3 Brak IP, LON, MSTP, Modbus
Opcje
VFD wentylat. Wiyt Wyt., Wi
Zawor LLS Wiyt Wyt., Wi
Podwdjna nastawa Wyl Wyt., Wi
Reset LWT Wyl Wyt., Wi
Lim. zapotrzebowania Wiyt Wyt., Wi
Alarm zewn. Wiyt Wyt., Wi
Miernik mocy Wyl Wyt., Wi
Modyf. w m-cu instal. Wyl Wyt., Wi

. . . Tylko obieg 1, tylko 2, automatycznie,
Ster. pompami parownika Tylko obieg 1 olowny 1, glowny 2
Zegary
Zegar recyrkulacji parowania | 30s | 15 do 300 sekund
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Opo6znienie podwyzszenia stopnia | 240 s 120 do 480 s

Op6Znienie obnizenia stopnia 30s 20do 60 s

KaSO\.JVaIlle .opoznlenla Nle Nie, tak

stopniowania

Zegar start-start 15 min. 10-60 minut

Zegar stop-start 5 min. 3-20 minut

Zegary kasowania cyklu Nie Nie, tak

Opoznienie akumulacji lodu 12 1-23 godzin

Kasowanie czasu akumulacji lodu | Nie Nie, tak

Uchyby czujnikéw

Uchyb ust_alony czujnika LWT 0,0°C (0°F) 5,0 d0 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)
w parowniku

Uchyb ust_alony czujnika EWT 0,0°C (0°F) 5,0 do 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)
w parowniku

Uczyb czujnika OAT 0,0°C (0°F) -5,0 do 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Ustawienia alarméw

Odciazenie z powodu niskiego
ci$nienia parownika

685.0 kPa (99.35 psi)

Patrz: czgs¢ 5.1.1

Wstrzymanie nisk. ci$n.
parownika

698.0 kPa (101.23 psi)

Patrz: czgs¢ 5.1.1

Wysokie ci$nienie skraplEWY Q-
F-a

4000 kPa (580.15 psi)

3310 do 4300 kPa (480 do 623 psi)

Odciazenie z powodu wysokiego
ci$nienia skraplEWYQ-F-a

3950 kPa (572.89 psi)

3241 do 4200 kPa (470 do 609 psi)

Sprawdzaple przeptywu 55 5do 15

w parowniku

Limit czasowy recyrkulacji 3 min. 1 do 10 min
Zamarzanie wody w parowniku 2,0°C (35,6°F) Patrz: cze$¢ 5.1.1
Czas uruchomienia niskiej

temperatury powietrza 165 s 150 do 240 s

zewnetrznego

Blokada dla niskiej temperatury
powietrza zewnetrznego

-18,0°C (-0,4°F)

Patrz: czgs¢ 5.1.1

Konfiguracja alarmu

Zdarzenie Zdarzenie, alarm
zewnetrznego
Kasowanie alarméw Wiyl Wyt, wi.
Kasowanie alarméw sieciowych Wiyl Wyt, wi.
Nastepujace nastawy wystepuja osobno dla kazdego obiegu:
Opis Warto$¢ domyslna Zakres
Tryb/wlaczenie
Tryb obiegu Wilaczony Wylaczony, wlaczony, test
Spre¢zarka 1, wlaczanie Wt Wi, wyl.
Spre¢zarka 2, wlaczanie Wt Wi wyt.
Sprezarka 3, wiaczanie Wi Wi wyl.
Sprezarka sieciowa 1, wlaczanie Wi Wi wyl.
Sprezarka sieciowa 2, wlaczanie Wi Wi wyl.
Sprezarka sieciowa 3, wlaczanie Wi Wi wyl.
Regulacja EXV Auto Auto, recznie
Reczna reg. cisnienia w EXV Parz: czes¢ 3.7.4
WarFos'é docelowa pr;egrzania na 5,0°C (41°F) 4,44 do 6,67 °C (8 do 12 °F)
ssaniu, tryb chtodzenia
Wartos¢ docelowa przegrzania na 5,0°C (41°F) 4,44 do 6,67 °C (8 do 12 °F)

ssaniu, tryb ogrzewania

Maks. ci$nienie parownika

1076 kPa(156.1 psi)

979 do 1172 kPa (142 do 170 psi)
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SkraplEWY Q-F- obiegu

Warto$¢ docelowa dla 38,0°C (100,4°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)
skraplEWY Q-F-a 100%

Warto$¢ docelowa dla 33,0°C (91,4°F) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
skraplEWYQ-F-a 67%

Warto$¢ docelowa dla 30,0°C (86°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)
skraplEWY Q-F-a 50%

Wartos$¢ docelowa dla 30,0°C (86°F) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
skraplEWY Q-F-a 33%

Maks. predkos¢ VFD 100% 60 do 110%

Min. predko$é VFD 25% 25 do 60%

Podwyzszenie kroku pracy = | g 330¢ (150F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
wentylatora, strefa nieczutosci 1

Podwyzszenie kroku pracy = | 5 5gec (100F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
wentylatora, strefa nieczulo$ci 2

Podwyzszenie kroku pracy 5,56°C (10°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
wentylatora, strefa nieczutosci 3

Podwyzszenie kroku pracy 5,56°C (L0°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
wentylatora, strefa nieczulo$ci 4

Obnizenie kroku pracy = | 14 110¢ (20°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
wentylatora, strefa nieczutosci 1

Obnizenie kroku pracy o o o °
wentylatora, strefa nieczutosci 2 11,11°C (20°F) 0do 15°C (0 do 27 °F)
Obnizenie kroku pracy o o o o
wentylatora, strefa nieczutosci 3 8,33°C(15°F) 0do 15°C (0 do 27 °F)
Obnizenie kroku pracy o o o o
wentylatora, strefa nieczutosci 4 5,56 °C (10°°F) 0do 15°C (0 do 27 °F)
Uchyby czujnikow

Uchyb ustalony cisnienia 0 kPa (0 psi) -100 do 100 kPa (14,5 do 14,5 psi)
w parowniku

Uchyb ustalony ci$nienia . i i .
w skraplEWYQ-F-u 0 kPa (0 psi) 100 do 100 kPa (-14,5 do 14,5 psi)
ochyb ustalony temperatury 0°C (0°F) 5,0 d0 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Uwaga — Wartosci docelowe dla skraplEWYQ-F-a 67% i 33% beda dostgpne tylko przy 3 (1 obieg) lub 6 (2 obiegi)
sprezarkach. Uwaga — Warto$¢ docelowa dla skraplEWYQ-F-a 50% bedzie dostgpna tylko przy 2 (1 obieg) lub 4 (2
obiegi) sprezarkach.

4.14 Automatycznie regulowane zakresy

Niektore ustawienia maja rézne zakresy regulacji, zalezne od innych ustawien:

Chlodzenie LWT 1, chtodzenie LWT 2, nastawa dla chtodzenia sieciowego

Dostgpne tryby Zakres
Bez glikolu 4,0 do 15,0 °C (39,2 do 59,0 °F)
Z glikolem -15,0 do 15,0 °C (5 do 59,0 °F)
Zamarzanie wody w parowniku
Dostepne tryby Zakres
Bez glikolu 2,0do 5,6 °C (35,6 do 42 °F)
Z glikolem -17,00) do 5,6°C (1,4 do 42°F)
Odciazenie i wstrzymanie — niskie ci$nienie parownika
Dostepne tryby Zakres
Bez glikolu 669 do 793 kPa (97 do 115 psi)
Z glikolem 300 do 793 kPa (43,5 do 115 psi)
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Blokada dla niskiej temperatury powietrza zewngtrznego

VFD wentylat. Zakres

= nie dla wszystkich obiegbéw -18,0 do 15,6 °C (-0,4 do 60 °F)
= dla wszystkich obiegbéw -23,3 do 15,6 °C (-9,9 do 60 °F)

(*) Nalezy zastosowaé odpowiednig ilo$¢ pltynu przeciwzamarzajacego

4.15 Specjalne operacje zwigzane z punktami nastawczymi

Nie mozna zmieni¢ nast¢pujacych nastaw, jezeli urzadzenie nie jest wytaczone:

Liczba obiegéw

Liczba sprezarek

Liczba wentylatoréw

Wilaczenie VFD wentylatora: wlaczenie sterowania wentylacja za pomoca VFD

Wiaczenie zaworu LLS:  wlgczenie sterowania zaworu elektromagnetycznego na linii przetEWY Q-F-ania
cieczy

Wigczenie podwdjnej nastawy:  aktywacja podwojnej nastawy przez wejscie cyfrowe

Wiaczenie resetu LWT:  wlaczenie resetu nastawy LWT przez sygnat zewnetrzny 4-20 mA

Wiaczenie limitu zapotrzebowania: wlaczenie programu limitu zapotrzebowania

Wiaczenie alarmu zewnetrznego: wlgczenie sygnatu alarmu przez cyfrowe wyjscie regulatora

Wiaczenie miernika mocy: wilaczenie komunikacji (Modbus) z miernikiem mocy

Wiaczenie modyfikacji w miejscu instalacji: wilaczenie mozliwosci modyfikacji w miejscu
instalacji aplikacji urzadzenia EWYQ-F- C

Nastawy dla trybu obiegéw nie podlegaja zmianom, jezeli odpowiedni obieg nie jest wylaczony.
Nastawy dla uruchomienia spre¢zarki nie podlegaja zmianom, jezeli odpowiednia sprezarka nie jest wytaczona.
Nastepujace ustawienia powracaja automatycznie do pozycji Off, po tym jak byly przez sekunde wtaczone:

Kasowanie alarmow

Kasowanie alarmow sieciowych
Zegary kasowania cyklu

Kasowanie czasu akumulacji lodu
Kasowanie opdznienia stopniowania
Test wysokiego ci$nienia

Nastawy dla trybu testu

Wszystkimi przyciskami mozna sterowa¢ manualnie poprzez tryb testu; nastawami - tylko gdy wiaczony jest tryb testu.
W przypadku przyciskow na poziomie urzadzenia tryb testu jest uruchamiany jedynie wowczas, gdy tryb urzadzenia to
Test. W przypadku przyciskow na poziomie obiegdw tryb testu jest uruchamiany albo gdy tryb urzadzenia to test, albo
gdy tryb obiegu to Test.

Przyciski sprezarek sa przypadkiem szczegdlnym i moga pozosta¢ wiaczone przez 3 sekundy zanim automatycznie
powrdca do pozycji Off.

Gdy tryb urzadzenia jest inny niz Test, wszystkie nastawy trybu testowego urzadzenia powracajg do wartosci dla
pozycji Off. Gdy tryb testu nie jest juz dostgpny dla danego obiegu, wszystkie nastawy trybu testowego obiegow
powracaja do wartosci dla pozycji Off.

5 Alarm

O ile nie wskazano inEWY Q-F-¢j, alarmy urzadzenia nie powinny by¢ wyzwalane, gdy urzadzenie jest wytaczone.

5.1 Opisy alarméw urzadzenia

Opis Typ Wylaczenie Reset Uwaga

trata napigcia fazowego/Awaria GFP Awaria Szybkie Auto

Wylaczenie - zamarzanie z powodu temp.

wody Awaria Szybkie Reczny
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Alarm moze by¢ wlaczony bez

Strata przeptywu wody Awaria Szybkie Re¢cezny wzgledu na stan urzadzenia.

Zalezy tylko od stanu pompy

- . Normal
Odwrécenie temp wody Awaria (prawidlowy) Re¢cezny
. Normal Urzadzenie AUTO...Btad

Blokada OAT Blad/ostrzezenie (prawidlowy) Auto Urzadzenie OFF...Ostrzezenie

Alarm moze by¢ wiaczony bez
Btad czujnika LWT Awaria Szybkie Reczny wzgledu na stan urzadzenia.

) Normal Alarm moze by¢ wiaczony bez
Btad czujnika EWT Awaria (prawidlowy) Reczny wzgledu na stan urzadzenia.
- . Normal

Btad czujnika OAT Awaria (prawidiowy) Reczny

Alarm moze by¢ wlaczony bez
Alarm zewngtrzny Awaria Szybkie Reczny wzgledu na stan urzadzenia.
Wejscie nieprawidtowego limitu . )
zapotrzebowania Ostrzezenie Auto
Punkt resetu nieprawidtlowej LWT Ostrzezenie - Auto
Zdarzenie zewngetrzne Zdarzenie - Nie wymag.
Opcjonala kontrola btgdu w urzadzeniu Awaria - Auto
Btad Modutu 1 EXV Awaria - Auto
Btad Modutu 2 EXV Awaria Auto
Btad Pompy 1 Awaria Auto
Btad Pompy 2 Awaria Auto
Btad konfiguracji urzadzenia Awaria Auto

Alarm moze by¢ wiaczony bez
Blad komunikacji sieciowej wytwornicy Ostrzezenie - Auto wzgledu na stan urzadzenia.
Utrata zasilania podczas pracy Zdarzenie - Nie wymag.

5.2 Alarm o btedach w urzadzeniu

5.2.1 Utrata napiecia fazowego/Awaria GFP

[Cel]

Sprawdzenie odwréconej fazy, brak fazy lub wahania napigcia

[Przyczyna]

* Nastawa PVM ma warto$¢ jednopunktows, a stan sygnatu wejsciowego PVM/GFP jest niski.

[Dziatanie]

Gwattowne zatrzymanie wszystkich obiegéw
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[Reset]
Automatyczny reset, kiedy wejscie PVM jest wysokie lub nastawa PVM nie jest rowna jednemu punktowi przez
co najmniej 5 sekund.

5.2.2 Zabezpieczenie przed zamarznieciem wody

[Cel]
Ograniczenie ryzyka uszkodzenia wytwornicy z powodu zamarzania

[Przyczyna]

EWT < 2.8°C przez 5 sekund
LUB
LWT < 2.8°C przez 5 sekund

[Dziatanie]
Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegéw

[Reset]
Alarm mozna skasowac rgcznie za pomoca klawiatury lub sygnatu kasujacego alarm z komunikacji BAS, tylko
po usuni¢ciu warunkéw wywolujacych alarm.

Nazwa Klasa Jednostka Wartose Min. Maks.
domysIna
Zamarzanie wody Jednostka oC 2.8 2.8 6.0
2.8 -18.0 6.0

5.2.3 Strata przeptywu wody
Alarm ten moze by¢ aktywny bez wzgledu na stan urzadzenia. Zalezy tylko od stanu pompy

Lcel Zredukowanie ryzyka uszkodzenia wytwornicy z powodu zamarzania lub niestabilnych warunkow.
[Przyczyna 1]

Stan pompy to Praca

Prze%qczr!ik przeptywu jest otwarty

15-sekunldowe opdznienie
[Przyczyna 2]

Stan pompy to Start

Uplynqul3 minuty
[Dzialanie]

Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegéw

[Reset]

Ten alarm mozna skasowac recznie w dowolnej chwili za pomoca klawiatury lub sygnatu kasujacego alarm
z komunikacji BAS.

Jesli przyczyna zostata wywotana warunkiem 1:

Kiedy alarm wystapi z powodu tego warunku, moze skasowa¢ si¢ automatycznie dwukrotnie kazdego dnia,
trzecie wystapienie bgdzie wymagato juz skasowania rgcznego.
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Kasowanie automatyczne alarmu begdzie miato miejsce, kiedy zostanie przywrdcony stan parownika Praca. To
0ZNnEWYQ-F-a, ze alarm pozostanie aktywny przez czas, w jakim urzadzenie be¢dzie oczekiwaé na przeptyw,
a po wykryciu przeptywu zostanie przeprowadzony proces recyrkulacji. Po zakonczeniu recyrkulacji pompa
wody przechodzi do stanu Praca, w ktorym alarm zostanie skasowany. Po trzech wystapieniach alarmu ich
licznik jest kasowany, a po recznym skasowaniu alarmu utraty przeptywu cykl rozpoczyna si¢ od poczatku.

Praca i

Stan pompy Start '
Wyt h N _':
i Czas recyrkulacji parownika
Aktywny ! !

Alarm !
Wy1 : |
Zamkniety ' E
Przetacznik :
przeplywu Otwarty !

Jesli przyczyna zostata wywotana warunkiem 2:
Kazde wyzwolenie alarmu utraty przeptywu spowodowane tym warunkiem wymaga skasowania r¢cznego.

Nazwa Klasa Jednostka Wart? >¢ Min. Maks.
domysIna
Sprawdzanie przeptywu wody Jednostka S 15 5 15
Limit czasu recyrkulacji Jednostka Min. 3 1 10

5.2.4 Ochrona pompy przed zamarzaniem
[Cel]
Unika¢ zamarzania wody. Jesli temperatura spada ponizej punktu nastawczego, nalezy uruchomi¢ pompe bez
wzgledu na dziatanie wytwornicy.

[Przyczyna]
LWT < nastawa temperatury alarmu zamarzania wody
|
Btad czujnika LWT lub czujnik LWT nieaktywny

Stan urzadzenia: wylaczone
3-sekundowe op6znienie
[Dziatanie]
Uruchomienie pompy

[Reset]
Automatyczne kasowanie po usunig¢ciu warunkoéw stanowigcych przyczyne. Lub pompa jest wylaczona.

5.2.5 Odwrdécenie temp wody

[Cel]
Wykry¢ btad okablowania. Utrzyma¢ prawidlowa regulacj¢ LWT.

[Przyczyna]

* EWT <LWT - 1°C w trybie chtodzenia
LUB
* LWT <EWT — 1°C w trybie ogrzewania
|
* Pracuje przynajmniej jeden obieg
* 60-sekundowe opdznienie
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[Dzialanie]
Prawidlowe zatrzymanie (odpompowanie) wszystkich pracujacych obiegow

[Reset]
Alarm mozna skasowac recznie za pomoca klawiatury lub sygnatu kasujacego alarm z komunikacji BAS, tylko
po usunigciu warunkéw wywotujacych alarm.

[Maska]
Alarm moze zosta¢ zignorowany podczas nastepujacych operacji.
»  Operacja odszraniania
*  Operacja przetaczania zaworu 4-droznego (dopoki zawor 4-drozny nie zostanie ustawiony w ustalonej
pozycji)

5.2.6 Awaria czujnika zewnetrznej temperatury powietrza

Alarm wymaga podjecia dwoch rodzajow dziatan, ktdre rdznig si¢ w zaleznos$ci od przyczyn. Rowniez punkty
nastawcze sg réozne w zaleznosci od konfiguracji wentylatora VFD i trybu pracy obiegu

[Cel]
Zapobiega dziataniu urzadzenia poza obwiednig robocza.

[Typ alarmu]
Przyczyna 1 --- Btad
Przyczyna 2 --- Ostrzezenie

[Przyczyna 1]

OAT < nastawa blokady OAT
|

Pracuje przynajmniej jeden obieg
|

20-minutowe opdznienie

[Przyczyna 2]
Aby unikna¢ bledu uzycia uszkodzonego czujnika, jesli OAT wykrEWY Q-F-a poza zakres, alarm ten nie
powinien si¢ uruchomic.

OAT < nastawa blokady OAT

Zaden oblieg nie pracuje

Stan urzz;dzenia to AUTO

Btad czujlnika OAT Iub czujnik OAT nieaktywny
5-sekundlowe opdznienie

[Dziatanie]
Jesli przyczyna zostata wywotana warunkiem 1:
Prawidlowe zatrzymanie wszystkich btednie pracujgcych obiegdow
Jesli przyczyna zostata wywotana warunkiem 2:
Brak pozwolenia na uruchomienie (ostrzezenie)

[Reset]
Automatyczne kasowanie gdy OAT > nastawa blokady OAT +2.5°C
Wartos¢ .
Nazwa Klasa | Jednostka . Min. Maks. Uwaga
domySIna
Awaria czujnika zewnetrznej Punkt nastawczy
o era{ur Owief;za J | Jednostka °C 2.0 2.0 15.0 (Chtodzenie z/lub
P yP wentylatorem VVFD)

D-EOMHPO00607-14PL - 47/76




Punkt nastawczy
2.0 -20.0 15.0 (Chtodzenie wentylatorem
VFD)
Punkt nastawczy
17,0 170 0.0 (ogrzewanie)

5.2.7 Btad czujnika LWT

Alarm moze by¢ aktywny bez wzgledu na stan urzadzenia.
[Zakres]
Minimum = -40°C, Maksimum = 100°C

[Przyczyna]
Poza zakresem przez 1 sekundg
[Dziatanie]
Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegéw

[Reset]

Ten alarm mozna skasowac¢ recznie za pomocg klawiatury lub komunikacji tylko w przypadku, kiedy wskazanie

z czujnika powroci do zakresu przez 5 sekund.

5.2.8 Btad czujnika EWT

Alarm moze by¢ aktywny bez wzgledu na stan urzadzenia.

[Zakres]
Minimum = -40°C, Maksimum = 100°C
[Przyczyna]
Poza zakresem przez 1 sekundg
[Dziatanie]

Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegdw

[Reset]

Ten alarm mozna skasowac¢ rgcznie za pomoca klawiatury lub komunikacji tylko w przypadku, kiedy wskazanie

z czujnika powréci do zakresu przez 5 sekund.

5.2.9 Btad czujnika OAT

[Zakres]
Minimum = -40°C, Maksimum = 70°C

[Przyczyna]
Poza zakresem przez 1 sekunde
|
Stan urzadzenia to AUTO
[Dziatanie]
Prawidtowe zatrzymanie wszystkich pracujacych obiegow
[Reset]

Ten alarm mozna skasowa¢ recznie za pomoca klawiatury lub komunikacji BAS tylko w przypadku, kiedy

wskazanie z czujnika powréci do zakresu.

5.2.10 Alarm zewnetrzny

Alarm moze by¢ aktywny bez wzgledu na stan urzadzenia.
[Przyczyna]

Przycisk alarmu zewngtrznego jest otwarty przez 5 sekund.

[Dziatanie]
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Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegéw

[Reset]
Alarm mozna skasowac recznie za pomoca klawiatury lub sygnatu kasujacego alarm z komunikacji BAS, tylko
po usuni¢ciu warunkéw wywotujacych alarm.

5.3 Alarmy ostrzegawcze w urzadzeniu
5.3.1 Wejscie nieprawidlowego limitu zapotrzebowania
[Przyczyna]

Whprowadzenie limitu zapotrzebowania poza zakresem (zakres: 4-20 mA) przez 1sekunde
|
Limit zapotrzebowania zostat wlaczony

[Dziatanie]
Zignorowac limit zapotrzebowania.

[Reset]

Alarm jest automatycznie kasowany po wylaczeniu limitu zapotrzebowania lub po przewrdceniu go do swojego
zakresu przez 5 sekund.

5.3.2 Punkt resetu nieprawidiowej LWT

[Przyczyna]
Wprowadzenie resetu LWT poza zakresem (zakres: 4-20 mA) przez 1sekunde
Ustawienlie resetu LWT =4-20 mA
[Dziatanie]
Zignorowac reset LWT.
[Reset]

Alarm jest automatycznie kasowany, gdy reset ustawienia LWT miesci sie¢ w zakresie 4-20 mA lub po
przewrdceniu go do swojego zakresu przez 5 sekund.

5.3.3 Nieprawidiowy odczyt poboru pradu przez urzadzenie
[Przyczyna]

Prad pobierany poza zakresem (zakres: 4-20 mA) przez 1sekunde
|

Wiaczenie limitu pradu po zamknigciu wejscia cyfrowego.
|

Typ limitu pradu ustawiony na CT (4-20 mA)

[Dziatanie]
Zignorowac limit pradu.

[Reset]
Alarm jest automatycznie kasowany, jesli wywolujace go warunki nie istniejg juz przez 5 sekund.

5.3.4 Blad komunikacji sieciowej wytwornicy
[Przyczyna]

Nastawa sieci wytwornicy to Wiaczony
I

Btad szyny komunikacyjnej
I
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30-sekundowe opoznienie

[Dziatanie]

Rézne w zaleznosci od ustawien dla urzadzen typu master/slave.

Urzadzenie typu Master
Jesli urzadzenie nadal komunikuje si¢ z przynajmniej jednym urzadzeniem typu slave, powinno
pracowaé w sieci. W przeciwnym razie powinno pracowaé samodzielnie.

Urzadzenie typu slave
Jesli urzadzenie nadal komunikuje si¢ z urzadzeniem typu master, powinno pracowac¢ w sieci. W
przeciwnym razie powinno pracowac¢ samodzielnie.

[Reset]
Alarm jest automatycznie kasowany, jesli wywotujace go warunki nie istniejg juz przez 5 sekund.

5.4 Zdarzenia w urzadzeniu

5.4.1 Utrata zasilania podczas pracy

[Przyczyna]
Zasilanie regulatora obiegu jest wylaczone i wlaczone w czasie pracy sprezarki.
[Dziatanie]
Brak
[Reset]
Nie wymag.

5.5 Alarmy obiegow
O ile nie wskazano INEWYQ-F-¢j, alarmy obiegdéw nie powinny by¢ wyzwalane, gdy dany obieg jest wylaczony.

5.5.1 Opisy alarméw obiegow

l\/.I,ec.har.uczny przetacznik  wysokiego Awaria Szybkie Reczny
cisnienia
Zatrzymanie z  powodu  wysokiego Awaria Szvbkie Reczn
cinienia skraplEWYQ-F-a y gezny
Wstrzymanie z powodu wysokiego . )
ci$nienia skrapl EWYQ-F-a Zdarzenie Auto
Zatrzymanie z  powodu  wysokiego . .
ciénienia skrapl EWYQ-F-a Awaria Szybkie Reczny
Brak zmiany ci$nienia po uruchomieniu Awaria Szybkie Reczny
Blad czujnika ci$nienia skraplEWYQ-F-a Awaria Szybkie Reczny
Btad czujnika ci$nienia parownika Awaria Szybkie Reczny
Btad czujnika temp ssania Awaria Szybkie Reczny
- . . Auto / Po 3 razach w ciagu 6
Ochrona silnika Cx Awaria Szybkie reczny godzin
. . . . Auto /
Alarm wysokiej temp wylotowej Awaria Szybkie reczny
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Btad odpompowania Zdarzenie - Auto

Odcigzenie z powodu niskiego ci$nienia

parownika Zdarzenie - Auto

Wstrzymanie z powodu niskiego ci$nienia

parownika Zdarzenie - Auto

5.5.2 Szczegoétowe informacje dotyczace alarméw obiegéw

5.5.2.1.1 Mechaniczny przetacznik wysokiego cisnienia

[Cel]
Uniknigcie sytuacji pracy obiegu przy wyzszym ci$nieniu niz projektowe.

[Przyczyna]
Otwarte wejscie cyfrowe MHP

Nastawa MHP rowna si¢ 90% nastawy zaworu bezpieczenstwa (90% z 4500 kPa = 4100 kPa ).
[Dziatanie]
Gwaltowne zatrzymanie obiegu

[Reset]
Ten alarm mozna skasowac rgcznie za pomoca klawiatury, kiedy cyfrowe wej$cie MHP jest zamknigte.

5.5.2.1.2 Zatrzymanie/odcigzenie z powodu wysokiego cisnienia skraplEWYQ-F-a

[Cel]
Uniknigcie wywotania alarmu bledu w obiegu HPS.

[Typ alarmu]
Zatrzymanie --- Blad
Odcigzenie, zablokowanie obcigzania --- Zdarzenie

[Przyczyny, Dzialania i Resety]

A
Przyczyna: * Cisn. skrapl. > Maks. cién. skrap. przez 5 s
LUB
Zatrzymanie * Cisn. skrapl. > odciazenie z pow. wys. cisn. skrap.
|
* 3-minutowe opdznienie
Dziatanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Alarm moze zosta¢ skasowany recznie, jesli wywolujace go warunki juz nie istnieja.
A 4
A
Przyczyna: Cisn. skrap. > odciazenie z pow. wys. ci$n. skrap. przez Ss
Odcigzenie Dziatanie: Odciazy¢ w tempie 1 stopnia przez 10 sekund
Reset: Automatyczne kasowanie, jesli ci$n. skrap. < odciazenie z pow. wys. cisn. skrap. przez 5 s
A 4
A
Bez limitu
v
[Obliczenia]
Limity podano w tabeli ponizej
Wartos$¢ .
Nazwa Klasa Jednostka g Min. Maks.
domysina
Zatrzym. z pow. wys. ci$n. skrapl. Jednostka kPa 4000 3900 4300
Odcigzenie z pow. wys. ci$n. skrapl. Jednostka kPa 3900 3800 Nastawa
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zatrzymania z

pow. wys.
cisn. - 20

5.5.2.1.3 Zatrzymanie / odcigzenie / blokada obcigzania z powodu niskiego ciSnienia
skraplEWYQ-F-a
[Cel]
Ochrona sprezarki w przypadku utraty czynnika chtodniczego lub niskiej wydajnosci parownika. Alarm dziata
zardwno w trybie ogrzewania, jak i chlodzenia, chociaz wymienniki ciepta sa przestawione.
[Typ alarmu]
Zatrzymanie --- Blad
Odcigzenie, zablokowanie obcigzania --- Zdarzenie

[Przyczyny, Dzialania i Resety]

A

Bez limitu

Przyczyna: Cisn. parow. < Blokada obciazania z pow. niskiego ci$n. parow. przez 5 s

Blokada obcigzania Dziatanie: Blokada obcigzenia
Reset: Automatyczne kasowanie, jesli cisn. parow. < Reset blokady obcigzenia z pow. nis. ci$n. skrap.
przez5s

Przyczyna: Cisn. parow. < Odcigzenie z pow. nis. ci§n. parow. przez 5 s
Odciazenie Dziatanie: Odciazy¢ w tempie 1 stopnia przez 10 sekund
Reset: Automatyczne kasowanie, jesli ci$n. parow. < Odciazenie z pow. nis. ci$n. parow. przez 5 s

Przyczyna:

¢ Ci$n. parow. < Nis. ci$n. parow. | sekundg

Zatrzymanie LUB o L

Cisn. parow. < Odcigzenie z pow. nis. ci$n. parow.
|

60-sekundowe opoznienie

Dziatanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu
v Reset: Alarm moze zosta¢ skasowany r¢cznie, jesli wywotujace go warunki juz nie istnieja.

[Obliczenia]
Limity podano w tabeli ponizej

Wartos¢

Nazwa Klasa Jednostka 5 Min. Maks.
domysina
Wstrzymanie z powodu niskiego
ci$nienia w parowniku - tryb Jednostka kPa 670 630 793
chlodzenia
Wstrzymanie z powodu niskiego
ci$nienia w parowniku - tryb Jednostka kPa 325 300 400
ogrzewania
Odciazenie z powodu niskiego
S Jednostka kPa 650 600 793
cisniénia
Odciazenie z powodu niskiego Jednostka kPa 260 240 320
ci$nienia - tryb ogrzewania
Alarm niskiego ci$nienia Jednostka kPa 200 200 630

[Maska]
Logike te nalezy zignorowac lub zmieni¢ w trakcie nastgpujgcej operacji:
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Dzialanie wytwornicy Zatrzymanie Odciazenie Blokada obciazenia
Odwrocony cyki
odszraniania kroki: Ignored (zignorowany)
2,34,567 Ignored (zignorowany) Ignored (zignorowany)
Odwr6cony cykl .
odszraniania krok: 8 Normal (prawidiowy)

5.5.2.1.4 Brak zmiany cis$nienia po uruchomieniu
[Cel]

Alarm zapobiega dzialaniu sprezarki przy niedostatecznym pompowaniu, wskazujqc na blgd sprezarki

[Typ alarmu]
Zatrzymanie --- Blad
[Przyczyny, Dzialania i Resety]

Cisn. parow. przy uruchamianiu sprez. — faktyczne cisn. parown. >= 7.0 kPa
LUB
Faktyczne cisn. skrap. — cisn. skrap. przy uruchamianiu >= 35.0 kPa
|
30 sekund od uruchomienia sprezarki
[Dziatanie]
Gwaltowne zatrzymanie pracujacych obiegéw
[Reset]
Ten alarm mozna skasowac rgcznie za pomoca klawiatury lub komunikacji BAS tylko w przypadku, kiedy
wskazanie z czujnika powréci do zakresu.

5.5.2.1.5 Awaria czujnika cisnienia w skrap|EWYQ-F-u

[Zakres]
Minimum = 0 kPa, Maksimum = 5000 kPa
[Przyczyna]
Poza zakresem przez 1 sekunde
Stan urqudzenia to AUTO
[Dziatanie]

Normalne zatrzymanie pracujgcych obiegdw

[Reset]
Ten alarm mozna skasowac¢ recznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS tylko w przypadku, kiedy
wskazanie z czujnika powrdéci do zakresu.

5.5.2.1.6 Awaria czujnika cisnienia w parowniku

[Zakres]
Minimum = 0 kPa, Maksimum = 3000 kPa

[Przyczyna]
Poza zakresem przez 1 sekunde
I
Stan urzqdzenia to AUTO
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[Dziatanie]
Normalne zatrzymanie pracujacych obiegow

[Reset]
Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury lub komunikacji BAS tylko w przypadku, kiedy
wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

5.5.2.1.7 Awaria czujnika temperatury ssania

Alarm moze by¢ aktywny bez wzgledu na stan urzadzenia.
[Zakres]
Minimum = -40°C, Maksimum = 100°C

[Przyczyna]
Poza zakresem przez 1 sekunde

[Dziatanie]
Gwaltowne zatrzymanie pracujacych obiegéw

[Reset]
Ten alarm mozna skasowac¢ rgcznie za pomoca klawiatury lub komunikacji tylko w przypadku, kiedy wskazanie
z czujnika powréci do zakresu przez 5 sekund.

5.5.2.1.8 Alarm zabezpieczenia silnika Cx

Alarm chroni elektryczny silnik kazdej sprezarki.

[Przyczyna]
Wigczone cyfrowe wejscie zabezpieczen marki kriwan przeznEWYQ-F-onych dla sprezarek
LUB
Wigczone wejscie cyfrowe bezpiecznikow
[Dziatanie]

Gwaltowne zatrzymanie pracujacych obiegdw

[Reset]
Alarm automatycznie resetuje si¢ po pierwszych 3 razach w ciagu 6 godzin dla kazdej sprezarki; po uptywie 5
minut od uruchomienia alarmu, moze on zosta¢ skasowany recznie poprzez klawiature lub komunikacje BAS.

5.5.2.1.9 Wysoka temperatura ttoczenia

Alarm ma na celu zapobiezenie wystgpieniu zbyt wysokiej temperatury w procesie wydechu sprezarki.

[Przyczyna]
Temperatura powietrza wylotowego > 135,0 °C
|
5 sekund

[Dziatanie]
Gwaltowne zatrzymanie pracujacych obiegow

[Reset]

Ten alarm mozna skasowac recznie za pomoca klawiatury lub komunikacji BAS tylko w przypadku, przy
temperaturze ttoczenia powyzej 100,0°C.

5.5.2.1.10Btad odpompowania

Alarm monitoruje prawidlowy czas przeprowadzania operacji odpompowania.
[Przyczyna]
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Uplynely 2 minuty od rozpoczgcia operacji odpompowania
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6 Zalacznik A: Specyfikacje czujnikow, kalibracje

6.1 Czujniki temperatury

Opis czt;zzilggw Typ Zakres Kalibracja Uwaga
EWT | na urzadzenie | NTCI10K | -40°C~100°C | Uchyb przy nastawie S%fﬁgg‘t’ﬁ
LWT | na urzadzenie | NTCI1OK | -40°C~100°C | Uchyb przy nastawie S%fﬁgg‘t’ﬁ
OAT | na urzadzenie | NTCI1O0K | -40°C~100°C | Uchyb przy nastawie S%fﬁgg‘t’ﬁ
Temp. ssania 1 na obieg NTC10K -40°C ~ 100°C Uchyb przy nastawie ?I%r:rergg\gi?;
Temp. tloczenia 1 na obieg NTC10K | -40°C~150°C | Uchyb przy nastawie S%fﬁgg‘t’;i?]
6.2 Przetworniki cisSnienia
Opis czt}(r:ﬁlt()gw Typ Zakres Kalibracja Uwaga
Cin g, | Lnaobicg | SITNC | OWCACS00 | Uetyoury | sprsdauc arfos
Cién. parown. 1 na obieg 500 mV ~ | 0kPa~3000,0 Uchyb przy Sprzedav_vca: Danfoss
4500 mV kPa nastawie Saginomiya

7 Zalacznik B: Rozwigzywanie probleméw

W przypadku wystgpienia problemu nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ ewentualnych btedow. Prezentowany rozdziat zawiera
ogolne informacje dotyczace miejsc, w ktorych trzeba szuka¢ btedéw. Ponadto wyjasniono ogodlne procedury zwigzane
z naprawa obiegu chtodniczego i obwodu elektrycznego.

7.1 AWARIA PVM/GFP (na wyswietlEWYQ-F-u: PvmGfpAl)

Cel:

e unikniecie nieprawidtowego kierunku obrotow sprezarki,

o unikniecie wystgpienia niebezpiecznych warunkow pracy lub zwarcia.

Objaw: zatrzymanie wszystkich obiegdw, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sig ikona
przedstawiajgca dzwonek

Poziom napigcia na panelu

urzadzenia poza

dozwolonym zakresem

(+10%);

Zwarcie w obrgbie
urzadzenia

L3 zgodnie ze wskazéwkami schematu
elektrycznego wytwornicy;

3. Sprawdzi¢, czy poziom napigcia na
kazdej fazie miesci si¢ w dozwolonym
zakresie wskazanym na tabliczce

wytwornicy;

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Utrata jednej fazy; 1. Spr_awdzié poziom napigcia na kazdej Gwattowne
fazie; zatrzymanie
2. Nieprawidlowa sekwencja B ] ) wszystkich
polaczenia L1,L2,L3; 2. Sprawdzi¢ sekwencj¢ potaczen L1, L2, obiegow.

D-EOMHPO00607-14PL - 56/76




Wazne jest, aby sprawdzi¢ poziom
napiecia na kazdej fazie nie tylko
niepracujacej wytwornicy, lecz takze
uruchomionej - od minimalnej
wydajnosci po petng pojemnosé
obciazenia. Kontrola taka jest
konieczna, poniewaz spadki napiecia
moga wystapi¢ przy okreslonym
poziomie wydajnosci chtodzenia lub z
powodu danych warunkow pracy (tj,
wysokich wartosci OAT); w takich
przypadkach problem moze by¢
zwigzany z wymiarami przewodow
zasilajacych.

4. Zapomoca miernika Megger
Sprawdzi¢, czy izolacja elektryczna
znajduje si¢ w prawidtowym stanie.

RESET: Automatyczny reset przy zamknietym przetaczniku przez przynajmniej 5 sekund lub jesli
zasilanie jest w konfiguracji wielopunktowej.

7.2 STRATA PRZEPLYWU W PAROWNIKU (na wyswietlEWYQ-F-u:
EvapFlowLoss)
Cel:
e Unikniecie ryzyka zamarzania wody w parowniku wytwornicy;

e Zapobiezenie uruchomieniu wytwornicy w warunkach braku prawidlowego przeptywu wody w kierunku
parownika.

Objaw: zatrzymanie wszystkich obiegow, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sig
ikona przedstawiajqca dzwonek

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
Nieprzerwany brak Sprawdzi¢ filtr pompy wody i obieg Gwaltowne
przeptywu wody przez 5 wodny nie sg zatkane. zatrzymanie
sekund lub zbyt niski Ws_zystkich
przeptyw wody. obiegow.

RESET: Po zidentyfikowaniu przyczyny, przycisk przeplywu resetuje si¢ automatycznie,
jednak regulator nadal wymaga zresetowania.

7.3 OCHRONA WODY W PAROWNIKU PRZED ZAMARZANIEM (na
wyswietlEWYQ-F-u: EvapWaterTmpLo)
Cel:
e Zapobiezenie zamarzaniu wody w parowniku i ewentualnym uszkodzeniom mechanicznym

UWAGA: ustawienie temperatury chronigcej czynnik chlodniczy przed zamarzaniem zalegy od tego, czy
urzqdzenie dysponuje opcjq stosowania glikolu czy tez nie

Objaw: zatrzymanie wszystkich obiegéw, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia si¢
ikona przedstawiajqca dzwonek
PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Zbyt niski przeptyw 1. Zwigkszy¢ przeptyw Gwattowne

wody; quyi zatrzymanie wszystkich
2. Temperatura przy wlocie 2. Zwigkszy¢ temperaturg obieg6w.

do parownika jest zbyt wody wlotowej;

niska: 3. Sprawdzi¢ przycisk
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3. Przycisk przeptywu nie
4. Zbyt niska temperatura
czynnika chtodniczego
-0,6°C);

dziala lub brak przeptywu;

przeptywu i pompg
wody;

. Sprawdzi¢ przeptyw
wody i filtr.
Niewystarczajace
warunki wymiany dla
parownika

(<

RESET: Ten alarm mozna skasowa¢ r¢cznie za pomoca klawiatury tylko po wyeliminowaniu
wywotujacych go przyczyn.

7.4 AWARIA CZUINIKA TEMPERATURY

Niniejszy punkt odnosi si¢ do nastepujacych zagadnien:

FreezeTempSenf)

Cel:

prawidlowe warunki prac

Y.

AWARIA CZUINIKA LWT PAROWNIKA (na wyswietlEWYQ-F-u: EvapLwtSenf)
AWARIA CZUJNIKA TEMPERATURY ZAMARZANIA (na wy$swietlEWY Q-F-u:

AWARIA CZUINIKA TEMPERATURY NA ZEWNETRZ (OAT) (na wy$wictlEWYQ-F-u: OatSenf)

Sprawdzenie prawidtowych warunkéw dziatania czujnikéw temperatury, aby umozliwi¢ wytwornicy

Objaw: zatrzymanie wszystkich obiegow, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sig ikona przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. Czujnik jest zepsuty; L

2. Zwarcie w czujniku;
3. Czujnik jest nieodpowiednio
podtaczony (otwarty)

Sprawdzi¢ stan czujnika;

Sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie czujnika
zgodnie z tabela i dozwolonym zakresem
kOhm (kQ) w punkcie 3.2 tej czgsci
podrecznika.

Na podstawie pomiaru rezystancji sprawdzic,
czy w czujniku wystapito zwarcie.
Sprawdzié, czy na zlaczach elektrycznych nie
ma $ladow wody lub wilgoci;

Sprawdzi¢, czy wtyczki elektryczne sa
prawidtowo podiaczone;

Sprawdzi¢ prawidtowe okablowanie czujnika,
zgodnie ze schematem elektrycznym.

Normalne zatrzymanie wszystkich
obiegéw

RESET: Ten alarm mozna skasowac recznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS tylko w przypadku, kiedy wskazanie

z czujnika powrdci do zakresu.

7.5
ExtAlarm)
Cel:

ALARM ZEWNETRZNY lub OSTRZEZENIE (na wyswietlEWYQ-F-u:

Zapobiezenie uszkodzeniu wytwornicy z powodu zdarzen zewnetrznych lub alarmu zewngtrznego

Objaw: zatrzymanie wszystkich obiegow, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sig ikona przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

Zdarzenie zewnetrzne spowodowato
otwarcie, przynajmniej przez 5
sekund, portu tablicy regulatora.

Sprawdzi¢ przyczyny zdarzenia
zewngtrznego lub alarmu;

Sprawdzi¢ okablowanie elektryczne
od regulatora urzadzenia do sprzetu
zewngtrznego w przypadku
wystapienia wszelkich zdarzen
zewngtrznych lub alarmow.

Awaria bedzie miata konsekwencje
zalezne od konfiguracji
UZYTKOWNIKA dotyczacej zdarzenia
zewnetrznego w postaci ALARMU lub
OSTRZEZENIA.

W przypadku konfiguracji ALARM
konsekwencje przejawiaja sie
gwaltownym zatrzymaniem wszystkich
obhiegdw.
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RESET: Automatyczne kasowanie po ponownym zamknieciu wejscia cyfrowego dla alarmu/zdarzenia zewngtrznego.
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7.6 Przegladu awarii obiegéw

Przy uruchomionym dowolnym alarmie awarii obiegu wigczane jest cyfrowe wyjécie alarmu.
Jesli zaden alarm awarii obiegu nie jest aktyny, lecz uruchomiony jest dowolny alarm awarii obiegu, cyfrowe wyjscia
alarmu przez caly czas wlaczajg i wylaczaja si¢ na pig¢ sekund.

Wszystkie alarmy wys$wietlajg si¢ na licie aktywnych alarmow, gdy sa uruchomione.
Wszystkie alarmy dodawane sg do rejestru alarmu po tym jak zostang wyzwolone i skasowane.

KOMUNIKAT W MENU O AWARII KOMUNIKAT TAKI JAK
OBIEGU WYSWIETLONY NA EKRANIE
1 Niskie ci$nienie parownika LowEVPr
2 Wysokie ci$nienie skraplEWY Q-F-a HighCondPr
3 Mrec.har.uczny przetagcznik wysokiego CoX.MhpAl
cisnienia
4 Awaria zabezpieczenia silnika CoX.MotorProt
AWARIA 5 Awaria restartu niskiej OAT CoX.RestartFIt
OBIEGU
LISTA 6 Brak zmiany ci$nienia po uruchomieniu NoPrChgAl
7 Awaria czujnika ci$nienia w parowniku EvapPsenf
Awaria czujnika ci$nienia
8 w skraplEWYQ-F-u CondPsenf
9 Awaria czujnika temperatury ssania SuctTsenf
10 Awaria sterow. EXV w Module 1 EvPumpFItl
11 Awaria sterow. EXV w Module 2 EvPumpFIt2

7.6.1 NISKIE CISNIENIE PAROWNIKA (na wyswietlEWYQ-F-u: LowEvPr)

Cel:

o Uniknigcie nieprawidtowych warunkow pracy obiegu, w tym stabej efektywnosci.
e Uniknigcie ryzyka zamarzniecia parownika urzqdzenia

UWAGA: ustawienie temperatury chronigcej czynnik chlodniczy przed zamarzaniem zaleiy od tego, czy urzgdzenie
dysponuje opcjg stosowania glikolu czy te; nie

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswietlEWYQ-F-u

regulatora
PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Przeptyw wody w 1. Zwigkszy¢ przeptyw wody; Gwaltowne

2. Sprawdzic straty i w razie
potrzeby dodaé¢ czynnik
chtodzacy;

Sprawdzi¢ warunki
dziatania wytwornicy;
4. Zwigkszy¢ temperaturg
wody wlotowej;
Oczysci¢ parownik i
sprawdzi¢ jako$¢ ptynu
wptywajacego do
wymiennika ciepta;

kierunku zatrzymanie obiegdw
wymiennika ciepta
jest zbyt niski;

2. Brak czynnika 3.
chtodniczego;

3. Urzadzenie pracuje
poza dozwolonym
zakresem lub 5
obwiednig robocza;

4. Temperatura wody
wplywajacej do

D-EOMHPO00607-14PL - 60/76



wymiennika ciepta
jest zbyt niska;

5. Brudny parownik;

6. Zbyt wysokie
ustawienia
bezpieczenstwa
niskiego ci$nienia;

7. Przycisk przeptywu
nie dziala lub brak
przeptywu wody;

8. EXV nie pracuje
prawidtowo, tj. nie
otwiera si¢
wystarczajaco;

9. Czujnik niskiego
ci$nienia nie pracuje
prawidlowo;

6. Patrz pkt. ,,parametry
ustawien” zawarty W tym
podreczniku, aby sprawdzic¢
dozwolony zakres
»,minimalnej temperatury
wody wylotowe;j”’;

7. Sprawdzi¢ przycisk
przeptywu i prawidtowe
dziatanie pompy wody

8. Sprawdzi¢ prawidtowe
dziatanie zaworu
rozpreznego (EXV) w
obiegu;

9. Sprawdzi¢ prawidtowe
dziatanie czujnika niskiego
ci$nienia; patrz: pkt. 3.1.

RESET: Ten alarm mozna skasowac r¢cznie za pomoca klawiatury, jesli ci$nienie
parownika powrdci do dozwolonego zakresu.

7.6.2 Wysokie cisnienie skraplEWYQ-F-a

Niniejszy punkt odnosi si¢ do nast¢pujacych zagadnien:

CoX.MhpAl)

Cel:

WYSOKIE CISNIENIE SKRAPLEWYQ-F-A (na wy$wietlEWYQ-F-u: HighCondPr)
MECHANICZNY PRZELACZNIK WYSOKIEGO CISNIENIA (MHP) (na wy$wietlEWYQ-F-u:

Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy obiegu, w tym ograniczenia efektywnosci.

e  Ochrona wytwornicy przed nadcisnieniem, ktore moze uszkodzi¢ komponenty urzgdzenia.

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswietlEWYQ-F-u regulatora

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. Jeden lub kilka wentylatoréw
skraplEWY Q-F-a nie dziata
prawidtowo;

2. Brudna lub czgéciowo zablokowana
cewka skraplEWY Q-F-g;

3. Temperatura powietrza na wlocie
skraplEWY Q-F-a jest za wysoka;

4. Jeden lub kilka wentylatoréw
skraplEWY Q-F-a obraca si¢ w ztym
kierunku;

5. Nadmierna ilo$¢ czynnika
chtodniczego w urzadzeniu;

6. Czujnik wysokiego ci$nienia moze
pracowac nieprawidtowo

1. Sprawdzié, czy wentylatory swobodnie si¢
obracaja;

W razie potrzeby wymy¢;
Sprawdzié, czy nie ma przeszkod w
swobodnym wylocie powietrza.

2. Usung¢ wszelkie przeszkody i oczyscié
cewke skraplEWY Q-F-a za pomoca
miekkiej szczotki i dmuchawy;

3. Temperatura powietrza mierzona przy
wlocie skraplEWY Q-F-a moze nie
przekrEWY Q-F-a¢ graniczy wskazanej w
zakresie roboczym (obwiednia robocza)
wytwornicy; sprawdzi¢ miejsce instalacji
urzadzenia, pod wzgledem zwar¢ i
podmuchow goracego powietrza
wentylatorow urzadzenia lub wentylatoro6w
w poblizu wytwornic;

4. Sprawdzi¢ okablowanie i prawidlowa
kolejnos¢ faz (L1, L2, L3) w potaczeniach
elektrycznych wentylatorow.

5. Sprawdzi¢ pomocnicze chtodzenie ptynu i
przegrzanie na ssaniu, aby posrednio

Gwaltowne zatrzymanie
obiegdw
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sprawdzié, czy ilos¢ czynnika chtodniczego
jest whasciwa.
W razie koniecznosci usunaé catosé
czynnika chtodniczego, aby odmierzy¢
objetos¢ do uzupetnienia, jesli wartos¢ jest
zgodna ze wskazaniem (w kg) na tabliczce
urzadzenia.

6. Sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie czujnika
wysokiego ci$nienia; patrz pkt. 3.1.

RESET: Ten alarm mozna skasowac¢ recznie za pomocg klawiatury regulatora.

NOTE: w przypadku awarii mechanicznego przelgcznika wysokiego cisnienia konieczne jest mechaniczne
zresetowanie przelgcznika przed zresetowaniem alarmu na regulatorze urzgdzenia.
Aby zresetowaé przelgcznik, konieczne jest wcisnigcie kolorowego przycisku znajdujqcego sie u gory
przelgcznika wysokiego cisnienia.

7.6.3 AWARIA ZABEZPIECZENIA SILNIKA (na wyswietlEWYQ-F-u:
CoX.MotorProt)
Cel:
o Uniknigcie uszkodzen silnika elektrycznego sprezarki oraz rowniez potencjalnych uszkodzen jej czesci
mechanicznych.
Awaria powstaje zarowno z powodu zbyt wysokiej temperatury wylotowej sprezarki, jak i zbyt wysokiej
temperatury silnika elektrycznego sprezarki, ktory nie jest wystarczajgco chlodzony parg czynnika
chlodniczego o niskim cisnieniu.

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswiettEWYQ-F-u regulatora

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Awaria jednej z faz; 1. Sprawdzi¢ bezpieczniki zasilania Gwattowne zatrzymanie
2. Zbyt niskie napiecie; elektrycznego lub zmierzy¢ zasilanie obiegow
3. Urzadzenie dziata poza dozwolonym napigeiem; o )
zakresem (obwiednia robocza); 2. Zmierzy¢ zasilanie napigciem w czasie gdy
4. Przeladowanie silnika: urzadzenie jest zarowno wylaczone, jak i
5. Zwarcie w silniku: wlaczone. Spadki napigcia z poborem
6. Sprezarka pracuje w nieprawidtowym pradu, dlatego tez do spadkow napigcia
Kierunku: dochodzi podczas pracy urzadzenia.
7. Temperatura pary wylotowej sprezarek 3. UPeWPiC' sig, ze urz.qdzet}ie d;iaia W
jest zbyt wysoka. obrebie dozwolonej obwiedni roboczej

8. Czujniki temperatury nie dziataja (zbyt wysoka temperatura otoczenia lub

odpowiednio; WOd.Y)’; , o
9. Brak czynnika chlodniczego w 4. Podja¢ probe zresetowania i
urzadzeniu zrestartowania. Upewnic sig, ze silnik

sprezarki, nie jest zablokowany.

5. Sprawdzi¢ okablowanie za pomocg
miernika Megger, w razie potrzeby oceni¢
poziom izolacji elektrycznej;

6. Sprawdzi¢ okablowanie i prawidlowa
kolejnos¢ faz (L1, L2, L3), zgodnie ze
schematem elektrycznym

7. Sprawdzi¢ prawidtowa ilo$¢ 1 jako$¢ oleju
w sprezarkach;

Wysoka temperatura ttoczenia sprezarki
moze by¢ zwigzana z jej potencjalnymi
problemami mechanicznymi.

8. Sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie czujnikow
temperatury. Patrz pkt. 3.2;
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9.

jego poziom w urzadzeniu jest

prawidtowy. W razie koniecznosci
ponownie napetni¢ urzadzenie srodkiem
chtodniczym, po naprawieniu wyciekow.

Upewnic sig, Ze nie wystepuja straty
czynnika chlodniczego i sprawdzi¢, czy

RESET: Ten alarm mozna skasowac recznie za pomocg regulatora, kiedy przycisk ochrony silnika jest zamknigty.

7.6.4 AWARIA RESTARTU TEMPERATURY POWIETRZA NA ZEWNATRZ (OAT)

Cel:

(na wyswietlEWYQ-F-u: CoX.RestartFIt)

Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy wytwornicy, w tym zbyt niskiego cisnienia skraplania.

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswietlEWYQ-F-u

regulatora

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE

1. Temperatura powietrza 1. Sprawdzi¢ powod potrzeby Gwaltowne
zewnetrznego jest zbyt produkcji wody lodowej zatrzymanie
niska lun nizsza niz nawet przy niskiej obiegéw

warto$¢ ustawiona w
regulatorze urzadzenia.

2. Brak czynnika
chlodniczego;

3. Nieprawidtowa praca
czujnika wysokiego
ci$nienia lub nawet
czujnika niskiego
ci$nienia

temperaturze powietrza
zewnetrznego; w zwiazku z
tym sprawdzi¢ prawidlowe
wykorzystanie i uzycie
wytwornicy;

2. Sprawdzi¢ poziom czynnika
chtodzacego w urzadzeniu;

3. Sprawdzi¢ prawidtowe
dziatanie czujnika
wysokiego i niskiego
ci$nienia. Patrz pkt. 3.1;

UWAGA: jednak w kazdym
razie sprobowac 2-3
razy zresetowaé alarm
obiegu i ponownie
zrestartowac
wytwornice.

RESET: Ten alarm mozna skasowa¢ recznie za pomoca klawiatury lub komunikacji BAS.

BRAK ZMIANY CISNIENIA PO URUCHOMIENIU (na wyswietlEWYQ-F-u:
NoPrChgAl)
Cel:

o Uniknigcie pracy sprezarki w czasie awarii wewnetrznej.

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswietlEWYQ-F-u

regulatora

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE E ONSEKWENCJ

1. Przepalone bezpieczniki 1 Sprawdz@{: bezpieczniki; Gwattowne
sprezarki; 2. Sprawdzic status zatrzymanie

2. Mechanizmy mechanizmow obiegoéw
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zabezpieczajace
sprezarki sg otwarte lub
sprezarka nie jest
zasilana;

3. Problemy zwigzane z
elektryka lub mechanika
silnika sprezarki;

4. Sprezarka obraca si¢ w
nieprawidlowym
kierunku;

5. Obieg czynnika
chlodniczego jest pusty.

zabezpieczajacych;
Sprawdzi¢ prawidlowe
dziatanie urzadzenia
rozruchowego sprezarki (uktad
tagodnego rozruchu itd.);
. Sprawdzi¢ status sprezarki oraz
to, czy silnik jest zablokowany;
. Sprawdzi¢ prawidtowa
sekwencje faz (L1, L2, L3),
zgodnie ze schematem
elektrycznym;

. Sprawdzi¢ ci$nienie obiegu i

obecno$¢ czynnika
chtodniczego;
Nr 6 usunigto - nie dotyczy

RESET: Ten alarm mozna skasowac¢ recznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS.

EvapPsenf)

Niniejszy punkt odnosi si¢ do nast¢pujacych zagadnien:

7.6.5 AWARIA CZUJNIKA CISNIENIA PAROWNIKA (na wyswietlEWYQ-F-u:

e AWARIA CZUJNIKA CISNIENIA PAROWNIKA (na wy$wietlEWY Q-F-u: EvapPsenf)

e AWARIA CZUINIKA CISNIENIA SKRAPLEWYQ-F-A (na wyéwietEWYQ-F-u: CondPsenf)

o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy wytwornicy.

Objaw: zatrzymanie obiegéw, ikona w formie dzwonu pojawia sig¢ na wyswietlEWYQ-F-u regulatora

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. Czujnik jest zepsuty;

2. Zwarcie w czujniku

3. Czujnik ma przerwe w
obwodzie

1. Sprawdzi¢ stan czujnika;

Sprawdzi¢ prawidlowe
dziatanie czujnika wedhug
zakresu w jednostkach mVolt
(mV) zwigzanego z
warto$ciami ci$nienia
podanymi w kPa, jak pokazano
w czescei 3.1 tego podrecznika
Na podstawie pomiaru
rezystancji sprawdzi¢, czy w
czujniku wystapito zwarcie.
Sprawdzié, czy instalacja
czujnika na przewodzie obiegu
czynnika chlodniczego jest
prawidlowa.

Sprawdzié, czy na zlaczach
elektrycznych nie ma $ladow
wody lub wilgoci;

Sprawdzi¢, czy wtyczki
elektryczne sg prawidlowo
podtaczone;

Sprawdzi¢ prawidtowe
okablowanie czujnika, zgodnie
ze schematem elektrycznym.

Gwattowne zatrzymanie
obiegéw

RESET: Ten alarm mozna skasowac recznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS tylko
w przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.
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Cel:

Cel:

7.6.6 AWARIA CZUJNIKA TEMPERATURY SSANIA (na wyswietlEWYQ-F-u:

SuctTsenf)

o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy sprezarki, w tym niewystarczajqcego chlodzenia jej

silnika elektrycznego.

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswietlEWYQ-F-u

regulatora
PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Czujnik jest 1. Sprawdzi¢ stan czujnika; Prawidtowe
zepsuty; Sprawdzi¢ prawidlowe zatrzymanie obiegobw
2. Zwarcie w dziatanie czujnikow w zakresie
czujniku kOhm (k) zwigzanym z
3. Czujnik ma warto$ciami temperatury, jak
przerwe w pokazano w czesci 3.2 tego
obwodzie podrecznika

. Na podstawie pomiaru

rezystancji sprawdzi¢, czy w
czujniku wystapito zwarcie.

. Sprawdzié, czy instalacja

czujnika na przewodzie obiegu
czynnika chtodniczego jest
prawidlowa.

Sprawdzi¢, czy na ztaczach
elektrycznych nie ma $ladow
wody lub wilgoci;

Sprawdzi¢, czy wtyczki
elektryczne sa prawidtowo
podiaczone;

Sprawdzi¢ prawidlowe
okablowanie czujnika, zgodnie
ze schematem elektrycznym.

RESET: Ten alarm mozna skasowa¢ r¢cznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS
tylko w przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

7.6.7 AWARIA MODULU STEROW. 1/2 EXV (na wyswietlEWYQ-F-u:

EvPumpFItl)

o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy sprezarki, w tym niewystarczajqcego chlodzenia jej

silnika elektrycznego.

Objaw: zatrzymanie obiegow, ikona w formie dzwonu pojawia si¢ na wyswietlEWYQ-F-u

z modutem
rozszerzenia
we/wy zakonczyta
si¢
niepowodzeniem;

regulatora
PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Komunikacja 1. Sprawdzi¢ prawidlowe Gwaltowne

potaczenie magistrali
peryferyjnej z gtbwnym
regulatorem i modutem
rozszerzenia we/wy Patrz: czgs¢
2.2. tego podrecznika

zatrzymanie obiegu
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RESET: Alarm mozna skasowac¢ recznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS,
kiedy komunikacja miedzy gtéwnym regulatorem i modutem rozszerzenia utrzyma si¢
przez 5 sekund.

7.7 Przeglad alarméw informujgcych o wykryciu problemu

Niniejsza czg¢é¢ zawiera przydatne informacje dotyczace diagnozowania i korygowania okreslonych probleméw,

ktore moga wystapi¢ w urzadzeniu.

Przed przystapieniem do rozwigzywania problemu nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan urzadzenia i poszukac
oczywistych usterek, takich jak luzne potaczenia i nieprawidlowe okablowania.

Przeprowadzajqc kontrole w obrebie panelu zasilania lub komutatorze urzqgdzenia, naleiy zawsze upewnic sie, Ze
jego mechanizm zabezpieczajgcy jest wylgczony

Przeglgd problemow wystepujqcych w urzqdzeniu

LISTA
PROBLEMOW
WYSTEPUJACYCH
W URZADZENIU

MENU KOMUNIKATOW O
PROBLEMACH WYSTEPUJACYCH W

KOMUNIKAT TAKI JAK
WYSWIETLONY NA EKRANIE

URZADZENIU
1 | Bltadsda ki empertiy | owonteny
2 Pompa parownika #1 Awaria EvPumpFItl
3 Pompa parownika #2 Awaria EvPumpFIt2

7.7.1 BLOKADA NISKIEJ WARTOSCI TEMPERATURY POWIETRZA NA
ZEWNATRZ (na wyswietlEWYQ-F-u: LowOATemp)

Cel:

o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy wytwornicy, w tym zbyt niskiego cisnienia skraplania

przedstawiajgca dzwonek

Objaw: zatrzymanie urzqdzenia, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sie ikona

zgodnie z zakresem w
jednostkach kOhm (k<)
zwigzanym z warto$ciami
temperatury;

Dziatania zaradcze - patrz:

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
1. Temperatura L Spra“fd,Zié minimalng Normalne zatrzymanie
powietrza Wartosc temperatury wszystkich obiegow.
zZewnetrznego jest powietrza zewngtrznego
nizsza niz wartosé ustawiona na regulatorze;
ustawiona na Sprawdzi¢, czy wartos¢ ta
regulatorze; Jest zgodna z
2. Nieprawidtowa zastosowaniem wytwornicy,
praca czujnika nastgpnie sprawdzi¢
temperatury prawidtowe zastosowanie 1
powietrza uzycie wytwornicy;
zewnetrznego 2. Sprawdzi¢ prawidtowsg
prace czujnika OAT

D-EOMHPO00607-14PL - 66/76




cze¢s¢ 3.2 tego podrecznika

RESET: Powinno doj$¢ do odblokowania po tym jak OAT wzrosnie do poziomu nastawy
blokady plus 2.8°C

7.7.2 AWARIA POMPY PAROWNIKA #1 (na wyswietlEWYQ-F-u:
EvPumpFItl)
Cel:
o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy wytwornicy, w tym ryzyka nieprawidtowego przepbywu w
kierunku parownika.

Objaw: urzqdzenie moze by¢ wigczone (ON), a na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia
sie ikona przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. Sprawdzi¢, czy nie
wystapit problem
okablowania
elektrycznego pompy nr 1;
Sprawdzi¢, czy
bezpiecznik elektryczny
pompy nr 1 jest wlaczony
(ON);

Sprawdzi¢, czy nie
wystapit problem
zwigzany z podiaczeniem
przewodoéw migdzy
urzadzeniem
rozruchowym pompy a
regulatoremem
urzadzenia;

Sprawdzi¢, czy filtr
pompy powietrza i obieg
wody hie sg zatkane.

Wykorzystywana jest
pompa zapasowa.

1. Pompa nr 1 nie dziata;

RESET: Ten alarm mozna skasowa¢ rgcznie za pomocg klawiatury lub komunikacji BAS.

7.7.3 AWARIA POMPY PAROWNIKA #2 (na wyswietlEWYQ-F-u:
EvPumpFIt2)
Cel:
o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy wytwornicy, w tym ryzyka nieprawidlowego przeplywu w
kierunku parownika.

Objaw: zatrzymanie urzqdzenia, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sie ikona
przedstawiajqca dzwonek

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE

1. Pompa nr 1 nie dziata; 1 Sprawd.zié, czy nie Wykorzystywana jest
wystapit problem pompa zapasowa lub w
okablowania przypadku awarii pompy

elektrycznego pompy nr
2;
Sprawdzi¢, czy

nr 1 dochodzi do
zatrzymania wszystkich
obiegow.
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bezpiecznik elektryczny
pompy nr 2 jest
wiaczony (ON);
Sprawdzi¢, czy nie
wystapit problem
zZwigzany z
podiaczeniem
przewodéw miedzy
urzadzeniem
rozruchowym pompy a
regulatorem urzadzenia;
Sprawdzi¢, czy filtr
pompy powietrza i obieg
wody nie sg zatkane.

RESET: Ten alarm mozna skasowa¢ r¢cznie za pomoca klawiatury lub komunikacji BAS.

7.8 Przeglad alarméw ostrzegawczych

Niniejsza czg¢é¢ zawiera przydatne informacje dotyczace diagnozowania i korygowania okreslonych ostrzezen,
ktore moga wystapi¢ w urzadzeniu.

Przed przystapieniem do rozwigzywania problemu nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan urzadzenia i poszukac
oczywistych usterek, takich jak luzne polaczenia i nieprawidlowe okablowania.

Przeprowadzajgc kontrole w obregbie panelu zasilania lub komutatorze urzgdzenia, naleiy zawsze upewnié sie, ze
jego mechanizm zabezpieczajgcy jest wylgczony

7.8.1 Lista ostrzezen urzadzenia

LISTA
OSTRZEZEN
URZADZENIA

MENU OSTRZEZEN URZADZENIA

KOMUNIKAT TAKI JAK
WYSWIETLONY NA EKRANIE

1 Zdarzenie zewnetrzne ExternalEvent
2 Przetacznik nieprawidtowego limitu

zapotrzebowania BadDemandLmInpW
3 Przetacznik resetu nieprawidtowej

temperatury wody wylotowej (LWT) BadSPtOvrdinpW
4 Awaria czujnika temperatury wody

wptywajacej do parownika (EWT)

EvapEwtSenf

7.8.2 ZDARZENIE ZEWNETRZNE (na wyswietlEWYQ-F-u: ExternalEvent)

Cel:

o  Uniknigcie potencjalnie nieprawidtowych warunkow pracy wytwornicy.

Objaw: urzgdzenie pracuje, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sie ikona
przedstawiajgca dzwonek

DZIALANIE NAPRAWCZE | KONSEKWENCJE
1. Przycisk 1. Sprawdzi¢ powody Brak.
alarmu/zdarzenia wystapienia zdarzenia
zewnetrznego jest ZeWNELrznego 1.czy
otwarty przez moze ono stanowic¢
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przynajmniej 5
sekund. ,,Awaria
zewnetrzna” zostala
skonfigurowana jako
,Zdarzenie”

potencjalny problem
dla prawidtowej pracy
wytwornicy.

RESET: Kasowanie automatyczne po zamknigciu wejscia cyfrowego.
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7.8.3

wyswietlEWYQ-F-u: BadDemandLmlInpW)

Cel:

o Uniknigcie nieprawidlowych warunkow pracy wytwornicy.

PRZELACZNIK NIEPRAWIDLOWEGO LIMITU ZAPOTRZEBOWANIA (na

Objaw: urzqdzenie pracuje, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia si¢ ikona przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. Przycisk limitu zapotrzebowania poza
zakresem
W przypadku tego ostrzezenia wartosci
poza zakresem to ponizej 3 mA lub
powyzej 21 mA.

1. Sprawdzi¢ wartosci sygnatlu
wejsciowego do regulatora urzadz

zakresie mV;

okablowania;

miesci si¢ w dozwolonym limicie.

Musi znajdowac¢ si¢ w dozwolonym
Sprawdzi¢ ekranowanie elektryczne
Sprawdzi¢, czy warto$¢ na wyjsciu

regulatora urzadzenia jest prawidlowa,
w przypadku gdy sygnat wejSciowy

Nie moze skorzystac z funkcji

cnia. limitu zapotrzebowania.

RESET: Alarm jest automatycznie kasowany po wytaczeniu przycisku limitu zapotrzebowania lub po przewrdceniu go do swojego

zakresu przez 5 sekund.

7.8.4 WEJSCIE RESETUJACE NIEPRAWIDLOWA TEMPERATURE WODY
WYLOTOWEJ (LWT)
(na wyswietlEWYQ-F-u: BadSPtOvrdIinpW)

Cel:

o Uniknigcie potencjalnie nieprawidiowych warunkow pracy wytwornicy.

Objaw: urzqdzenie pracuje, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sig ikona przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. Wejscie resetujagce LWT poza zakresem
W przypadku tego ostrzezenia wartosci

poza zakresem to ponizej 3 mA lub
powyzej 21 mA.

1. Sprawdzi¢ wartosci sygnatu

zakresie mV;

okablowania;
Sprawdzi¢, czy warto$¢ na wyjsci

miesci si¢ w dozwolonym limicie

wejsciowego do regulatora urzadzenia.
Musi znajdowac si¢ w dozwolonym

Sprawdzi¢ ekranowanie elektryczne

regulatora urzadzenia jest prawidlowa,
w przypadku gdy sygnat wejsciowy

Nie moze skorzysta¢ z funkcji
resetu LWT.

u

RESET: Automatyczne kasowanie, gdy reset LWT jest wylaczone lub wejscie resetujace LWT miesci si¢ w zakresie 5 sekund.

7.8.5 AWARIA CZUJNIKA TEMPERATURY WPLYWAJACEJ DO PAROWNIKA

(EWT)

(na wyswietlEWYQ-F-u: EvapEwtSenf)

Cel:

o Uniknigcie potencjalnie nieprawidlowych warunkéw pracy wytwornicy.

przedstawiajqca dzwonek

Objaw: urzqdzenie pracuje, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia si¢ ikona

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE
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1. Czujnik jest 1.

Sprawdzi¢ stan czujnika;

Brak mozliwosci

zepsuty; Sprawdzi¢ prawidlowe regulacji urzadzenia
2. Zwarcie w dziatanie wyj$cia czujnika, jak Wymienié¢ lub

CZanikU pokazano w czesei 3.1 tego naprawié uszkodzony
3. Czujnik ma podrecznika czujnik, aby

przerwe w 2. Na podstawie pomiaru pr;ywrécié prawidlowe

obwodzie dziatanie.

rezystancji sprawdzi¢, czy w
czujniku wystgpito zwarcie.
Sprawdzi¢, czy czujnik jest
prawidtowo zainstalowany na
przewodzie obiegu.
Sprawdzi¢, czy na ztagczach
elektrycznych nie ma §ladow
wody lub wilgoci;

Sprawdzi¢, czy wtyczki
elektryczne sg prawidtowo
podiaczone;

Sprawdzi¢ prawidlowe
okablowanie czujnika, zgodnie
ze schematem elektrycznym.

RESET: Automatyczne kasowanie po powrocie czujnika do zakresu.

7.9 Przeglad ostrzezen dotyczacych obiegéw

MENU KOMUNIKATOW O

OSTRZEZENIACH DOTYCZACYCH KOMUNIKAT TAKI JAK

o : WYSWIETLONY NA EKRANIE
OSTRZEZEN OBIEGOW

DOTYCZACYCH | 1 Niepowodzenie odpompowania PdFail

OBIEGOW

7.9.1 NIEPOWODZENIE ODPOMPOWANIA (na wyswietlEWYQ-F-u: PdFail)
Cel:

e Informowanie o prawidlowym dzialaniu wytwornicy i zakonczenie odpompowania w celu zapobiezenia

uszkodzeniu

Objaw: zatrzymanie urzqdzenia, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora pojawia sie ikona

przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

1. EEXV nie zamyka si¢
catkowicie, dlatego
dochodzi do ,,zwarcia”
migdzy stronami
wysokiego i niskiego
ci$nienia obiegu.

2. Czujnik niskiego ci$nienia
nie pracuje prawidtowo;

3. Ustawienie regulatora
urzadzenia na warto$¢
niskiego ci$nienia
odpompowania jest
nieprawidlowe;

1. Sprawdzi¢ prawidlowe
dziatanie i pozycje
petnego zamknigcia
EEXV;

2. Sprawdzi¢ prawidtowe
dziatanie czujnika
niskiego cis$nienia;
Patrz: czgé¢ 3.1 tego
podrecznika;

3. Sprawdzi¢ ustawienia
regulatora dotyczace
procedury
odpompowania;

Gwaltowne
zatrzymanie obiegu.
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4. Uszkodzenie wewngtrzne 4. Sprawdzi¢ spre¢zarki
sprezarki w obiegu obiegdw.
spowodowane
problemami
mechanicznymi
Zwigzanymi, np. z
wewngtrznym zaworem
zwrotnym lub
wewnetrznymi spiralami,
lub topatkami.

RESET: Brak

7.9.2 Przeglad zdarzen

Niniejsza cz¢$¢ zawiera przydatne informacje dotyczace diagnozowania i korygowania okreslonych
zdarzen, ktére mogg wystapi¢ w urzadzeniu.

Moga pojawi¢ si¢ sytuacje wymagajace pewnych zachowan wytwornicy wody lodowej lub takie, ktore
powinny zosta¢ zapisane do analizy w przysztosci, lecz nie sg one wystarczajagco powazne, aby wymagatly
sledzenia tak jak alarmy.

Zdarzenia te s3 zapisywane w innym miejscu niz alarmy.

Zapis ten pokazuje date i czas ostatniego zdarzenia, liczbe zdarzen w danym dniu, liczbe zdarzen dla kazdego
dnia w ciagu poprzednich 7 dniu/

UWAGA: W przypadku wystapienia zdarzenia w obrebie wytwornicy moze by¢ wymagane podjecie
specjalnych dzialan lub czynnoSci serwisowych. Zdarzenia te moga wystapi¢ nawet podczas prawidlowej
pracy wytwornicy.

Przed przystapieniem do rozwigzywania problemu nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan urzadzenia i poszukad
oczywistych usterek, takich jak luzne potaczenia i nieprawidtowe okablowania.

Przeprowadzajgc kontrole w obrebie panelu zasilania lub komutatorze urzqdzenia, naleiy zawsze upewnié
sig, ze jego mechanizm zabezpieczajgcy jest wylgczony

7.9.3 Przeglad zdarzen dotyczacych urzadzenia

MENU KOMUNIKATOW O ZDARZENIACH
LISTA DOTYCZACYCH URZADZENIA
ZDARZEN 1 Przywracanie zasilania urzadzenia
DOTYCZACYCH
URZADZENIA
PRZYWRA

Objaw: urzqdzenie pracuje lub znajduje si¢ w trybie oczekiwania, na wyswietlEWYQ-F-u regulatora
pojawia sig ikona przedstawiajgca dzwonek

PRZYCZYNY DZIALANIE NAPRAWCZE KONSEKWENCJE

1. Sprawdzi¢ powody Brak.

1. Urzadzenie byto
odtaczenia od

odtaczone od zrodta .
zasilania na pewien zewngtrznego zrodta
okres czasu. zasilania oraz to, czy

2. Regulator urzadzenia byl mogg one stanowic

odtaczony od zrodta potencjalny problem dla
zasilania z powodu pracy wytwornicy.
awarii bezpiecznika 24 2. Sprawdzi¢ bezpiecznik
v 24V

RESET: Brak.
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7.10 Przeglad zdarzen dotyczacych obiegéow

Cel: Zapobiezenie wystgpienia nazbyt niskiego cisnienia parownika w wytwornicy oraz zapewnienie informacji o

ZACYCH OBIEGOW

MENU KOMUNIKATOW O ZDARZENIACH

DOTYC
LISTA
ZDARZEN -

Wstrzymanie — niskie ci$nienie parownika

DOTYCZACYCH |
OBIEGOW

Odciazenie — niskie ci$nienie parownika

3

Odcigzenie — wysokie ci$nienie skraplEWY Q-F-a

7.10.1 WSTRZYNANIE — NISKIE CISNIENIE PAROWNIKA

zdarzeniu.

Cel:

Objaw: urzgdzenie pracuje, a na regulatorze ukazuje si¢ informacja o niskim cisnieniu

parownika
DZIALANIE
PRZYCZYNY NAPRAWCZE KONSEKWENCJE
Zdarzenie jest wywotywane, Sprawdzi¢ réznice Wstrzymaé
gdy spelnione sa wszystkie temperatur na wlocie i uruchomienie
Z ponizszych warunkow: wylocie czynnika dodatkowych sprezarek
chtodniczego w w obiegu.

stan obiegu = Run (praca)

I
ci$nienie parownika <= niskie
cisnienie parownika - nastawa
dot. wstrzymania

|
obieg aktualnie nie zostat
uruchomiony przy niskiej
temperaturze powietrza
zewngetrznego

|
uptyneto przynajmniej 30
sekund od uruchomienia
sprezarki w obiegu.

parowniku.

Sprawdzi¢ prawidlowy
przeptyw wody w
parowniku;

Sprawdzi¢ prawidlowe
dziatanie EXV

Sprawdzi¢ straty
czynnika chtodniczego

Sprawdzi¢ kalibracje
przyrzadow

RESET: Podczas pracy zdarzenie zostanie zresetowane, jesli cisnienie parownika > Niskie
cisnienie parownika — wstrzymanie SP + 90 kPa.
Zdarzenie jest rOwniez resetowane, je$li obieg nie znajduje si¢ juz w Stanie pracy.

7.10.2 DCIAZENIE — NISKIE CISNIENIE PAROWNIKA

Zapobiezenie wystgpienia nazbyt niskiego cisnienia parownika w wytwornicy oraz zapewnienie

informacji o zdarzeniu.

PRZYCZYNY

DZIALANIE NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

Zdarzenie jest
wywolywane, gdy
spetnione sg wszystkie

Z ponizszych warunkow:

stan obiegu = Run
(praca)

Sprawdzi¢ réznice
temperatur na wlocie i
wylocie czynnika
chtodniczego w
parowniku.

Sprawdzi¢ prawidtowy

Obniza¢ stopien pracy
sprezarki w obiegu co 10
sekund, gdy ci$nienie
skraplEWY Q-F-a jest
wyzsze od nastawy
odcigzenia, z wyjatkiem
ostatniej.
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I

W obiegu pracuje wiecej
niz jedna sprezarka

|
cisnienie parownika <=
(niskie ci$nienie
parownika - nastawa dot.
odciazenia) przez
dluzszy czas niz potowa
aktualnego czasu
wySwietlanego przez
termostat
przeciwzamrozeniowy

|
obieg aktualnie nie
zostal uruchomiony przy
niskiej temperaturze
powietrza zewngtrznego

|
uplyneto przynajmniej
30 sekund od
uruchomienia spre¢zarki
w obiegu.

W przypadku urzadzen
wyposazonych w 6
sprezarek, elektroniczne
zawory rozprezne i 10
lub wigcej wentylatorow,
podczas uruchamiania
kazdej sprezarki,
powinno istnie¢ 2-
minutowe okno czasowe,
podczas ktorego
cisnienie parownika
musi spas$¢ o dodatkowe
27 kPa, aby wyzwoli¢
alarm.

Po uptywie 2-
minutowego okna
czasowego wartos¢
progowa powinna
powrdcic¢ do normy.

przeptyw wody w
parowniku;

Sprawdzi¢ prawidlowe
dziatanie EXV

Sprawdzi¢ straty
czynnika chtodniczego

Sprawdzi¢ kalibracje
przyrzadow

RESET: Podczas pracy zdarzenie zostanie zresetowane, jesli cisnienie parownika > Niskie
ci$nienie parownika — wstrzymanie SP + 90 kPa.

Zdarzenie jest rowniez resetowane, jesli obieg nie znajduje si¢ juz w stanie pracy.

7.10.3 WSTRZYMANIE — WYSOKIE CISNIENIE SKRAPLEWYQ-F-A

7.10.4 ODCIAZENIE — WYSOKIE CISNIENIE SKRAPLEWYQ-F-A

Cel:

e Zapobiezenie wystgpieniu zbyt wysokiego cisnienia skraplEWYQ-F-a na wytwornicy oraz zapewnienie
informacji o zdarzeniu.
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Objaw: urzqdzenie pracuje, a na regulatorze ukazuje si¢ informacja o WYSOKIM

CISNIENIU SKRAPLEWYQ-F-A

PRZYCZYNY

DZIALANIE
NAPRAWCZE

KONSEKWENCJE

Zdarzenie jest wywotywane,
gdy spetnione sa wszystkie
Z ponizszych warunkow:
stan obiegu = Run (praca)
|

W obiegu pracuje wigcej niz
jedna sprgzarka

|
cisnienie skraplEWYQ-F-a <=
(wysokie ci$nienie
skraplEWY Q-F-a - nastawa
dot. odcigzenia)

Sprawdzi¢ roéznice
temperatur na wlocie i
wylocie czynnika
chlodniczego w
skraplEWY Q-F-u.

Sprawdzi¢ prawidlowy
przeptyw powietrza
przez cewke
Sprawdzi¢, czy
wentylatory
skraplEWYQ-F-a
dziatajg prawidlowo
oraz czy cewki sg
czyste

Sprawdzi¢, czy w
obrebie cewek nie

wydostaje si¢ powietrze

ze skraplEWYQ-F-a.

Obniza¢ stopien pracy
sprezarki w obiegu co
10 sekund, gdy
ci$nienie

skraplEWY Q-F-a jest
wyzsze od nastawy
odciazenia, z
wyjatkiem ostatnie;j.
Wstrzymacd
uruchomienie
dodatkowych sprezarek
do czasu zresetowania
aktualnego stanu.

RESET: Podczas pracy zdarzenie zostanie zresetowane, jesli cisnienie skraplEWYQ-F-a >
(Niskie ci$nienie parownika — odcigzenie SP + 862 kPa).

Zdarzenie jest rOwniez resetowane, gdy obieg juz nie pracuje

8 Zatacznik C: Podstawowa diagnostyka uktadu regulaciji

Regulator MicroTech I1l, moduty rozszerzen i moduty komunikacji wyposazone sa w dwa wskazniki LED statusu (BSP
i BUS), ktore informuja o statusie pracy tych urzadzen.

Menu Button Alarm Button

Return Button \ Navigation Wheel

ulu :un:ult\»\t{*t : e

§ ¢ #|e ey e z |¢ @ ¥ @

MMIII’ O SO LGP i
>i ! ‘n- A-x;- e -~ :-.'_

lu Ill i
2 N

L1 z_u 1 ™\ BSP Led

=) [:JI:H:!-[:] BUS Led

Rysunek regulatora ,,MicroTech III” ukazujacy gtéwne przyciskow i wskaznikow LED

8.1 Regulator LED modutu
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ZNEWY Q-F-enie dwoch wskaznikow LED statusu regulatora przedstawiono w tabeli ponizej.

Wskaznik LED BSP Wskaznik TRYB DZIALANIA
LED BUS
Ciagly zielony Wiyt Praca aplikacji Brak
Ciagly z6ity Wyt Aplikacja wczytana, lecz nie Skontaktowacé si¢
pracuje Z serwisem

Ciagly czerwony Wyt Btad sprzgtowy Skontaktowac¢ si¢
Z serwisem

Migajacy z6lty Wiyt Aplikacja nie zostata wczytana Skontaktowac sig
Z serwisem

Migajacy czerwony Wiyt Btad BSP Skontaktowac sig
z serwisem

Migajacy Wiyt Aktualizacja aplikacji/BSP Skontaktowac sie

czerwony/zielony Z serwisem

8.2 Wskaznik LED modutu rozszerzenia

W tabeli ponizej przedstawiono znEWY Q-F-enia dwoch wskaznikéw LED statusu (BSP) modutu

rozszerzenia.

Wskaznik LED BSP | WskaZnik TRYB DZIALANIA
LED BUS
Ciagly zielony Praca BSP Brak
Ciagly czerwony Btad sprzgtowy Skontaktowac¢ si¢
Z serwisem
Migajacy czerwony Btad BSP Skontaktowac¢ si¢
Z serwisem
Ciagly Dziata komunikacja oraz we/wy Brak
zielony
Ciagly Dziata komunikacja, brak Skontaktowac¢ si¢
70ty parametru Z serwisem
Ciagtly Brak komunikacji Skontaktowacé si¢
czerwony Z serwisem

8.3 Wskaznik LED modutu komunikaciji

W tabeli ponizej przedstawiono znEWY Q-F-enia wskaznika LED (BSP) modutu rozszerzenia.

Wskaznik LED BSP TRYB DZIALANIA

Ciagly zielony Dziata BSP, komunikacja z regulatorem Brak

Ciagty zotty Dziata BSP, brak komunikacji z regulatorem Skontaktowac si¢
z serwisem

Ciagly czerwony Btad sprzgtowy Skontaktowac sig
z serwisem

Migajacy czerwony Btad BSP Skontaktowac¢ si¢
zZ serwisem

Migajacy Aktualizacja aplikacji/BSP Brak

czerwony/zielony

Wskaznik LED statusu BSP zalezy od konkretnego protokotu komunikacji.
Protokot Wskaznik LED TRYB
BUS
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Gotowy do komunikacji. (wczytane wszystkie

Ciagly zielony parametry, pomyslna konfiguracja Neuron). Nie
wskazuje komunikacji z innymi urzadzeniami.
LON Ciagly z0tty Uruchamlan!e -
modul Ciaely czerwon Brak komunikacji z Neuron (btagd wewnetrzny, moze
agly y pomdc pobranie nowej aplikacji LON)
Niemozliwa komunikacja z Neuron. Neuron nalezy
Migajacy zotty skonfigurowac i potaczy¢ z siecia za pomoca narze¢dzia
LON.
Protokot Wskaznik LED TRYB
BUS
Ciagly ziclony Gotowy do komunikacji. Uruchomiony serwer
BAChet . _ BAChet. -Nle- 0ZnEWY Q-F-a aktywnego potaczenia.
MSTP Ciagly z6tty Uruchamianie
modul Niedostepny serwer BACnet. Automatycznie
Ciagly czerwony rozpoczynana procedura ponownego uruchomienia po
3 sekundach.
Protokot Wskaznik LED TRYB
BUS
Ciacly zielon Gotowy do komunikacji. Uruchomiony serwer
asty y BACnet. Nie 0znEWY Q-F-a aktywnego polaczenia.
BACnet Uruchamianie. Wskaznik LED pozostaje zotty, dopoki
= Ciagly zotty modut nie otrzyma adresu IP, dlatego musi zostaé
nawigzane potaczenie.
modul . .
Niedostepny serwer BACnet. Automatycznie
Ciagly czerwony rozpoczynana procedura ponownego uruchomienia po
3 sekundach.
Protokot Wskaznik LED TRYB
BUS
Ciagly zielony Dziataja wszystkie funkcje komunikacji.
. ., Uruchamianie lub jeden skonfigurowany kanat nie
Clagly 261ty taczy si¢ z jednostka nadrzedng Master
MODbus qcZy S1e Z ) q edng .
modul Wszystkie skonfigurowane funkcje komunikacji
. niesprawne. Niemozliwa komunikacja z Master. Mozna
Ciagly czerwony

skonfigurowac¢ limit czasowy. Jesli wartos¢ limitu
czasowego réwna jest zero, limit jest nieaktywny.
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