DAIKIN

Vv

PRIRUCNIK UPRAVLJACKE PLOCE

ZRAKOM HLADENI SPIRALNI RASHLADIVAC & TOPLINSKA PUMPA
MICROTECH Ill KONTROLER
Inacica softvera 3.01.A

D-EOMHPO00607-14HR

C€



Sadrzaj

1

2

0L o T S 6
0 A o F=Tor= Y | S (e g1 o] L= - TR SRR 7
Pregled SUSTAVA ......c.cceeuiiiiieeiiiiiceeeireceeesreaeneesrenesessrensssssrensssssrensssssrensssssrenssssseenssssssnnssssseensssssnennes 8
2.1 KOmMpPoNnente KOMUNIKACHE «..ivcvueeeiiiieeeiiiieeeeeiteee ettt ee s ettt e e s sbte e e s svt e e e sbteeessataeeessteeessneneessansenassans 8
y 2 R Y, o1 = YoV [ =Te Lo ot 7 TR 9
P2 T \F- Yol [ o I o - [=Te [T 1o USSP 10
U] ] ot L= 1= LT 1 10
3.1  GRIANIJE, NacCin rada JEAINICE ...cuueiieiiiie ettt et ee e e ree e e e ate e e s e ta e e e eabae e e eabaeeeenreeeesnanees 10
3.2 GRIJANJE/HLADENIJE sa glikolom, Nacin rada.........ccccccueeeeieiiiie ettt ettt et 10
3.3 GRIJANJE / LED sa GLIKOLOM, NACIN Fa0@...cc.ccceviereeireenieeiteenieeereeteeteesteesteestsesasesaseeseesseesseessesssns 11
Bi4  LZEACUNI cettteete ettt ettt ettt e h et e b et e bttt e e e be e e st e e e bt e e aabee s beeenabeesabeesbeeesabeeennes 11
341 o TV Lol D= L - T PP 11
3.4.2 [T IO =] o T TRt 11
3.4.3 Pulldown Rate (brzina SNiZavanja) .......cccceeeiecieeeiecieee et ectee e e et e e e ectte e e e esatee e e eerreeeesnreeaeeans 11
3.4.4 Y I 1] - 1P 11
3.4.5 T oL Lol =Y 1= [T ] ol T PR 11
3.4.6 [Ce] N o] (oI e Yo - 1SRRI 11
3.4.7 TeMPEratUIre iIZVOGEN]A ..eiiieeieee ettt ettt e e tte e e e e tte e e e e bae e e s ebte e e eeabeeeeesabaeeeeensraeeeansens 12
T =Y Y - I =T Y[ USSR 12
S I =Y U EJ =T [T Yol SRR 13
3.7  0dgoda pokretanja Napajanja....ccccccccueeeeiiiieeeeiiieee et e e ssree e e siree e e s e e s s e e e e e e e e e e abaeeeeareeeeenanees 14
3.8  KONtrola pUMPE iSPAriVACa....eeiccureiieiiieeeiiirieeeiiteeeesteeeestreeessaree e e s abeeeessbaeeessseeeesssseneesssseeessnnsens 14
3.9  Konfiguracija isparivaca PUMPE ......cccuueeeiiiiieeeiireeeesiieeeesireeessireeeesabeeesssbeeeessasaeessnsseeeesssseeesennsens 14
3.9.1 Izvodenje primarne/priCUvng PUMPE........cocvieecreeeeieeeiteeeereeeeteeeeteeeereeesteeesseeenseseesseeseseeenseens 15
3.9.2 AULOMATSKO UPFaVIjan @ .....ueiieeeiieieeee et e ee e e bee e e abee e e e nbaee e e eanes 15
K 700 0 YV ol | OO USSR PP PTOPTOPPTO 15
3.10.1 Reset temperature izlazne vode (LWT) ....eeecuiiieieeciee ettt ettt et 15
3.10.2 Ponistavanje temperature izlazne vode (LWT) ...cueocuie ettt 16
3.10.3  4-20MA FESET evviiiiiiiii ittt s s e sa s e e s san 16
K O © N =11~ PP PP PR OPPPR 17
3.11 Upravljanje kapacitetom JEAINICE. .....cciv e e e e e e e e e e nararee s 17
3.11.1  Stupnjevito ukljucivanje kompresora u Cool Nacinu rada........ccccecveeeeeciiieccciiee e 17
3.11.2 Stupnjevito uklju¢ivanje kompresora u Heat nacinu rada.........cccocueeeevciieiicciiee e 18

D-EOMHP00607-14HR - 1/74



3.11.3 0Odgoda stupnjevitog uklju€ivanja KOMPreSOra........cccceciieeeeciiiee et eeraee e 18

3.12  Preskakanja kapaciteta JEAINICE ....ciiiiiiiiicciee e e e e e e e e abre e e e anes 19
I A R O - { - 1ol =T | [ o T 1 = 4 | [ PRSP 19
I A O - { - o 1ol =T o | [0 o =7 2= PSPPI 20
3.12.3 Maksimalna brzina snizavanja/uvecavanja LWT ......ccccccveiierieeiieeneesiee e eve e e see e 20
3.12.4 Ogranicenja visoke temperature ambijeNnta........cccveiieiiiiii i 20
3.12.5 Regulacija ventilatora u "V" konfiguraciji......ccccceeciieiieiiiii e 20
N I T O 1IN 1Y o F= 1 177 ot ISP 22
3.13.1 Upravljanje neuravnotezenim OptereCenjEm ......ccuueiieciieeiicieeeeecieee e ecieee s seire e senreee s sereeeesans 22
3.13.2  StUPNJEVItO POKIELANJE ..vviiiiiiiee e e e e seara e e s s reaeenan 22
3.13.3  StupNJeVito iSKIJUCIVANJE ..veiiiiieee et e s et e e e et e e s eenreee e e 22
T8I T Y b T T USSP P PO PO URUPPTRPPTO 23
N TR TV o1 I3 - 1 o[ 23
3.13.6 Kompenzacija stupnjevitog POKIetan]a ........cccveiieciiei ittt 23
FUNKCIJE KIUZQ .. eeeiieeiiieicieec it ttiecteecrenerennereasestnscesnsserensssensessnssssnssssassesensssensesensessnssssnnsesansanen 23
.1 1ZFACUNT ceteeetee ettt ettt s e ettt s e bt et e e e b et e st e e e b e e e bt e e s b e e e hbe e e bee e bbe e s beeebeeeaabeesanaeesareena 23
41.1 Zasic¢ena temperatura rashladnog Sredstva ........c..eeevciiiiiiiiiiee i 23
4.1.2 ] o T2 Y[R Y o = V7 L= [Pt 23
4.1.3 PribliZenje KONUENZATOIa ....ccc.vvieeieiiie ettt e e et e e e et e e e e eate e e e eeateeeeestaeeesnreeaesans 23
4.1.4 PregrijaVan]@ N USISU ...uuuuu s s 23
4.1.5 TIaK ISPUMPAVANJA 1eeeiiiiiiie ittt et e e et te e e s sbee e e e st e e e s ebee e e seabaeeessasaeeeesnsaeeeessseeeeennsens 24
4.2 Upravljacka [0gIKa KU .......eeiiiiiiei sttt et e e e e e e bae e e e s e e e s e bee e e earees 24
4.2.1 OMOZUCAVANE KIUZA ..eeiiviieeieiiiee et e e ettt e e ettt e e eetee e e eeate e e e e ataeeesaabaeeessasaeeeeanssseesanseseesanssneens 24
4.2.2 Y 1AV 0T PR 24
L B - 1AV 13 (V= J SRR 25
4.4 POStUPAK ISPUMPAVANJE tiiiiciiieeiiiieeeceitee e eeitee e sstte e e e tee e e s etee e e s et e e e s sbeeeessabeeeeesaseeeaessseeeessnseeeesnnsees 25
4.5  Upravljanje KOMPreSOrOM ......cciciiiii it ceiiee s eetee ettt e e eeee e e stte e e s s bee e e e sbee e e e s beeeeesabeeeessaseeeeennsens 26
45.1 E T oTo1[eFA NV o1 ll Zo] 1] o] f=1 ] - PR RR 26
4.5.2 UKIUCIVAN]E KOMPIESOIA ..eeiieviiieeeiiie e ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e eetteeeeentaeeeeesteeaesastasaesassaeassassenaeanns 26
45.3 Zaustavljanje KOMPIrESOIa .uuuii i iiiiee ettt e e e e e e e rrr e e e e e e e e s sanbree e e e e e e eennnnreeaneeaaeas 26
4.5.4 LI ) [ LT S I 1 LU 1SS 26
4.6  Regulacija ventilatora u "W" KONfigUraciji ......ccoeeieeiiiiiiii e 26
4.6.1 Stupnjevito pokretanje i iskljuCivanje ventilatora ........cccecvieeeicciiee e 26
4.6.2 Cilj regulacije VENTIAtora .......ccciiie e et tree e e aaaee s 27

D-EOMHP00607-14HR - 2/74



4.7  Upravljanje elektronic¢kim ekspanzijskim ventilom (EXV) ......cccoooiieiiiiiieecciee e 29

4.7.1 [ AV = oTo s I o To] (o7 Y I- IR Ut 31
4.7.2 Kontrola poCetnOg t1aka ......ccuveiiiiiiiie e 31
4.7.3 Kontrola maksimalnog pritiSka ..........eevecieeiiiciiie ittt e e s sare e e eaes 32
4.7.4 RUENA KONEIOIa tlaka....veeeeiieieeee et s 32
4.8  Kontrola Cetverosmjernog VENTIHa......cc.ueiiiciie it e e e e e e 32
4.8.1 Status CetverosmMjernOg VENTIla ......coccuiiiiiiiee e e e 32
4.9  Plinski VENTIl Za PraZnjenje ...ueeccccuveee ettt et e e e te e e e e tte e e e e bt e e e e e be e e e e e bt e e e e e raeeeeereeeeeaanees 33
4.10 PonisStavanja kapaciteta - 0graniCenja rada .......ccceeeeecieieiiiiee e s e 33
0 R N T R T o= [ 17 L TSRS 33
4.10.2  VisOK tlak KONAENZATOIa ..ccouiiiiiiiiiii ettt ettt e e e b e e 33
4.10.3 Pokretanja niske temperature ambijeNTa........ccceeeeiiiiie e e 33
I oY VYo ] o =38 A - S 34
4.12 Logika kontrole 0dmMIZaVvanja ......cc.eeciciieeiicciiee ettt e e e tee e e e e bee e e e e bee e e e e beee e e aneeeeeeanees 34
4.12.1 Uocavanje UVjeta O0MIZAVaAN]a .....cccueeeieiiiieeiiiieeesiieeeesiireeessseeesssssseesssssesesssssessssssseesssssseees 34
4.12.2 Odmrzavanje obrNULOg CIKIUS .......ccuiiiiiciiieiiiiie ettt s e e e e e e sare e e s naeee s 34
4.12.3  RUCNO OUMIZAVANJE ..tttiiiitiiieieiiieeesitteeeeesteeeesasteeesesssseeesassseesssssseessassesssssssseessssseesssssseesssssseeen 37
4.13 Tablice postavnin t0CaKa ........ooi i e e 37
4.14 Rasponi automatskog prilagodavan]a........ccceeiiciiieeciiee e e e a e e 40
4.15 Radnje s posebnim postavnim tOCKAMA ........eeiiiiiiiie et e ree e e e e e e 40
N o o N 41
LT R O o T 11 Y0 = TN =T LT ol OSSP 41
5.2 Alarmi greSaka JEAINICE ..occuuiii ettt e e et e e e e ba e e e e abe e e e e abe e e e e areeeeenrees 42
5.2.1 Gubitak NaPONa faze /GFP GreSKa......couiiciieecieeeeee ettt ettt ettt e ete e et e s enns 42
5.2.2 Iskljucivanje zbog zamrzavanja VOO .........eeceuiiieieiiie ettt eectee e et e e etre e e e eata e e e snreaaeeans 42
5.2.3 GUDItAK ProtoKa VOB ...cc.ceiiiiiiiee et e e e e et ae e e e saaae e e e s aaeee s 43
5.2.4  ZaStita 0d Zamrzavanja PUMPE.....cueeeeicciieeeieiieeeeeiieeeseeiieeesstteeeesteeeeesbtaeesssteeessasseeessnssenessnns 44
5.2.5 INVEITIraNa tEMP. VOUE ....iiiiiiiiie ettt et e et e e e e et e e s sbta e e e sataeeesstaeessntaeeesans 44
5.2.6 ZaKluCavan e NISKE OAT ......ueiieeiiie ettt ettt e ettt e e et e e e e e b e e e e s ear e e e e eabaeeeeesbaeeeeeabaeeeennseeeeeansens 44
5.2.7 LW T SENZOT BIESKA .vveeeeiiieeeeiiieeeeite e e e ettt e e et e e e e etteeeeetteeeeeestaeeesastaeaesasseeaeaassasaesassaneesassenansnns 45
5.2.8 EW T SENZOE BFESKA . uiiii ittt e ettt e e e et e e e e et e e e e eetteeeeseataeeesastaeaesssaeaeanns 45
5.2.9 (07N I ob o g - ¢ oY - PSR 46
oI (Y T oY1 =1 -1 2 J RPN 46
5.3 Alarmi Up0ozorenja JEAINICE ...cciiiuieiiiiiiie ettt er e e e sree e e st e e e e st e e e e abae e e eabeeeeenbaeesenaseeeeennsens 46

D-EOMHP00607-14HR - 3/74



6

7

5.3.1 LoS Ulaz 08raniCenja POLIAZNJE ...ccccuueeeeeciieeeeciieeeeettee e e ecttee e e estte e e e e etteee s ebtseeessateeeesastaeeesnsseeasanns 46

5.3.2 LO3a LWT reSet TOCKA .. .eetieiieiee ettt sttt st ene e 47
5.3.3  Citanje 108 StrUJE JEAINICE.....vovivivevceceeeeecececececee ettt ettt s st s s s s s s e 47
534 Greska mreze komunikacije hladnjaka .........cocciiiiiiiiiiii e 47
LR b Lo -2 o - | T =T L1 0 ol TSP 47
5.4.1 Gubitak energije tiHEKOM rada........ccuveiieiiie e 47
LI T N -1 00 o I U= ST 48
5.5.1 (0o T I | Tg g g b= I [=Te 1101 (o] IR 48
5.5.2 Detaljni @larmi KIUZa......cuviee it s e e e s st e e e sbte e e e sbtee e e snreeeeean 48
DODATAK A: Specifikacije, kalibracije senzora .........cccceeiiiiiuiiiiiiniiniiiniiineesseses 52
(S0 Y=o b o T I (=T 0] o= - | (U < TP R T PPPPPP PP 52
6.2 PretvorniCi tlaka ...oo.eoeeeeeeeeee et st s s naees 53
Dodatak B: RjeSavanje problema............ciceeueiiiieeniiiieencereeenieseeensesenesssssennsesssenssssssenssssssennsssssennns 53
7.1 PVM/GFP GRESKA (Na zaslonu: PYMGTPAL ) .....cucuiiieieieiiieeeeeeeeeeee ettt 53
7.2 GUBITAK PROTOKA ISPARIVACA (na zaslonu: EVAPFIOWLOSS).......c.cueueveveveuerererereneesessessseeesennas 54
7.3 ZASTITA OD ZALEDIVANIJA VODE ISPARIVACA (na zaslonu: EvapWaterTmpLo) .......ccccevevevevevennnes 54
7.4 GRESKA SENZORA TEMPERATURE .....outuieieiiieteietctseetete ettt esesessssssaseses s s s sesessssssssssessesesesesennnns 54
7.5  VANISKI ALARM ili UPOZORENIJE (na zaslonu: EXtAIQrM) ....ccoccvieieeiiiieeceee et 55
7.6 Pregled SreSKe KIUGA ... ittt ettt e e e et e e e e et e e e e e tte e e e eaabaeeeennbeeeeennreeaeensens 55
7.6.1 NISKI TLAK ISPARIVACA (@ zaslonu: LOWEVPT ) ...ouviiuieiiieeeeceeececeeee et 56
7.6.2 ALARM VISOKOG TLAKA KONDENZATORA ... .ttt 57
7.6.3  GRESKA ZASTITE MOTORA  (na zaslonu: COX.MOOTrPFOL)........c.cuureemmcreneeremmerisirenneninnenns 58
7.6.4 GRESKA PONOVNOG POKRETANJA NISKE VANJSKE TEMPERATURE AMBIJENTA (OAT) (na
v 1 Lol o1V R @) G 2T =T o o ol | ) ISRt 59
7.6.5 NEMA PROMJENE TLAKA NAKON POKRETANJA (na zaslonu: NoPrChgAl) .......cccccccvvevvveennen. 60
7.6.6 GRESKA SENZORA TLAKA ISPARIVACA (na zaslonu: EVApPSENt).......cceeevveeeeveeeeeeeeeseeeennns 60
7.6.7 GRESKA SENZORA TEMPERATURE USISA (na zaslonu: SUCETSENT ) .vcveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeennans 61
7.6.8 XV MODULE 1/2 COMM. GRESKA (na zaslonu: EVPUMPFIEL)...c.cceeiriieeiieeieceeeseeeeeeeeeve 61
7.7  Pregled alarma problema... ... ... e e e e e e nrrraees 62
7.7.1 ISKLJUCENJE NISKOM VANJSKOM TEMPERATUROM (na zaslonu: LowOATemp) ................. 62
7.7.2  NEISPRAVNOST PUMPE #1 ISPARIVACA (na zaslonu: EVPUMPFItL).....cccccvuerrverrerrecreicrennnne, 63
7.7.3  NEISPRAVNOST PUMPE #2 ISPARIVACA (na zaslonu: EVPUMPFIt2).......ccccevrverieererrnernnee, 63
Pregled alarma UPOZOTENJa ....ccc.ueiiicciieeeeciieee ettt e ettt e e e ettt e e e et e e e e ebteeessbtaeeesabeaeesssstaeessnseneesasteeessnssneessnns 64
7.7.4 Pregled Up0zorenja JEAINICE ......uueii e e e e e e et re e e e e e e e s sanbraae e e e e e eenannes 64

D-EOMHPO00607-14HR - 4/74



7.7.5 VANIJSKI DOGADAJ (na zaslonu: EXLErNalEVENT ) .....ccovviiriieieeeeiiiiieeeeee et 64
7.7.6 ULAZ OGRANICENJA LOSE POTRAZNIE (na zaslonu: BadDemandLmInpW).........ccceeeereennene 64
7.7.7 ULAZ RESETA LOSE TEMPERATURE IZLAZNE VODE (LWT)..vvveveeceeeceeeeececececsseseses e 65
7.7.8 GRESKA SENZORA TEMPERATURE ULAZNE VODE ISPARIVACA (EWT) ..ocvevererireeeeeececerrnnenan. 65
7.8  Pregled UPOzZorenja KIUSA .......oucuieiiiciieee ettt e et e e st e e s s e e s s abe e e s s abee e s s nsbeeeeenbeeessnasees 66
7.8.1  NEUSPJESNO ISPUMPAVANIJE (na zaslonu: PAFail) .......ccceeuereriiiincierereeieeeeieve e, 66
7.8.2 {1 Te o oY== 1o - - Ut 67
7.8.3 Pregled dogadaja JEAINICE. ....ccuuiii et e e et e e e ate e e e sbra e e e entaaeeeans 67
7.8.4 POVRACA) NAPAJANIA JEDINICE ...ttt sttt s s s ases s ssssesenens 67
7.9  Pregled dogadaja KrUB@......cc.eeiiciiiiiiiiiie ettt et et e e et e e e s e e s s be e e e s abe e e s e sbeeeeennreeeeenanees 68
7.9.1 NIZAK TLAK ISPARIVACA - ZADRZAVANIE ......c.oovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessss s sesesesesessss s anans 68
7.9.2  NIZAK TLAK ISPARIVACA - RASTERECENJE ...cuvuurvuririireirenseienseinesseiseeseesteseessississesssensessensesaenne 68
7.9.3  ZADRZAVANJE VISOKOG TLAKA KONDENZATORA .....cocviieitciereriessieietesesesssesesae e sessnesas s 69
7.9.4  VISOKI TLAK KONDENZATORA - RASTERECENJE .....cvivviieiececieteteeees et 69
Dodatak C: Dijagnosticiranje osnovnog sistema Kontrole ..........cccceeeeeireniiieeerenniienereneerencereeerensnns 70
8.1  LED MOAUIA KONTIOIEIA...ci ittt ettt et e st e bt e e st e sbaeesateesbeeesareenas 71
8.2  LED MOAUIA 28 PrOSITEN I ..ueiiieiieiiieeceiiee ettt e e ettee e et e e e stte e e s sbee e e s s bee e e e s abeeeeesbeeeeesabeeeeennreeeeennsees 71
8.3  LED Modula KOMUNIKACHE .....eeiiiiiiee ettt e e et e e et e e e e re e e e e anes 71

D-EOMHP00607-14HR - 5/74



1 Uvod

Ovaj prirucnik sadrzi informacije za podeSavanje, rad, otklanjanje smetnji i odrzavanje Dakin Zrakom hladenog
rashladivaca sa 1, 2 i 3 kruga koriStenjem Microtech III kontrolera.

Informacija o prepoznavanju opasnosti

/N OPASNOST

Natuknice 'Opasnost’ ukazuju na opasne situacije koje za posljedicu imaju smrt ili teske ozljede
ako se ne izbjegnu.

AN UPOZORENJE

Natuknice 'Upozorenje' ukazuju na potencijalno opasne situacije koje, ako se ne izbjegnu, mogu
dovesti do ostecenja imovine, teskih tjelesnih ozljeda ili smrti.

YaNe>1~1=v4

Natuknice 'Upozorenje' ukazuju na potencijalno opasne situacije koje, ako se ne izbjegnu, mogu
dovesti do ostecenja imovine, teskih tjelesnih ozljeda ili smrti.

Inacica softvera: Ovaj prirucnik pokriva jedinice s inacicom softvera XXXXXXX Broj inaCice softvera moze se
vidjeti tako da izaberete stavku izbornika “About Chiller” (o rashladivacu) koja je dostupna bez lozinke. Zatim,
pritiskom na tipku MENU (izbornik) vratit ¢e zaslon izbornika.

Minimalna BSP inacica: 9.22

A\ UPOZORENJE

Opasnost od strujnog udara: moze prouzrociti osobne ozljede ili Stetu na opremi. Ova se oprema mora
pravilno uzemljiti. Spajanje i servis upravljacke plo¢e MicroTech III mora izvrsiti samo osoblje koje je
osposobljeno za rad s opremom.

/N OPREZ

Staticki osjetljivi dijelovi. Staticki izboj tijekom rukovanja elektroni¢kom plo¢om sklopa moze
prouzroditi Stetu na komponentama. Ispraznite staticki elektricitet diranjem izoliranog metala unutar
upravljacke ploce prije servisnih radova. Nikada nemojte iskljuivati kablove, plocu sklopa priklju¢ne
letvice ili iskljucivati prikljucke dok ploca ima dovod struje.
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NAPOMENA

Ova oprema stvara, koristi i moze odasiljati energiju radio frekvencije, stoga ako se ne instalira i koristi u skladu s
uputama u ovom priru¢niku, moze uzrokovati smetnje u radio komunikacijama. Rad ovog postrojenja u stambenim
podrucjima moze uzrokovati Stetne radio smetnje pa ¢e u tom slucaju od korisnika biti zahtijevano da o svom trosku te
smetnje otkloni. Daikin odbija bilo koju odgovornost koja bi potjecala od bilo kojih radio smetnji ili njihovog
otklanjanja.

Radna ogranicenja:

o Maksimalna okolna temperatura u stanju spremnosti, 57 °C

Minimalna radna okolna temperatura (standard), 2 °C

Minimalna radna okolna temperatura (s opcijskom niskotemperaturnom kontrolom ), - 20 °C
o Temperatura izlazne rashladene vode, 4 °C do 15°C

e  Temperature izlazne rashladene tekucine (s antifrizom), 3 °C do -8 °C. Rastereéivanje nije dopusteno kod
temperatura izlazne tekucine ispod -1 °C.

Radni Delta-T raspon, 4 °C do 8 °C

Maksimalna radna temperatura ulazne tekucine, 24 °C

Maksimalna ne-radna temperatura ulazne tekucine, 38 °C

1.1 Znacajke kontrolera
Daje se ocitavanje slijede¢ih mjerenja temperatura i tlaka:

Temperatura ulazne i izlazne rashladene vode

Zasic¢ena temperatura i tlak rashladnog sredstva isparivaca

Zasic¢ena temperatura i tlak rashladnog sredstva kondenzatora

Vanjska temperatura zraka

Temperature usisne linije i linije praZznjenja — izra¢unato pregrijavanje za linije praznjenja i usisa

Automatsko upravljanje pumpama primarne i pricuvne rashladene vode. Upravljacki sklop ¢e pokrenuti jednu od
pumpi (na osnovi najniZeg broja sati rada) kada je jedinici omogucéeno da radi (ne nuzno da radi na poziv za hladenje) i
kada temperatura vode dosegne to¢ku moguceg zaledivanja.

Dvije razine sigurnosne zastite od neovlastenog mijenjanja zadanih vrijednosti i drugih upravljackih parametara.

Upozorenje i dijagnostika kvarova jasnim jezikom radi informiranja rukovatelja o upozorenju i stanjima neispravnosti.
Svi dogadaji i alarmi oznacavaju se satom i datumom radi identifikacije trenutka kada je doSlo do uvjeta neispravnosti.
Osim toga, radni uvjeti koji su postojali neposredno prije alarma isklju¢ivanja mogu se vratiti da pomognu u izoliranju
uzroka problema.

Dostupno je dvadeset i pet ranijih alarma i pripadajucih radnih uvjeta.
Daljinski ulazni signali za resetiranje rashladene vode, ogranienje zahtjeva i omogucavanje jedinice.

Test acin rada dopusta servisnom tehnic¢aru da ru¢no upravlja izlazima kontrolera i moze biti koristan za provjeru
sustava.
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Sposobnost komunikacije Sustava automatike za zgrade (BAS - Building Automation System) putem standardnih
protokola LonTalk®, Modbus®, ili BACnet® za sve proizvodade sustava BAS.

Pretvaradi tlaka za izravno ocitavanje tlaka u sustavu. Upravljanje uvjetima niskog tlaka isparivaca i visokom
temperaturom i tlakom praznjenja s pravom prednosti da se poduzme korektivna akcija prije reakcije na gresku.

2 Pregled sustava

2.1 Komponente komunikacije

Jedinica ¢e koristiti nekoliko komponenta komunikacije, a to ¢e ovisiti o broju kompresora u jedinici. Komponente koje
se trebaju koristiti su definirane sljede¢om tablicom. Takoder, ispod prikazan dijagram pokazuje kako su ti moduli
povezani.

Sucelje Sustava automatike za zgrade

(BAS) - X X X X X
(Lon, BacNet, Modbus)

POLG87

(MTIII Glavni kontroler) i X X X X X
POL965

( HP I/O modul prosirenja) 18 X X X X X
POL94U

(EXV 1 /O modul proSirenja) 3 X X X X X
POL94U

(EXV 2 1/O modul proSirenja) 5 N/P N/P X X X
POL 965 21 opz opz opz opz opz
(OPZ 2 I/O modul prosirenja) P P P P P

Napomena: “x” znaci da ¢e jedinica koristiti tu komponentu.

Ovdje je primjer dijagrama spoja komponente za jedinicu od 2 sklopa, "W" konfiguracija.

Sucelje Sustava MicroTech 111 glavni kontroler

automatike za POLG687

I/O prosirenje POL94U I/O prosirenje POL94U I/O prosirenje POL965
(Adresa: 3) (Adresa: 5) (Adresa: 18)

I/O prosirenje POL965
(Adresa: 21)
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2.2 Mapiranje jedinice I/O

Sljedeca tablica predstavlja fizicku vezu od hardvera kontrolera do komponente fizi¢ki u stroju.

Adresa KONTROLER EWYQ-F- Toplinska pumpa
Model  Odjeljak  1/O tip [lIORls] Vrijednost

POL687 T2 Dol Do Krug 1 Komp 1
POL687 Do2 Do Krug 1 Komp2
POL687 T3 Do3 Do Krug 2 Komp 1
POL687 Do4 Do Krug 2 Komp 2
POL687 Do5 Do Krug 1 Ventilator 1
POL687 Do6 Do Krug 1 Ventilator 2
POL687 Do7 Do Krug 1 Ventilator 3
POL687 Do8 Do Krug 2 Ventilator 1
POL687 Do9 Do Krug 2 Ventilator 2
POL687 Do10 Do Krug 2 Ventilator 3
POLG687 Di5 Di Prekidac jedinice
POLG687 Di6 Di Dupli sp
POL687 All Ai Ispariva¢ EWT
POL687 Al2 Ai Ispariva¢ LWT
POL687 Al3 Al Vanjska temperatura ambijenta
POL687 X1 Ai Krug 1 Tlak usisa
POL687 X2 Ai Krug 1 Tlak praznjenja
POL687 X3 Al Krug 1 Usisna temperatura
POL687 X4 Di Krug 1 Komp 1 Zastita
POL687 X5 Ai Krug 2 Tlak usisa
POL687 X6 Ai Krug 2 Tlak praznjenja
POL687 X7 Al Krug 2 Usisna temperatura
POL687 X8 Do Alarm jedinice
POL687 T10 Di Krug 1 Komp 2 Zastita
POL687 Di Prekida¢ protoka isparivaca
POL687 Di Krug 1 prekidaé

POL687 0 Di Krug 2 prekidaé¢

POL687 T12

POL687 T13
POL94U T1 Do Krug 1 Komp 3

POL94U T2 Di Krug 1 Mehanicki prekidac¢ visokog tlaka
POL94U Di Krug 1 Komp 3 Zastita
POL94U T3 Do Krug 1 Ventilator 4

POL94U Di Krug 2 Komp 1 Zastita
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U Do Krug 2 Komp 3

POL94U Di Krug 2 Mehanicki prekida¢ visokog tlaka
POL94U Di Krug 2 Komp 2 Zastita
POL94U Do Krug 2 Ventilator 4

POL94U Di Krug 2 Komp 3 Zastita
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL965 Do Krug 1 Elektromagnetski ventil voda za tekuc¢inu
POL965 Do Krug 2 Elektromagnetski ventil voda za tekuc¢inu
POL965 Do BUSY (Pumpa sakupljanja topline)
POL965 Ne Koristi se

POL965 Do Pumpa isparivaca 1

POL965 Do Pumpa isparivaca 2

POL965 Di Dupla postavna tocka

POL965 Di Vanjski alarm

POL965 Ai PVM
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POL965 Ai Ograniéenje potraZnje
POL965 Di Ne Koristi se

POL965 Ao Krug 1 Ventilator Vfd
POL965 Ao Krug2 Ventilator Vfd
POL965 Ai Vraéanje pocetnih vrijednosti LWT
POL965 Di Ne Koristi se

POL965 Do Grija¢ odvoda vode (Sjeverna EU set)
POL965 Do Krug 1 4-smjerni ventil
POL965 Do Ne Koristi se

POL965 Do Krug 1 4-smjerni ventil
POL965 Do Krug 1 Plinski ventil za praznjenje
POL965 Do Krug2 Plinski ventil za praznjenje
POL965 Di Prekidac toplinske pumpe
POL965 Ne Koristi se

POL965 Ne Koristi se

POL965 Ai Krug 1 Temperatura praznjenja
POL965 Ai Krug 2 Temperatura praznjenja
POL965 Ne Koristi se

POL965 Ne Koristi se

POL965 Ne Koristi se

POL965 Ne Koristi se

2.3 Nacin rada jedinice
Jedinica EWYQ-F- ima razli¢it operativni na¢in rada kako slijedi:

HLADENJE, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je 4,0 °C ( 39,2°F );

HLADENJE sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je - 15,0 °C ( 5°F
), sa glikolom;

HLADENJE/LED sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je - 15,0 °C
(5°F ), sa glikolom;

LED, jedinica radi samo kao hladnjak i minmalna postavna to¢ka je -15,0 °C ( 5°F ), sa

3 Funkcije jedinice

3.1

glikolom;

GRIJANJE, nacin rada jedinice

Jedinica EWYQ-F- ima razli¢ite operativne nacine rada kako slijedi:

3.2

HLADENJE, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je 4,0 °C ( 39,2°F );

HLADENJE sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je - 15,0 °C ( 5°F
), sa glikolom;

HLADENJE/LED sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je - 15,0 °C
(5°F ), sa glikolom;

LED, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je - 15,0 °C (5°C);

GRIJANJE jedinica radi samo kao toplinska pumpa, maksimalna postavna tocla je 50°C ( 122°F ), i radi kao
hladnjak na isti nacin kao HLADENJE nacin rada;

GRIJANJE/HLADENJE sa glikolom, naéin rada

Jedinica EWYQ-F- ima razli¢ite operativne nacine rada kako slijedi:

HLADENUJE, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je 4,0 °C ( 39,2°F );

HLADENJE sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je - 15,0 °C ( 5°F
), sa glikolom;

HLADENJE/LED sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je - 15,0 °C
(5°F ), sa glikolom;

LED, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna to¢ka je - 15,0 °C ( 5°C);

GRIJANJE jedinica radi samo kao toplinska pumpa, maksimalna postavna tocka je 50°C ( 122°F ), i radi kao
hladnjak na isti nacin kao HLADENJE sa GLIKOLOM nacin rada;
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3.3 GRIJANJE / LED sa GLIKOLOM, nacin rada

Jedinica EWYQ-F- ima razli¢ite operativne nacine rada kako slijedi:

e HLADENJE, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je 4,0 °C ( 39,2°F );

e HLADENJE sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je - 15,0 °C ( 5°F
), sa glikolom;

e HLADENJE/LED sa GLIKOLOM, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je - 15,0 °C
(5°F ), sa glikolom;

e LED, jedinica radi samo kao hladnjak i minimalna postavna tocka je - 15,0 °C (5°C); sa

e  aao toplinska pumpa, maksimalna postavna tocka je 50°C ( 122°F ), i radi kao hladnjak na isti na¢in kao LED
sa GLIKOLOM nacin rada;

e TESTIRANJE, nije omoguéena da se automatski pokrene.

Akoj je izabran nacin rada GRIJANJE, za prebacivanje iz toplinske pumpe u hladnjak potrebno je koristiti ru¢ni
prekidac u elektri¢noj kutiji, kada je prekidac jedinice postavljen na polozaj OFF.

3.4 lzraéuni

Izracuni u ovom dijelu su koristeni u razini jedinice logike kontrole ili u logiki kontrole u svim krugovima.

3.4.1 Ispariva€ Delta T

Isparivaé vode delta t je izra¢unat kao apsolutna vrijednost temperature ulazne vode minus temperatura izlazne vode.

3.4.2 LWT nagibe

LWT nagib je izraCunat tako da nagib predstavlja procijenjenu promjenu temperature LWT ( Leaving Water
Temperature-voda na izlazu ) kroz vremenski okvir od jedne minute.

3.4.3 Pulldown Rate (brzina snizavanja)

Vrijednost gore izracunatog nagiba bit ¢e negativna vrijednost kada se temperatura vode snizava u na¢inu rada
'Hladenje' ili na¢inu rada 'Grijanje'.

U HLADENJE nacinu rada, brzina snizavanja je izraunata invertiranjem vrijednosti nagiba i ograni¢avanjem

na minimalnu vrijednost od 0°C/min;

U GRIJANJE nadinu rada, brzina uveéanja je izra¢unata koristeéi vrijednosti nagiba i ograni¢avanjem na
minimalnu vrijednost od 0°C/min;

3.4.4 LWT greska

LWT greska se izracunava kao:

LWT — LWT cilj

3.4.5 Kapacitet jedinice

Kapacitet jedinice ¢e se temeljiti na procjenjenim kapacitetima kruga.

Kapacitet jedinice je broj kompresora u radu (na krugovima koji ne ispumpavaju) podijeljenim brojem kompresora na
jedinici *100.

3.4.6 Kontrolni pojas
Kontrolni pojas definira pojas u kojem kapacitet jedinice nece biti povecéan ili smanjen.

Kontrolni pojas HLADENJE nadinu rada se izra¢unava kako slijedi:
Jedinice s dva kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna tocka isparivaca Delta T * 0.50
Jedinice s tri kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna toc¢ka isparivaca Delta T * 0.50
Jedinice s Cetiri kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna tocka isparivaca Delta T * 0,30
Jedinice sa Sest kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna tocka isparivaca Delta T * 0,20

Kontrolni pojas u nac¢inu rada GRIJANJE se izracunava kako slijedi:
Jedinice s dva kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna tocka kondenzatora Delta T * 0,50
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Jedinice s tri kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna tocka kondenzatora Delta T * 0,50
Jedinice s Cetiri kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna tocka kondenzatora Delta T * 0,30
Jedinice sa Sest kompresora: Kontrolni pojas = Nominalna postavna to¢ka kondenzatora Delta T * 0,20

3.4.7 Temperature izvodenja

U COOL nacinu rada:
Ako je jedinica konfigurirana za koriStenje bez glikola:
Kada je LWT cilj viSe od pola Kontrolnog pojasa iznad 3,9°C (39,0°F)
Visi stupanj temperature = LWT cilj + (Kontrolni pojas/2)
Nizi stupanj temperature = LWT cilj + (Kontrolni pojas/2)

Kada je LWT cilj manje od pola Kontrolnog pojasa iznad 3,9°C (39,0°F)
Nizi stupanj temperature = LWT cilj + (LWT cilj - 3.9°C)
Visi stupanj temperature = LWT cilj + Kontrolni pojas - (LWT cilj - 3,9°C)

Ako je jedinica konfigurirana za upotrebu s glikolom, temperature izvodenja kompresora su izraunate kako je
prikazano ispod:
Visi stupanj temperature = LWT cilj + (Kontrolni pojas/2)

Za sve slucaje temperatura ukljuéivanja ili iskljucivanje je izracunata kako je prikazano ispod:
Temperatura uklju¢ivanja = visi stupanj temperature + delta T ukljucivanje.
Temperatura isklu¢ivanja = niZi stupanj temperature - delta T iskljucivanje.

U HEAT nacinu rada:
Visi stupanj temperature = LWT cilj - (Kontrolni pojas/2)
Nizi stupanj temperature = LWT cilj + (Kontrolni pojas/2)

Za sve slucaje temperatura ukljuéivanja ili iskljucivanje je izraunata kako je prikazano ispod:
Temperatura uklju¢ivanja = visi stupanj temperature - delta T ukljucivanje.
Temperatura isklu€ivanja = niZi stupanj temperature - delta T iskljucivanje.

3.5 Stanjajedinice

Jedinica ¢e uvijek biti u jednom od tri stanja, ta stanja su ista bilo da jedinica radi kao Hladnjak ili Toplinska pumpa:
Off — Jedinica nije omoguéena za rad ( kompresori nisu omoguceni za pokretanje )
Auto — Jedinica je omoguéena za rad ( kompresori su omoguceni za pokretanje ako je potrebno )
Ispumpavanje — Jedinica odraduje normalno zatvaranje

Prijelazi izmedu tih stanja su prikazana u slijede¢em dijagramu, ti prijelazi su jedini uzroci promjene stanja:

POWER |
ON
A
A
PUMPDOWN T2 AUTO

T1 - Off na Auto

Sve od sljedeceg je potrebno prebaciti iz OFF stanja:

Prekidac jedinice je postavljen na Loc ili Rem poloZzaj, ako je na Rem polozaju daljinski ON/OFF je
postavljen na ON.

Nema alarma jedinice
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Najmanje jedan krug je omogucen za pokretanje
Ako je nadin rada jedinice postavljen na Led, onda Led odgoda nije aktivirana
Nema promjene postavki konfiguracije

T2 - Auto na Ispumpavanje

Bilo koje od sljedecih je potrebno prebaciti iz AUTO na stanje ISPUMPAVANIJE:
Prekidac jedinice je postavljen na Loc i jedinica je onesposobljena s HMI
LWT cilj je postignuta u bilo kojem nac¢inu rada jedinice
Alarm za ispumpavanje jedinice je aktivan
Prekida¢ jedinice premjesten sa Loc ili Rem na OFF

T3 - Ispumpavanje na Off

Bilo koje od sljedecih je potrebno prebaciti iz ISPUMPAVANIJE na stanje OFF:
Alarm za brzo zaustavljanje jedinice aktivan
Svi krugovi imaju dovrSeno ispumpavanje

T4 - Auto na Off

Bilo koje od sljedecih je potrebno prebaciti iz AUTO na stanje OFF:
Alarm za brzo zaustavljanje jedinice aktivan
Nema omogucenog kruga i nema kompresora u radu

3.6 Status jedinice
Prikazani status kruga je odreden uvjetima iz sljedece tablice:

Status

Uvjeti

Auto

Rad jedinice

Odgoda pokretanja zastitnika motora

Jedinica koja jo$ uvijek ¢eka tajmer ponovnog pokretanja
ciklusa

Off (iskljuc¢eno): Tajmer nacina rada
led

Jedinica je prisiljena stati za led tajmer

Off :OAT zakljucavanje

Jedinica se ne pokrece zato $to je vanjska temperatura preniska

Off (iskljuceno): Svi krugovi
onesposobljeni

Svi prekidaci kruga su u Off polozaju

Off (iskljuceno): Alarm jedinice

Jedinica je isklju¢ena i ne moZe se pokrenuti zbog aktivnog
alarma.

Off (iskljuceno): Tipkovnica
onemogucena

Jedinica je onemoguéena od tipkovnice

Off (iskljuceno): Daljinski prekidaé

Jedinicu je onemogucio daljinski prekidac.

Off (iskljuc¢eno): BAS onemoguéen

Jedinicu je onemogucio nadzornik mreze

Off (iskljuceno): Prekidac jedinice

Jedinicu je onemogucio lokalni prekidaé

Off:Test nacin rada

Jedinica je u test nacinu rada

Auto:Pricekajte optereéenje

Jedinica je sposobna za rad, ali nema kompresora u radu za
termoregulaciju

Auto:Ispariva¢ Recirc

Jedinica je sposobna za rad, ali tajmer za ponovno pokretanje
ciklusa isparivaca je aktivan

Auto:Pric¢ekajte protok

Jedinica je sposobna za rad, ali ¢eka da se zatvori prekidac
protoka

Ispumpavanje Jedinica odraduje ispumpavanje
Auto:.rvnak51mano povlacenje Jedinica radi ali stopa smanjenja LWT je previsoka
ograniceno

Auto:Limit kap. jedinice

Jedinica radi i limt kapaciteta je postihnut

Off:Konfiguracija je promjenjena,
ponovno podizanje sustava

Neki parametri koji zahtjevaju ponovno podizanje sustava su
promijenjeni

Odmrzavanje

Jedinica u odmrzavanju
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3.7 Odgoda pokretanja napajanja

Nakon napajanja jedinice, moguce je da zastitnici motora ne budu pravilno radili do 150 sekundi. Stoga, nakon $to je
upravljanje napojeno, nijedan kompresor se ne moze pokrenuti 150 sekundi. Nadalje, zastitni ulazi motora se
ignoriraju tijekom tog vremena da se izbjegne aktiviranje laznog alarma.

3.8 Kontrola pumpe isparivaca
Bilo da jedinica radi kao hladnjak ili toplinska pumpa, kontrola pumpe isparivaca ima tri nacina rada. .:
Off - Nema upaljene pumpe.
Pokretanje - pump je ukljuéena, vodena petlja se recilkulira.
Rad - pumpa je ukljudena, vodena petlja se recilkulira a krugovi se mogu pokrenuti ukoliko je potrebno.

Prijelazi izmedu tih stanja su prikazani u slijede¢em dijagramu.

POWER |
ON

RUN

T1 - Off na Start
Zahtjeva bilo koje od sljedeceg

Stanje jedinice je Auto

LWT je manji od postavne tocke zamrzavanja isparivaca — 0.6°C (1.1°F) i LWT senzor za greske nije aktivan
Temperatura zamrzavanja je manja od postavne tocke zamrzavanja isparivac¢a — 0,6°C (1,1°F) i senzor za greske
temperature zamrzavanja nije aktivan

T2 — Start na Run
Zahtjeva sljedece

Prekida¢ protoka je zatvoren za vrijeme dulje od postavne tocke vremena recirkulacije isparivaca

T3 — Run na Off
Zahtjeva sve od sljedeceg

Stanje jedinice je Off
LWT je visi od postavne tocke zamrzivanja isparivaca ili LWT sentor za greske je aktivan

T4 - Start na Off
Zahtjeva sve od sljedeceg

Stanje jedinice je Off
LWT je visi od postavne tocke zamrzivanja isparivaca ili LWT sentor za greske je aktivan

3.9 Konfiguracija isparivac¢a pumpe

Jedinica moze upravljati s jednom ili dvije pumpe za vodu, sljedece postavne tocke se koriste za upravljanje nacina
rada:
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samo #1 — pumpa 1 ¢e uvijek biti u upotrebi

samo #2 — pumpa 2 ¢e uvijek biti u upotrebi

Auto — primarna pumpa je ona s najmanje sati rada, druga se koristi kao podrska
#1 primarna — pump 1 se koristi uobi¢ajeno, s pumpom 2 kao podr§kom

#2 primarna — pump 2 se koristi uobi¢ajeno, s pumpom 1 kao podr§kom

3.9.1 lzvodenje primarne/priCuvne pumpe
Pumpa odredena kao primarna ¢e se pokrenuti prva.
Ako je stanje isparivada start (pokretanje) za vrijeme duZe od vremenskog ograni¢enja recirkulacije i nema protoka,
tada ¢e se primarna pumpa zatvoriti a pricuvna pumpa ¢e se pokrenuti.
Kada je ispariva¢ u stanju rada, ako je protok izgubljen za vise od pola vrijednosti neprobojnosti protoka, primarna
pumpa Ce se zatvoriti a pricuvna pumpa ¢e se pokrenuti.
Kada se pri¢uvna pumpa pokrene, logika alarma za gubitak protoka ¢e se primijeniti ako se protok ne moze uspostaviti
u stanju isparivaca pokretanje, ili ako je protok izgublen u stanju isparivaéa pokretanje.

3.9.2 Automatsko upravljanje

Ako se izabere automatsko upravljanje pumpom, jo§ uvijek se koristi gornja primarna/pri¢uvna logika.
Kada isparivac nije u stanju rada, usporedivat e se sati rada pumpi. Pumpa s najmanje sati ¢e biti odredena kao
primarna u tom trenutku.

3.10 LWT cilj
Ciljna temperatura izlazne vode (LWT) se mijenja na osnovi postavki i ulaznih podataka.

Osnovna ciljana temperatura izlazne vode odabire se na slijedeci nacin:

— N — N
= = = = =
= = = = =
- - 1 -l -
= = L = =
@) o 8 < <
O (@] - L (]
O O T T
COOL X X
COOL s GLIKOLOM X X
COOL/ICE s GLIKOLOM X X
ICE X X
HEAT X X
HEAT/COOL s
GLIKOLOM X | X
HEAT/ICE s GLIKOLOM X X X

3.10.1 Reset temperature izlazne vode (LWT)

Osnovni cilj LWT moze se resetirati ako je jedinica u Cool (hladenje) nacinu rada i LWT resetiranje je omoguceno
putem postavnih tocki.

Koli¢ina reseta je podeSen na osnovu reset ulaza 4 do 20mA. Reset je 0 ako je reset signal manji ili jednak 4 mA.
Reset je 5,56°C (10.0°F) ako je reset signal jednak ili prelazi 20 mA. Kolicina reseta ¢e se mijenjati linearno izmedu
tih krajnosti ako je reset signal izmedu 4 mA i 20 mA.

Kada se iznos reseta uveca, Aktivna ciljna temp. izlazne vode (LWT) se mijenja brzinom od 0,1°C svakih 10 sekundi.
Kada se aktivni reset smanjuje, Aktivna ciljna temp. izlazne vode (LWT) se mjenja odjednom.

Nakon §to su resetiranja primijenjena, ciljna LWT ne moze nikada premasiti vrijednost od 15,5 °C (60°F).
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3.10.2 Ponistavanje temperature izlazne vode (LWT)

Osnovna ciljana LWT moze se automatski ponistiti ako je jedinica u Heat (grijanje) nacinu rada a temperatura vanjskog
zraka

( OAT) se smanji na nize od -2°C, kako slijedi:

Ovo automatsko upravljanje osigurava da kompresori rade unutar normalnog i sigurnog radnog omota i sprjecava kvar
motora.

3.10.34-20mA reset

Aktivna varijabla izlazne vode je podesena reset analognim ulazom 4 do 20 mA.

--- Za hladenje ---
Aktivna ciljana LWT
A

LWT postavna tocka

+ Max Reset ---- .

LWT postavna tocka- - — - i

4mA (DC) 20mA (DC) Reset signal (mA)

--- Za grijanje ---

Aktivna ciljana LWT
A

LWT postavna tocka- - - - .,

LWT postavna to¢ka + Max ----X L--
reset

e eeoe o ---—————-—--

[
»

4mA (DC) 20mA (DC) Reset signal (mA)
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3.10.4 OAT reset

Aktivna varijabla izlazne vode je podeSena temperaturom vanjskog zraka (OAT).
--- Za hladenje ---

Aktivna ciljana LWT
A

LWT postavna toc¢ka
+Max Reset ~  ----7

Maksimalna ~ ------
pocetna vrijednost

LWT postavna to¢ka----X L.

= ] - -

v

Max Reset OAT Start Reset OAT OAT
(hladenje) (hladenje)
--- Za grijanje ---
Aktivna ciljana LWT
A
LWT postavna tocka- - —
Maksimalna ~ -----. |
pocetna vrijednost i
LWT postavna to¢ka- -\ [ __ .i
- Max Reset I |
Start Reset OAT Max Reset OAT OAT
(grijanje) (grijanje)
Max Reset OAT (hladenje) Jedinica °C 15.0 10.0 30.0
Start Reset OAT (hladenje) Jedinica °C 23.0 10.0 30.0
Max Reset OAT (grijanje) Jedinica °C 23.0 10.0 30.0
Start Reset OAT (grijanje) Jedinica °C 15.0 10.0 30.0

3.11 Upravljanje kapacitetom jedinice

Upravljanje kapacitetom jedinice se vrsi kako je opisano u ovom odlomku. Sva ogranicenja kapaciteta jedinice opisana
u sljede¢im odjeljcima moraju se primijeniti kako je opisano.

3.11.1 Stupnjevito ukljucéivanje kompresora u Cool nacinu rada

Prvi kompresor na jedinici se pokrece kada je LWT isparivaca visa od pocetne temperature a vrijeme ponovnog
pokretanja ciklusa isparivaca je isteklo.

Dodatni kompresori se mogu pokrenuti kada je LWT isparivaca viSa od temperature stupnjevitog pokretanja a odgoda
stupnjevitog pokretanja nije aktivna.
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Kada vise kompresora radi, jedan ¢e se iskljuciti ako je LWT isparivaca niza od temperature stupnjevitog iskljucivanja
a odgoda stupnjevitog isklju¢ivanja nije aktivna.
Svi kompresori u radu se iskljucuju kada je LWT isparivaca niza od temperature isklju¢ivanja.

3.11.2 Stupnjevito ukljucivanje kompresora u Heat nacdinu rada

Prvi kompresor jedinice se pokrece kada je LWT isparivaca niza od pocetne temperature.

Dodatni kompresori se mogu pokrenuti kada je LWT isparivaca niza od temperature stupnjevitog pokretanja a odgoda
stupnjevitog pokretanja nije aktivna.

Kada vise kompresora radi, jedan ¢e se iskljuciti ako je LWT isparivaca niza od temperature stupnjevitog iskljucivanja
a odgoda stupnjevitog iskljucivanja nije aktivna.

Svi kompresori u radu se iskljucuju kada je LWT isparivaca visa od temperature iskljuc¢ivanja.

3.11.3 Odgoda stupnjevitog uklju¢ivanja kompresora

I u Cool i Heat nacinu rada, sekvencioniranje ima sljede¢a vremena odgode

3.11.3.10dgoda stupnjevitog pokretanja

Prolazi minimalno vrijeme izmedu povecanja u stupnju kapaciteta, $to je definirano postavnom to¢kom odgode
stupnjevitog pokretanja. Ta odgoda ¢e se primijeniti samo kada radi najmanje jedan kompresor. Ako se pokrene prvi
kompresor i ubrzo se iz nekog razloga iskljuci, drugi kompresor moze se pokrenuti bez da prode to minimalno vrijeme.

3.11.3.20dgoda stupnjevitog iskljucivanja
Prolazi minimalno vrijeme izmedu smanjenja u stupnju kapaciteta, $to je definirano postavnom to¢kom odgode
stupnjevitog iskljuéivanja. Ova odgoda se ne primjenjuje kada LWT padne ispod temperature iskljuéivanja (jedinica se
odmah iskljucuje).

o Zadana Mijerilo
Naziv pa vrijednos .
ug t min. maks. delta
Odgoda stupnjevitog pokretanja Jedinica 60 s 60 s 300 s 1
Odgoda stupnjevitog isklju¢ivanja Jedinica 60 s 60 s 300s 1

3.11.3.3Stupnjevito uklju¢ivanje kompresora u Ice nacinu rada

Prvi kompresor jedinice se pokrece kada je LWT isparivaca visa od pocetne temperature.
Dodatni kompresori se pokre¢u u odnosu na odgodu stupnjevitog pokretanja $to je brze moguce.
Jedinica se iskljucuje kada je LWT isparivaca niza od ciljane LWT.

3.11.3.40dgoda stupnjevitog pokretanja

U ovom naéinu rada se koristi fiksna odgoda stupnjevitog pokretanja od jedne minute izmedu pokretanja kompresora.

3.11.3.58lijed stupnjevitog pokretanja i iskljuéivanja
Ovaj odjeljak definira koji se kompresor treba slijedeéi po redu pokrenuti ili zaustaviti. Opcéenito, kompresori s
manjim brojem pokretanja ¢e se normalno pokrenuti prvi, a kompresori s viSe sati rada ¢e se normalno prvi zaustaviti.
Ako je moguce, krugovi ¢e biti uravnotezeni tijekom stupnjevitog pokretanja i iskljuc¢ivanja. Ako je krug iz bilo kojeg
rzloga nedostupan, drugom krugu ¢e biti dozvoljeno pokrenuti sve kompresore. Prilikom isklju¢ivanja, na svakom
krugu ¢e se ostaviti uklju¢en jedan kompresor dok svaki krug ne bude imao u radu samo jedan kompresor.

3.11.3.6Sljede¢i za pokretanje
Ako oba kruga imaju jednak broj kompresora u radu ili krug nema kompresora dostupnih za pokretanje:
e dostupni kompresoi s najmanje pokretanja ce biti sljede¢i za pokretanje
e ako je broj pokretanja isti, onaj s najmanje sati rada ce biti sljedeci za pokretanje
e ako je broj sati isti, onaj s najmanjim brojem ce biti sljedeci za pokretanje

Ako krugovi imaju nejednak broj kompresora u radu, slijedec¢i kompresor za pokretanje ¢e biti na krugu s najmanje
kompresora u radu ako ima najmanje jedan kompresor dostupan za pokretanje. Unutar kruga:
e dostupni kompresor s najmanje pokretanja ¢e biti sljedeéi za pokretanje
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e ako je broj pokretanja isti, onaj s najmanje sati rada ce biti sljedec¢i za pokretanje
e ako je broj sati isti, onaj s najmanjim brojem ce biti sljedeci za pokretanje

3.11.3.7Sljedeci za zaustavljanje

Ako oba kruga imaju isti broj kompresora u radu:
e kompresor u radu s najvise sati rada e biti slijedeci za zaustavljanje
e ako je broj sati rada isti, onaj s najviSe pokretanja ¢e biti sljedeéi za zaustavljanje
e ako je broj pokretanja isti, onaj s najmanjim brojem ¢e biti sljedeci za zaustavljanje

Ako krugovi imaju nejednak broj kompresora u radu, kompresor koji ¢e biti sljedeci za zaustavljanje ¢e biti na krugu s
najvise kompresora u radu. Unutar kruga:

e kompresor u radu s najvise sati rada e biti slijedeci za zaustavljanje

e ako je broj sati rada isti, onaj s najvise pokretanja Ce biti sljedeéi za zaustavljanje

o ako je broj pokretanja isti, onaj s najmanjim brojem ¢e biti sljede¢i za zaustavljanje

3.12 Preskakanja kapaciteta jedinice

Samo u nacinu rada hladenja ili grijanja, ukupni kapacitet jedinice moze biti ograni¢en. Visestruke granice mogu biti
aktivne u svako doba, a najniza granica se uvijek koristi u upravljanju kapacitetom jedinice.

3.12.1 Ograni¢enje potraznje
Maksimalni kapacitet jedinice se moze ograniciti signalom od 4 do 20 mA na analognom ulazu ograni¢enja potraznje.

Ova funkcija je omoguéena samo ako je postavna tocka ograniCenja potraznje podeSena na ENABLE (omoguéi)
Maksimalni stupanj kapaciteta jedinice je odreden kako je prikazano u sljede¢im tablicama:

Dva kompresora:

Signal ogranicenja potraznje (%)

Ogranicenje potraznje (mA)

Ogranicenje stupnja

Ogranicenje potraznje > 50%

OgraniCenje potraznje > 12 mA

1

Ogranicenje potraznje < 50%

OgraniCenje potraznje < 12 mA

Nista

Tri kompresora:

Signal ogranicenja potraznje (%) Ogranicenje potraZnje (mA) Ogranicenje stupnja
Ogranicenje potraznje > 66,6% OgraniCenje potraznje > 14,6 mA 1
66,6% > Ogranicenie potrosnje =333% | ‘HOMA> Ogra“i;egje potronje = 9.3 2
Ogranicenje potraznje <33,3% Ogranicenje potraznje <9,3 mA Nista

Cetiri kompresora:

Signal ogranicenja potraznje (%) Ogranicenje potraznje (mA) Ogranicenje stupnja
Ogranicenje potraznje >75% Ogranicenje > 16 mA 1

75% > Ogranicenje potro$nje > 50% 16 mA > Ograni¢enje > 12 mA 2

50% > OgraniCenje potrosnje > 25% 12 mA > Ogranicenje > 8 mA 3
Ogranicenje potraznje <25% Ogranicenje potraznje <8 mA Nista

Sest kompresora:

Signal ogranicenja potraznje (%) Ogranicenje potraZnje (mA) Ogranicenje stupnja
Ogranicenje potraznje > 83,3% Ogranicenje potraznje > 17.3 mA 1
— S

83,3% > Ogranicenje potro$nje > 66,7% 17,3 mA > Ogram(ﬁr’g\e potroSnje = 14,7 2
66,7% > Ogranienje potrosnje > 50% 14,7 mA > Ogranicenje potrosnje > 12mA 3
50% > OgraniCenje potrosnje >33,3% 12 mA > Ogranicenje potrosnje > 9,3 mA 4
33.3% > Ogranicenje potrosnje > 16.7% 9,3 mA > Ogranicenje potrosnje > 6,7 mA 5

Ogranicenje potraznje < 16,7% Ogranicenje potraznje < 6,7 MA Nista
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3.12.2 Ograni€¢enje mreze

Maksimalni kapacitet jedinice se moze ograniciti signalom mreze. Ova funkcija je omoguéena samo ako je izvor
upravljanja podeSen na mrezu, a postavna tocka opcija ogranicenja mreze je podesena na ENABLE (omoguci).
Maksimalni stupanj kapaciteta jedinice se temelji na vrijednosti ograni¢enja mreZe primljenom od BAS, te je dreden
kako je prikazano u sljede¢im tablicama:

Dva kompresora

Ogranicenje mreze

Ogranicenje stupnja

Ogranicenje mreze > 100%

Nista

Ogranicenje mreze < 50%

1

Tri kompresora:

Ogranicenje mreze

Ogranicenje stupnja

Ogranicenje mreze > 100% Nista
66.6% > Ogranicenje mreze >33.3% 2
Ograni¢enje mreze < 33,3% 1

Cetiri kompresora:

Ogranicenje mreZe

Ogranicenje stupnja

Ogranicenje mreze >100% Nista
100% > Ogranicenje mreze > 75% 3
75% > Ogranicenje mreze > 50% 2

Ogranicenje mreze < 50% 1

Sest kompresora:

Ogranicenje mreze

Ogranicenje stupnja

Ogranicenje mreze >100% Nista
100% > Ogranicenje mreze > 83,3% 5
83,3% > Ogranicenje mreze > 66,7% 4

66,7% > Ogranicenje mreze > 50% 3
50% > Ogranicenje mreze > 33.3% 2
Ogranicenje mreZe < 33,3% 1

3.12.3 Maksimalna brzina snizavanja/uve¢avanja LWT

Maksimalna brzina kojom moZe padati temperatura izlazne vode ¢e biti ograni¢ena postavnom tockom Maksimalne
brzine snizavanja, samo kada je jedinica u Cool nacinu rada; umjesto toga u Heat na¢inu rada, maksimalna brzina
kojom moze rasti temperatura izlazne vode ¢e biti ograni¢ena maksimalnom brzinom uveéavanja.

Ako je brzina premasuje ovu postavnu tocku, nece biti pokrenut nijedan kompresor dok brzina snizavanja ili uvecavanja
ne bude manja od postavne tocke i u Cool i Heat nacinu rada.

Kompresori u radu nece biti zaustavljeni kao rezultat prekorac¢enja maksimalne brzine snizavanja ili uveéavanja.

3.12.4 Ograni¢enja visoke temperature ambijenta

Na jedinicama konfiguriranim s energetskim priklju¢cima s jednom to¢kom, maksimalno optere¢enje ampera moze biti
premaseno na visokim temperaturama ambijenta. Ako svi kompresori rade na krugu 1 ili svi osim jednog kompresora

na krugu 1, energetski prikljucak je jedna tocka, a OAT je visa od 46.6°C (115.9°F), krug 2 je ogranicen da pokrece sve
osim jednog kompresora. Ovo ograni¢enje ¢e omoguditi jedinici da radi na vi$im temperaturama od 46.6°C (115.9°F).

3.12.5 Regulacija ventilatora u "V" konfiguraciji

Regulacija ventilatora EWY Q-F- jedinice ovisi o konfiguraciji jedinice, ako je jedinica konfigurirana kao tip "V",
regulacijom ventilatora se upravlja direktno sa jedinice, ako je jedinica konfigurirana kao "W", svaki krug ¢e regulirati
svoje ventilatore.

Regulacija ventilatora se koristi u COOL, COOL s Glikolom ili ICE nacinu rada za zadrzavanje najboljeg tlaka
kondenzacije a u HEAT nacinu rada radi zadrzavanja najboljeg tlaka isparavanja, svi nacini rada regulacije se temelje
na zasi¢enoj temperaturi plina.
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3.12.5.1Stupnjevito pokretanje i iskljucivanje ventilatora

Ventilatori se mogu stupnjevito po potrebi pokrenuti dok god radi najmanje jedan kompresor. S obzirom da pravilno
pokretanje mora biti osigurano za krug s viSom zasi¢cenom kondenzacijskom temperaturom u COOL nacinu rada ili
nizom zasi¢enom temperaturom isparavanja u HEAT nacinu rada; ako su ukljucena oba kruga, daje im se ista referentna
zasi¢ena temperatura kondenzacije/isparavanja, koja je izracunata kao visa/niZa za zasi¢enu temperaturu
kondenzacije/isparavanja svakog kruga:

Ref _Sat_Con T (referentna zasi¢ena temperatura kondenzacije) = MAKS. ( T_Sat_Cond_T_Cir#1,
T _Sat Cond_T_Cir#l)

Ref Sat_Evap T (referentna zasi¢ena temperatura isparavanja) = MIN (T_Sat_Evap_T_Cir#l,
T Sat Evap T _Cir#l)

Stupnjevito pokretanje/iskljuéivanje ventilatora snabdjeva od 4 do 6 zajednickih ventilatora, koristeé¢i do 4 izlaza za
regulaciju. Ukupan broj ventilatora je prilagodeno s promjenama od 1 do 2 ventilatora istovremeno, kako je prikazano
u sljedecoj tablici:

4 VENTILATORA
Stqpanj I1zlazi su pod naponom za svaki stupanj e e ele 2l
ventilatora 1 2 3 4
1 1 O | O |0OO0O
’ L2 O | © |OO|00O
3 L3 O | O 0000
4 123 O | O 0O
5 VENTILATORA
Stqpanj I1zlazi su pod naponom za svaki stupanj e e ele 2l
ventilatora 1 2 3 4
1 1 O | O |0O0O
’ L2 O | © |IOO|00O
3 L3 O | O 0000
4 123 O | O |OO00O
: 1234 O | 0 |00|0
6 VENTILATORA
Stqpanj I1zlazi su pod naponom za svaki stupanj lalter ke el 2l
ventilatora 1 2 3 4
1 1 O | O |0O|00O
’ L2 O | O 00|00
3 13 O | O 0000
4 123 O | O 00|00
5 134 O | O |00|00O
0 1234 O | 0 /00|00

3.12.5.2Cilj kondenzatora

Cilj kondenzatora je automatski odabran iz postavnih tocaka (pogledajte tablice postavnih tocaka, "Cilj kondenzatora
x%"), na temelju postotka stvarnog kapaciteta jedinice (kompresori u radu / ukupan broj kompresora na jedinici). Svaki
stupanj kapaciteta na krugu koristi razli¢ite ciljane postavne tocke kondenzacije.

Minimalni cilj kondenzatora, izraCunat na osnovu LWT isparivaca, se mora provesti.

Stoga, cilj kondenzatora ¢e biti maksimum izmedu odabranih postavnih to¢aka i one koja je izracunata.
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Za "V" jedinice duplog kruga, daljnje podeSavanje cilja je potrebno da bi se nadoknadilo za odredene razlike izmedu
zasi¢enih temperatura kondenzacije kruga. To se moze dogoditi kada je optereéenje jedinice neuravnotezeno izmedu
krugova (25%, 75% ili 50% s jednim krugom pod punim optereéenjem a drugim isklju¢enim).
U ovom stanju, da se sprijeci inhibiranje daljnjeg stupnjevitog pokretanja kompresora, cilj kondenzatora (*) se
ponistava kako slijedi:

Novi cilj kondenzatora = cilj kondenzatora + [30°C - MIN (c.kondenz.#1, c.kondenz.#2)]

. Jedinica/Kru Za_(_iana ElENS
Naziv vrijednos .
g t min. maks. delta
Maksimalni cilj kondenzatora Krug 38°C 25°C 55°C 1
Glavni cilj kondenzatora Krug 30°C 25°C 55°C 1

3.13 Cilj isparivaca
Cilj isparivaca je fiksan na 2°C ( 35.6°F ). Fiksna cijena se temelji na R410a mehani¢kim i termodinami¢kim
karakteristikama.

3.13.1 Upravljanje neuravnotezenim opterec¢enjem

Ako je optereéenje jedinice 50% i jedan krug se pokrece iz iskljucenog stanja, aplikacija prisiljava prerasposjelu
optereéenja jedinice isklju¢ivanjem. Kontrola logike standardnog kapaciteta jedinice omogucuje da kompresor
"sljedeéi za iskljuéivanje" stane na krugu pod punim optereéenjem i, posljedi¢no, opterecenje jedinice ¢e biti
rebalansirano. U tim uvjetima, nema problema za pokretanje sljedec¢eg kompresora.

3.13.2 Stupnjevito pokretanje

U COOL nacinu rada, prvi ventilator ne¢e poceti dok tlak isparivaca ne padne ili tlak kondenzatora ne poraste
zadovoljavajuéi zahtjeve alarma koji oglasava da nema promjene tlaka nakon pokretanja. Nakon Sto se zadovolji
zahtjev, ako nema VDF ventilatora, onda se prvi ventilator pokrece kada zasi¢ena temperatura kondenzatora prelazi cilj
kondenzatora. Ako postoji VDF ventilatora, onda se prvi ventilator pokreée kada zasic¢ena temperatura kondenzatora
prelazi cilj kondenzatora manje od 5.56°C (10°F).

Nakon toga se koriste ¢etiri mrtva pojasa stupnjevitog pokretanja. Stupnjevi jedan do Cetiri koriste svoje odnosne mrtve
pojaseve. Faze pet do Sest koriste mrtvi pojas stupnjevitog pokretanja 4.

Kada je zasi¢ena temperatura kondenzatora iznad cilja + aktivni mrtvi pojas, akumulira se greska stupnjevitog
pokretanja.

Korak greske pokretanja = zasi¢ena temperatura kondenzatora - (Cilj + mrtvi pojas stupnjevitog pokretanja)

Korak greske stupnjevitog pokretanja se dodaje akumulatoru stupnjevitog ukljuéivanja jednom svakih 5 sekundi, ali
samo ako zasi¢ena temperatura rashladnog sredstva kondenzatora ne pada. Kada je akumulator greske stupnjevitog
pokretanja veci od 11°C (19.8°F) dodaje se jos jedan stupan;.

Kada se odvija pokretanje ili zasi¢ena temperatura kondenzatora padne natrag unutar mrtvog pojasa pokretanja,
akumulator stupnjevitog pokretanja se resetira na nulu.

U HEAT nacinu rada, prije nego se pokrene prvi kompresor, svi su ventilatori upaljeni da se pripremi zavojnica; koja u
ovom ciklusu radi kao kondenzator.

3.13.3 Stupnjevito isklju€ivanje
Koristi se Cetiri mrtvih zona stupnjevitog isklju¢ivanja. Stupnjevi jedan do Cetiri koriste svoje odnosne mrtve pojaseve.
Faze pet i Sest koriste mrtvi pojas stupnjevitog iskljucivanja 4.

Kada je zasi¢ena temperatura rashladnog sredstva kondenzatora ispod cilja — aktivni mrtvi pojas, akumulira se greska
stupnjevitog pokretanja:

Korak greske stupnjevitog iskljuc¢ivanja = (Cilj + mrtvi pojas stupnjevitog iskljuc¢ivanja) - zasi¢ena temperatura
kondenzatora

Korak greske stupnjevitog iskljucivanja se dodaje akumulatoru stupnjevitog isklju¢ivanja jednom svakih 5 sekundi.

Kada je akumulator greske stupnjevitog pokretanja veci od 2.8°C (5°F) uklanja se jos jedan stupanj ventilatora
kondenzatora.

D-EOMHPO00607-14HR - 22/74



Kada se odvija stupnjevito iskljuc¢ivanje ili zasi¢ena temperatura opet naraste unutar mrtvog pojasa stupnjevitog
isklju¢enja akumulator greske stupnjevitog isklju¢ivanja se resetira na nulu.

3.13.4VFD

Upravljanje finim podesavanjem tlaka kondenzatora postize se kori$tenjem opcijskog VFD-a na prvim izlazima
(Speedtrol) ili na svim izlazima (modulacija brzine ventilatora) za upravljanje ventilatorom.

To VFD upravljanje mijenja brzinu prvog ventilatora ili svih ventilatora da bi se zasi¢enu temperaturu kondenzatora
natjeralo do ciljne vrijednosti. Ciljna vrijednost je normalno ista kao i ciljna zasi¢ena temperatura kondenzatora.
Brizina se kontrolira izmedu postavnih to¢aka minimalne i maksimalne brzine.

. Zadana Mjerilo
Naziv e vrijednos .
ug t min. maks. delta
VFD maksimalna brzina Krug 100% 60% 110% 1
VFD minimalna brzina Krug 25% 25% 60% 1

3.13.5 VFD stanje

Signal VFD brzine je uvijek 0 kada je stupanj ventilatora 0.
Kada je stupanj ventilatora veci od 0, signal VFD brzine je omoguéen i upravlja brzinom po potrebi.

3.13.6 Kompenzacija stupnjevitog pokretanja

Kako bi se stvorio glatkiji prijelaz kada se jos jedan ventilator stupnjevito pokrece, VFD kompenzira usporavanjem na
pocetku. To se postize dodavanjem mrtve zone novog ukljuéenog ventilatora ciljnoj vrijednosti VFD-a. Visa ciljna
vrijednost uzrokuje da logika VFD-a smanji brzinu ventilatora. Zatim se, svakih 2 sekunde, oduzima 0.1°C (0.18°F) od
ciljne vrijednosti VFD-a sve dok ne bude jednaka postavnoj tocci ciljne zasi¢ene temperature kondenzatora.

4 Funkcije kruga
4.1 lzracuni

4.1.1 Zasic¢ena temperatura rashladnog sredstva

Zasi¢ena temperatura rashladnog sredstva se izraGunava iz o¢itanja senzora tlaka za svaki krug. Funkcija daje
pretvorenu vrijednost temperature da se podudara s NIST vrijednostima generiranih od strane REFPROP programa:
unutar 0,1 °C za ulazni podatak tlaka od 0 kPa do 2070 kPa
unutar 0,2°C za ulazni podatak tlaka od -80 kPa do 0 kPa

4.1.2 Priblizenje isparivac¢a
Priblizenje isparivaca se izraCunava za svaki krug. Jednadzba je slijedeca:

U COOL nacinu rada : PribliZzenje isparivaca = LWT — Zasiéena temperatura isparivaca
U HEAT nacinu rada : PribliZzenje isparivaéa = OAT — Zasi¢ena temperatura isparivaca

4.1.3 Priblizenje kondenzatora

Priblizenje kondenzatora se izraCunava za svaki krug. Jednadzba je slijedeca:

U COOL nacinu rada : Priblizenje kondenzatora = Zasi¢ena temperatura isparivaca - OAT
U HEAT nacinu rada : PribliZzenje kondenzatora = Zasi¢ena temperatura isparivaca - LWT

4.1.4 Pregrijavanje na usisu
Pregrijavanje usisa se izraCunava za svaki krug pomocu slijedeée jednadzbe:

Pregrijavanje usisa (SSH)= Temperatura usisa — Zasi¢ena temperatura isparivaca
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4.1.5 Tlak ispumpavanja

Tlak pod kojim ¢e krug ispumpavati se temelji na postavnoj tocci rasterecenja niskog tlaka isparavanja u COOL nacinu
rada, umjeto u HEAT nacinu rada se temelji na stvarnom tlaku isparavanja, to je zato Stoje u HEAT nacinu rada tlak
isparavanja je samo nizak.

Jednadzba je slijedeca:

U COOL nacinu rada : Tlak ispumpavanja = postavna to¢ka rasterecenja niskog tlaka isparivac¢a — 103kPa
U HEAT nadinu rada : Tlak ispumpavanja = MIN ( 200 kPa, ( tlak prije ispumpavanja — 20 kPa ), 650 kPa )

4.2 Upravlja¢ka logika kruga

4.2.1 Omogucéavanje kruga
Krug je omogucen za pokretanje ako su slijedeci uvjeti istiniti:

e  Prekidac kruga je zatvoren

e Nema aktivnih alarma kruga

e Postavna tocka nacina rada kruga je podeSena na 'Enable' (omoguci)

e Najmanje jedan kompresor je omoguéen za pokretanje (prema postavnim tockama omogucéavanja)

4.2.2 Stanja kruga

Krug ¢e uvijek biti u jednom od ¢etiri stanja:

OFF, krug ne radi

PRE-OPEN, krug se priprema za pokretanje

RUN, krug radi

ISPUMPAVANUJE - krug odraduje normalno zatvaranje

Prijelazi izmedu tih stanja su prikazani u slijede¢em dijagramu:

POWER N

o T6

N 75, T2
wm¥
T1 - Off na Pre-open

Nema kompresora u radu i bilo kojem kompresor na krugu se nareduje pokretanje (pogledajte upravljanje
kapacitetom jedinice na jedinici)

PREOPEN

T2 —Pre-open na Run
proslo je 5 sekundi od PRE-OPEN faze

T3 - Run na Pump-down
Potrebno je bilo Sto od sljedeceg:
Zadnjem kompresoru na krugu se nareduje da stane
Sanje jedinice je ISPUMPAVANJE
Prekidac kruga je otvoren
Nacin rada kruga je 'onemoguéi'
Alarm ISPUMPAVANJA kruga je aktivan

D-EOMHPO00607-14HR - 24/74



T4 — Pump-down na Off

Potrebno je bilo sto od sljedeceg:

Tlak ispitivaca < Vrijednost tlaka ispumpavanja

Stanje jedinice je OFF

1

Alarm za brzo zaustavljanje kruga je aktivan

T5 — Run na Off

Potrebno je bilo §to od sljedeceg:
Stanje jedinice je OFF

Alarm za brzo zaustavljanje kruga je aktivan
Pokusaj pokretanja niskog ambijenta nije uspio

T6 — Pre-open na Off

Potrebno je bilo sto od sljedeceg:
Stanje jedinice je OFF

Sanje jedinice je ISPUMPAVANJE

Prekidac kruga je otvoren
Nacin rada kruga je 'onemoguci'

Alarm za brzo zaustavljanje kruga je aktivan

Alarm ispumpavanja kruga je aktivan

4.3 Status kruga

Prikazani status kruga je odreden uvjetima iz sljedece tablice:

Status
Off (iskljuceno): Spremno

Off (iskljuceno): Tajmeri ciklusa

Off (iskljuceno): Svi kompresori su
onemoguceni

Off (iskljuceno): Tipkovnica
onemogucena

Off (iskljuceno): Prekidac kruga

Off (iskljuceno): Alarm

Off (iskljuceno): Test nacin rada
Pre-open

Run (pokreni): Ispumpavanje

Run (pokreni): Normalno

Run (pokreni): Nizak tlak isparivaca
Run (pokreni): Visok tlak
kondenzatora

Run (pokreni): OgraniCenja visoke
temperature ambijenta

Run (pokreni): Odmrzavanje

4.4 Postupak ispumpavanja

Ispumpavanje se izvodi kako slijedi:
Ako radi vise kompresora, iskljucite odgovaraju¢e kompresore na temelju logike odredivanja redoslijeda i

ostavite samo jedan u radu:

Uvjeti

Krug je spreman za pokretanjepo potrebi.

Krug je iskljucen i ne moze se pokrenuti zbog aktivnog tajmera
ciklusa na svim kompresorima.

Krug je iskljucen i ne moze se pokrenuti zato $to su svi
kompresori onemoguceni.

Krug je iskljucen i ne moze poceti zbog postavne tocke
omogucavanja kruga.

Krug je iskljucen i prekidac kruga je iskljucen.

Krug je iskljucen i ne moze se pokrenuti zbog aktivnog alarma
kruga.

Krug je u test nacinu rada.

Krug je u pre-open stanju.

Krug je u stanju ispumpavanja.

Krug je u radnom stanju i radi normalno.

Krug radi i ne moze se opteretiti zbog niskog tlaka isparivaca.
Krug radi i ne moze se opteretiti zbog visokog tlaka
kondenzatora.

Krug radi i ne moze dodati vise kompresora zbog visokog
ograni¢enja ambijenta na kapacitetu jedinice. Primjenjuje se
samo na krug 2.

Pokretanje odledivanja je u tijeku

Iskljucite izlaz voda za tekuc¢inu (ako je prisutan ventil);
Neka nastavi s radom dok tlak isparivaca ne dostigne tlak ispumpavanja te nakon toga zaustavite kompresor;

1 U Chiller na¢inu rada vrijednost je jednaka rasterec¢enju niskog tlaka — 103.0 kPa
U Heat nacinu rada vrijednost je jednaka tlaku isparivaca na pokretanju ispumpavanja -20 kPa (ogranicenje od 200
kPa i 650 kPa)
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e  Ako tlak ispariva¢a ne dosegne tlak ispumpavanja unutar dvije minute, zaustavite kompresor i generirajte
upozorenje da ispumpavanje nije uspjelo;

4.5 Upravljanje kompresorom

Kompresori ¢e raditi samo kada je krug u radu ili u stanju ispumpavanja. Nece raditi dok je krug u bilo kojem drugom
stanju.

4.5.1 Raspolozivost kompresora
Kompresor se smatra raspolozivim za pokretanje ako je sljedece istinito:

Odgovaraju¢i krug je omogucen

Odgovarajuci krug nije u tijeku ispumpavanja

Nema aktivnih tajmera ciklusa kompresora

Nema aktivnih slucaja ogranicenja za odgovarajuci krug
Kompresor je omoguéen putem postavnih to¢aka omogucavanja
Kompresor nije ve¢ u radu

4.5.2 Ukljucivanje kompresora

Kompresor se pokreée ako primi naredbu logike upravljanja kapacitetom jedinice ili ako rutina odmrzavanja poziva
pokretanje.

4.5.3 Zaustavljanje kompresora

Kompresor se isklju¢uje ako se dogodi bilo §to od sljedeceg.
Logika upravljanja kapacitetom jedinice nalaze iskljucivanje
Ukljuci se alarm za rasterecenje, a pema odredivanju redosljeda taj kompresor je sljedeci za iskljucivanje
Krug je u stanju ispumpavanja a prema redosljedu taj kompresor je sljedeci za iskljucivanje
Rutina odmrzavanja je pozvala zaustavljanje

4.5.4 Tajmeri ciklusa

Minimalno vrijeme izmedu pokretanja kompresora i minimalno vrijeme izmedu isklju¢ivanja i pokretanja kompresora
provodi se prisilno. Vrijednosti vremena se oderduju prema postavnih to¢aka Start-Start tajmera i Start-Stop tajmera.

. Jedinica/Kr Zg_dana Mierilo
Naziv vrijedno .
ug st min. maks. delta
Vrijeme od pokretanja do pokretanja Krug 6 min 6 15 1
Vrijeme od zaustavljanja do .
pokretanja Krug 2 min 1 10 1

Ti tajmeri ciklusa se ne uvode prisilno kroz usmjeravanje napajanja prema rashladivacu. To znaci da ako se napajanje
usmjerava, tajmer ciklusa nije aktivan.

Ti se tajmeri mogu ponistiti preko postavke na HMI.

Kada je rutina odmrzavanja aktivna tajmeri su postavljeni od strane logike faze odmrzavanja.

4.6 Regulacija ventilatora u "W" konfiguraciji

Regulacijom ventilatora kondenzatora se upravlja na ovoj razini kada je jedinica konfigurirana u "W" ili "V" tipu
jednog kruga. Sto slijedi pokriva ovaj tip jedinica. Regulacija ventilatora kondenzatora "V" konfiguracije duplog
kruga, je prethodno opisana u poglavlju "Funkcije jedinice" ovog dokumenta.

4.6.1 Stupnjevito pokretanje i isklju€ivanje ventilatora

Ventilatori se moraju stupnjevito pokretati/iskljucivati po potrebi u bilo koje vrijeme kada kompresori rade na krugu.
Svi ventilatori u radu se iskljucuju kada krug prelazi u iskljuceno stanje.

Stupnjevito pokretanje/iskljucivanje ventilatora ¢e snabdijevati od 3 do 6 ventilatora na krugu, koristec¢i do 4 izlaza za
regulaciju. Ukupan broj ventilatora je prilagodeno s promjenama od 1 do 2 ventilatora istovremeno, kako je prikazano
u sljedecoj tablici:
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6 1234 O | O 00|00
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4.6.2 Ciljregulacije ventilatora
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U COOL nacinu rada ciljana kondenzacijska temperatura se automatski izracunava koristenjem sljedeceg:




Ciljana kondenzacijska temperatura = (0,5 * zasi¢ena kondenzacijska temperatura) -30,0

Ova vrijednost je ograni¢ena izmedu ciljane minimalne kondenzacijske temperature i maksimalnog kondenzacijskog
cilja, postavljeno od sucelja.
U HEAT nacinu rada ciljana temperatura isparavanja je fiksirana na 2°C.

4.6.2.1 Pokretanje u COOL nac¢inu rada

Prvi ventilator ne¢e poceti dok tlak isparivaca ne padne ili tlak kondenzatora ne poraste zadovoljavajuéi zahtjeve alarma
koji oglasava da nema promjene tlaka nakon pokretanja. Nakon $to se zadovolji zahtjev, ako nema VDF ventilatora,
onda se prvi ventilator pokreée kada zasi¢ena temperatura kondenzatora prelazi cilj kondenzatora. Ako postoji VDF
ventilatora, onda se prvi ventilator pokrece kada zasi¢ena temperatura kondenzatora prelazi cilj kondenzatora manje od
5.56°C (10°F).

Nakon toga se koriste Cetiri mrtva pojasa stupnjevitog pokretanja. Stupnjevi jedan do Cetiri koriste svoje odnosne mrtve
pojaseve. Faze pet do Sest koriste mrtvi pojas stupnjevitog pokretanja 4.

Kada je zasi¢ena temperatura kondenzatora iznad cilja + aktivni mrtvi pojas, akumulira se greska stupnjevitog
pokretanja.

Korak greske pokretanja = zasi¢ena temperatura kondenzatora - (Cilj + mrtvi pojas stupnjevitog pokretanja)

Korak greske stupnjevitog pokretanja se dodaje akumulatoru stupnjevitog ukljuéivanja jednom svakih 5 sekundi, samo
ako zasi¢ena temperatura rashladnog sredstva kondenzatora ne pada. Kada je akumulator greske stupnjevitog pokretanja
veci od 11°C (19.8°F) dodaje se jos jedan stupanj.

Kada se odvija pokretanje ili zasi¢ena temperatura kondenzatora padne natrag unutar mrtvog pojasa pokretanja,
akumulator stupnjevitog pokretanja se resetira na nulu.

4.6.2.2 Stupnjevito iskljuc¢ivanje u COOL nacinu rada

Koristi se ¢etiri mrtvih zona stupnjevitog iskljuéivanja. Stupnjevi jedan do Cetiri koriste svoje odnosne mrtve pojaseve.
Faze pet i Sest koriste mrtvi pojas stupnjevitog iskljuc¢ivanja 4.

Kada je zasi¢ena temperatura rashladnog sredstva kondenzatora ispod cilja minus aktivni mrtvi pojas, akumulira se
greska stupnjevitog iskljucivanja:

Korak greske stupnjevitog iskljucivanja = (Cilj + mrtvi pojas stupnjevitog iskljucivanja) - zasi¢ena temperatura
kondenzatora

Korak greske stupnjevitog iskljucivanja se dodaje akumulatoru stupnjevitog iskljucivanja jednom svakih 5 sekundi.
Kada je akumulator greske stupnjevitog pokretanja veci od 2.8°C (5°F) uklanja se jo$ jedan stupanj ventilatora
kondenzatora.

Kada se odvija stupnjevito iskljucivanje ili zasi¢ena temperatura opet naraste unutar mrtvog pojasa stupnjevitog
isklju¢enja akumulator gre$ke stupnjevitog iskljuc¢ivanja se resetira na nulu.

4.6.2.3 Pokretanje u HEAT nacinu rada

Kada je krug u Pre-open fazi, svi stupnjevi ventilatora su ukljueni za pripremu zavojnice za fazu isparavanja ciklusa.
Kada je zasi¢ena temperatura isparavanja rashladnog sredstva ispod cilja minus aktivni mrtvi pojas, akumulira se greska
stupnjevitog pokretanja:

Korak greske stupnjevitog pokretanja = zasi¢ena temperatura isparavanja - Cilj
Korak greske stupnjevitog iskljuc¢ivanja se dodaje akumulatoru stupnjevitog iskljucivanja jednom svakih 5 sekundi.
Kada je akumulator greske stupnjevitog iskljucivanja visi od 11°C (51.8°F) dodaje se jos jedan stupanj ventilatora

kondenzatora.

Kada se odvija stupnjevito iskljucivanje ili zasi¢ena temperatura opet naraste unutar mrtvog pojasa stupnjevitog
isklju¢enja akumulator greske stupnjevitog iskljuCivanja se resetira na nulu.
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4.6.2.4 Iskljucivanje u HEAT nacinu rada

Koristi se ¢etiri mrtvih zona stupnjevitog isklju¢ivanja. Stupnjevi jedan do Cetiri koriste svoje odnosne mrtve pojaseve.
Faze pet i Sest koriste mrtvi pojas stupnjevitog iskljucivanja 4.

Kada je zasi¢ena temperatura isparavanja rashladnog sredstva ispod cilja minus aktivni mrtvi pojas, akumulira se greska
stupnjevitog iskljucivanja:

Korak greske stupnjevitog isklju¢ivanja = zasi¢ena temperatura isparavanja + cilj

Korak greske stupnjevitog iskljuc¢ivanja se dodaje akumulatoru stupnjevitog iskljucivanja jednom svakih 5 sekundi.
Kada je akumulator greske stupnjevitog pokretanja veci od 2.8°C (5°F) uklanja se jo$ jedan stupanj ventilatora
kondenzatora.

Kada se odvija stupnjevito iskljucivanje ili zasicena temperatura opet naraste unutar mrtvog pojasa stupnjevitog
isklju¢enja akumulator greske stupnjevitog isklju¢ivanja se resetira na nulu.

4.6.25 VFD

Upravljanje finim pode$avanjem tlaka zavojnice postiZe se koriStenjem opcijskog VDF-a na prvim izlazima (Speedtrol)
ili na svim izlazima (modulacija brzine ventilatora) za upravljanje ventilatorom.

To VFD upravljanje mijenja brzinu prvog ventilatora ili svih ventilatora da bi se zasi¢enu temperaturu
kondenzatora/isparavanja natjeralo do ciljne vrijednosti. Ciljna vrijednost je normalno ista kao i cilj regulacije
ventilatora.

Brizina se kontrolira izmedu postavnih tocaka minimalne i maksimalne brzine.

4.6.2.6 VFD stanje

Signal VFD brzine je uvijek 0 kada je stupanj ventilatora 0.
Kada je stupanj ventilatora veci od 0, signal VFD brzine je omoguéen i upravlja brzinom po potrebi.

4.6.2.7 Kompenzacija stupnjevitog pokretanja
Kako bi se stvorio glatkiji prijelaz kada se jo$ jedan ventilator stupnjevito pokrece, VFD kompenzira usporavanjem na
pocetku. To se postize dodavanjem mrtve zone novog ukljuenog ventilatora ciljnoj vrijednosti VFD-a. Visa ciljna
vrijednost uzrokuje da logika VFD-a smanji brzinu ventilatora. Zatim se, svakih 2 sekunde, oduzima 0.1°C (0.18°F) od
ciljne vrijednosti VFD-a sve dok ne bude jednaka postavnoj tocci ciljne zasi¢ene temperature kondenzatora.

4.7 Upravljanje elektroni¢kim ekspanzijskim ventilom (EXV)

EWYQ-F- je opremljena s elektroni¢kim ekspanzijskim ventilom (EXV) s unaprijed odredenim parametrima kako
slijedi:

Maks. koraci: 3530

Maks. ubrzanje: 150 koraka/sek.
Struja drzanja: 0 mA

Struja faze: 100 mA

Takoder, rad elektronickog ekspanzionog ventila se upravlja kako je prikazano na slici logike stanja ispod, stanja su:
e CLOSED, uovom stanju ventil je u potpunosti zatvoren, nema aktivne regulacije;
e PRE-OPEN, u ovom stanju ventil je pozicioniran u fiksni poloZzaj, za pripremu kompresora kruga za
pokretanje;
e START, uovom stanju ventil je zakljucan u fiksni polozaj, vise od PRE-OPEN faze, radi sprjecavanja
vracanja tekucine u kompresore;
e PRESSURE, u ovom stanju ventil kontrolira tlak isparavanja, s PID regulacijom, ova faza ima 3 razli¢ita tipa
kontrole:
o Kontrola pocetnog tlaka: uvijek, nakon START faze, ekspanzijski ventil kontrolira tlak kako bi se
maksimalizirala termalna izmjena prilikom pokretanja jedinice;
o Kontrola maks. tlaka isparavanja: kada tlak isparavanja naraste iznad maksimalnog radnog tlaka
isparavanja;
o Kontrola tlaka odmrzavanja: u rutini odmrzavanja.
e SSH, u ovom stanju ventil kontrolira pregrijavanje usisa, s PID regulacijom; izracunato kao temperatura usisa -
zasi¢ena temperatura isparavanja;
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e MANUAL, u ovom stanju ventil kontrolira postavnu tocku tlaka, umetnut putem HMI, s PID regulacijom
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T1 - Close na Pre-open
Stanje kruga je PRE-OPEN;

T2 — Pre-open na Start
Prelazi iz EXV PRE-OPEN faze vrijeme jednako u postavnoj to¢ci Pre-open vremena;

T3 - Start na Pressure
Prelazi iz EXV START faze vrijeme jednako u postavnoj tocci Start vremena;

T4 — Pressure na SSH
SSH je nize od postavne tocke za najmanje 30 sekundi, kada je kontrola u PRESSURE fazi;

TS5 — SSH na Pressure
Ako je prosla kontrola pocetnog tlaka,
ILI je tlak isparavanja veéi od maksimalnog tlaka isparavanja za najmanje 60 sekundi,
ILI je stanje odmrzavanja vece ili jednako 2;

T6 — Pre-open na Close
Stanje kruga je OFF ili PUMP-DOWN i Exv stanje je PRE-OPEN

T7 — Start na Close
Stanje kruga je OFF ili PUMP-DOWN i Exv stanje je START

T8 — Pressure na Close
Stanje kruga je OFF ili PUMP-DOWN i Exv stanje je PRESSURE

T9 — Manual na Close
Stanje kruga je OFF ili PUMP-DOWN i Exv stanje je MANUAL

T10 - SSH na Manual
Rucna postavna tocka je prebacena na TRUE sa HMI;

T12 — Pressure na Manual
Rucna postavna tocka je prebacena na TRUE sa HMI,

T13 - SSH na Close
Stanje kruga je OFF ili PUMP-DOWN i Exv stanje je MANUAL

T14 —Manual na SSH
Rucna postavna tocka je prebacena na FALSE sa HMI;
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4.7.1 EXV raspon polozaja

EXV raspon varira izmedu 12% i 95% za svaki par kompresora u radu i ukupan broj ventilatora u jedinici.

Kada se kompresor iskljucuje maksimalni polozaj je smanjen za 10% za jednu minutu da se sprijeci da tekuce rashladno
sredstvo ude u kompresore. Nakon ove pocetne jednominutne odgode, maksimum ventila se moze vratiti u svoju
normalnu vrijednost brizinom od 0,1% svakih Sest sekundi. Ofset maksimalnog poloZaja se ne bi trebao dogoditi ako se
iskljucuje zbog rastere¢enja niskog tlaka.

Pored toga, maksimalni poloZaj ekspanzionog vetila se moze povecati ako je nakon dvije minute i pregrijavanje usisa
vece od 7,2°C (13°F) i ekspanzijski ventil je bio unutar 5% svog trenutnog maksimalnog polozaja. Maksimalna
poveéanja brzinom od 0,1% svakih Sest sekundi do ukupno dodatnih 5%. Ovaj pomak do maksimalnog poloZaja se
resetira kada EXV vi$e nije u stanju kontrole pregrijavanja, ili kompresor na stupnjevima kruga.

4.7.2 Kontrola pocetnog tlaka

Jedan od nacina rada kontrole tlaka tijekom pokretanja jedinice, u ovoj situaciji kontrola elektronickog ekspanzijskog
ventila se koristi za maksimalno povecanje izmjene topline s vodom (COOL ciklus) ili ciljane vrijednosti vanjske
temperatura zraka (HEAT ciklus), je kako slijedi:

EXV Control - Cooling
1200

1000
800 ]
600 P s

—

400 e

-

200

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Leaving Water Temperature (°C)

Evaporating pressure Target (kPa)

Na temelju vrijednosti izlazne temperature vode, postavna tocka kontrole pocetnog tlaka je izracunata, radni rasponi su
izmedu slijedecih vrijednosti:

LWT na maksimalnom radnom tlaku isparavanja ( 980 kPa ) = 20°C ( 68°F )

LWT na minimalnom radnom tlaku isparavanja ( 280 kPa ) = - 15°C (5°F)

EXV Control - Heating
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Na temelju vrijednosti vanjskog zraka, postavna to¢ka kontrole pocetnog tlaka je izraGunata, radni rasponi su izmedu
slijede¢ih vrijednosti:

OAT na maksimalnom radnom tlaku isparavanja ( 980 kPa ) = 20°C ( 68°F )

OAT na minimalnom radnom tlaku isparavanja ( 280 kPa ) = -17°C ( 5°F)

Ova posebna kontrola tlaka radi svaki puta kada se pokreée jedinica.
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Kontrola Exv izlazi iz ove pod-rutine ako je SSH niZe od postavne tocke za vrijeme duze od 5 sekundi ili je pod-rutina
aktivna duze od 5 minuta.
Nakon ove faze kontrola uvijek prelazi na kontrolu SSH.

4.7.3 Kontrola maksimalnog pritiska

Ova kontrola pritiska pocinje kada tlak isparavanja naraste do maksimalnog tlaka isparavanja za vrijeme duze od 60
sekundi.

Nakon $to to vrijeme prode, kontrola ventila se prebacuje na PID kontrolu za regulaciju tlaka do postavne tocke
maksimalnog tlaka isparavanja ( default to 980 kPa ).

Exv kontrola izlazi iz ove pod-rutine kada je SSH niZe od postavne toc¢ke za vrijeme duZe od 5 sekundi.

Nakon ove faze kontrola uvijek prelazi na kontrolu SSH.

4.7.4 Ruéna kontrola tlaka

Ova je rutina dizajnirana za ru¢no upravljanje postavnom tockom tlaka Exv kontrole. Kada je rutina omogucena,
pocetni polozaj ventila ostaje na zadnjem poloZaju kojeg je drzao u automatskoj kontroli, na taj nacin ventil se ne
pomice §to za rezultat ima 'glatku' promjenu.

Kada je Exv kontrola u ruénom stanju tlaka, logika ¢e automatski prebaciti kontrolu maksimalnog tlaka, ako radni
pritisak prijede maksimalni radni tlak.

4.8 Kontrola ¢etverosmjernog ventila

Cetverosmjerni ventil je komponenta toplinske pumpe koji invertira termodinamicki ciklus i stoga nadin rada, od
hladnjaka do toplinske pumpe i natrag.

Logika unutar kontrolera upravlja ovom promjenom ciklusa, sprjecavajuéi slu¢ajno prebacivanje ventila, te osigurava
da je ventil u ispravnom polozaju prema ciklusu odabranom od HMI.

4.8.1 Status cetverosmjernog ventila

Stanje Cetverosmjernog ventila je u skladu sa slijede¢im dijagramom:

| OFF (ISKLJUCENO) |

cooL S s HEAT

Ovo se primjenjuje samo za "Defrost"
(odmrzavanije).

Radni nacini rada se odabiru sa ru¢nog prekidaca na kontrolnoj ploci.

Za aktivaciju promjene ventila, svi kompresori moraju biti iskljuceni; samo u fazi odmrzavanja ventil moze prebaciti
kompresor u radu.

Ako se prekida¢ koristi za promjenu na¢ina rada tijekom normalnog rada, HP prekida¢ ¢e zakoditi. Jedinica ée
normalno odraditi ispumpavanje a zatim ¢e iskljuciti kompresor. Nakon Sto se iskljuce svi kompresori, poCinje tajmer
od 10 sekundi, nakon ¢ega se ventil prebacuje.

Pokretanje kompresora slijedi normalan tajmer recirkulacije.

Prebacivanje ventila je takoder ograniceno razli¢itim ogranicenjima diferencijalnog tlaka cetverosmjernog ventila tj.
diferencijalni tlak mora biti izmedu 300 kPa i 3100 kPa.

Ventil kontrolira digitalni izlaz sa sljede¢om logikom.
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_ OFF (ISKLJUCENO) UKLJUCENO

OFF (ISKLJUCENO) Zadrzavanje izlaza posljednje radnje.
COOL ZadrZavanje izlaza hladenja
HEAT ZadrZavanje izlaza grijanja

4.9 Plinski ventil za praznjenje

Ovaj ventil se koristi za ispustanje plina iz primatelja tekucine i osigurava ispravno punjenje. Ova rutina je aktivna
samo kad je stroj u HEAT nacinu rada.

Ovaj ventil je otvoren kada:

Exv kontrola je u Pre-open fazi, u HEAT nacinu rada;

Kontrola kruga je u fazi ispumpavanja, u HEAT nadinu rada;

Na 5 minuta nakon pokretanja kruga, u HEAT nacinu rada;

Na 5 minuta nakon pokretanja faze 7 rutine odmrzavanja, nakon toga se ¢etverosmjerni ventil vracau HEAT
polozaj;

Ventil je zatvoren kada:
e Stanje kruga je OFF;
e Nacin rada je drugaciji od HEAT;
e U rutini odmrzavanja kada je ¢etverosmjerni ventil u COOL polozaju;

4.10 Ponistavanja kapaciteta - ogranic¢enja rada

Slijedeci uvjeti ¢e ponistiti automatsko upravljanje kapacitetom kao $to je opisano. Ta preskakanja ¢uvaju krug da ne
ude u uvjet u kojem krug nije predviden da radi.

4.10.1 Niski tlak isparivaca

Ako su aktivirani alarmi Drzanje niskog tlaka isparivaca ili Rasterecenje niskim tlakom isparivaca, kapacitet kruga
moze biti ogranicen ili smanjen. Pogledajte odlomak Dogadaji kruga za detalje o aktiviranju, resetiranju i poduzetim
akcijama.

4.10.2 Visok tlak kondenzatora

Ako je aktiviran alarm Rasterecenje visokim tlakom kondenzatora, kapacitet kruga moze biti ogranicen ili smanjen.
Pogledajte odlomak Dogadaji kruga za detalje o aktiviranju, resetiranju i poduzetim akcijama.

4.10.3 Pokretanja niske temperature ambijenta

Pokretanje niske OAT zapocinje ako je zasi¢ena temperatura reahladnog sredstva kondenzatora niza od 29.5°C (85.1°
F) kada se pokrene prvi kompresor. Kada se kompresor pokrene krug je u stanju niske pocetne OAT za vrijeme
jednako postavnoj tocci vremena niske poc¢etne OAT. Tijekom pokretanja niske OAT, logika pokretanja zamrzavanja
za alarm niskog tlaka isparivaca kao i alarm za drzanje i rastere¢enje niskog tlaka isparivaca je onemoguéena. Provodi
se apsolutno ograni¢enje za niski tlak isparivaca i aktivirano je kocenje niskog tlaka isparivaca ako tlak isparivaca
padne ispod te granice.

Kada istekne tajmer za pokretanje niske OAT, ako je tlak isparivaca visi od ili jednak postavnoj tocci rasterecenja
niskim tlakom isparivaca, pokretanje se smatra uspjesnim i ponovno je postavljena normalna logika alarma i dogadaja.
Ako je tlak isparivaca nizi od postavne tocke rastere¢enja niskim tlakom isparivaca kada tajmer za pokretanje niske
OAT istekne, pokretanje je neuspjesno i kompresor ¢e se iskljuciti.
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Dozvoljeno je vise pokusaja pokretanja niske temperature ambijenta. Na tre¢em neuspjelom pokusaju pokretanja niske
temperature ambijenta aktiviran je alarm za ponovno pokretanje i krug nece pokusati s ponovnim pokretanjem dok se
alarm za ponovno pokretanje ne ponisti.

Broja¢ ponovnog pokretanja se resetira ili kada je je ukljucivanje uspjesno, aktiviran je alarm za ponovno pokretanje
niske OAT, ili sat vremena jedinice pokazuje da je poceo novi dan.

Ova rutina je omoguéena samo u COOL nacinu rada.

4.11 Test visokog tlaka

Ova rutina se koristi samo za testiranje prekidaca za visoki tlak na kraju linije proizvodnje.
Ovaj test iskljucuje sve ventilatore, i poveéava prag rasterecenja visokog tlaka. Kada se prekida¢ visokog tlaka prebaci,
identitet rutine se deaktivira i jedinica se vrac¢a s poCetnom postavkom.

U svakom sluc¢aju nakon 5 minuta rutina se automatski onemogucuje.

4.12 Logika kontrole odmrzavanja
Odmrzavanje je potrebno kada je jedinica u HEAT nacinu rada, i temperatura ambijenta padne na razinu na kojoj to¢ka

rose je ispod 0°C. U ovom stanju, led se moze formirati na zavojnici i treba biti periodi¢no uklonjen da se sprijeci niski
tlak isparivaca.

Rutina odmrzavanja uocava stanje akumilacije leda na zavojnici i preokrece ciklus. Na taj nacin, sada kada zavojnica
radi kao kao kondenzator, vru¢ina odbijanja topi led.

Kada ova rutina preuzme kontrolu, zato $to su uo¢eni uvjeti za odmrzavanje, ona upravlja kompresorima, ventilatorom,
ekspanzijskim ventilom, ¢etverosmjernim ventilom i elektromagnetskim ventilom (ako je prisutan) vezanog kruga.

Sve radnje su napravljene upotrebom pretvornika niskog tlaka i visokog tlaka, vanjske temperature zraka, senzora St
temperature.

Upotrebom pretvornika visokog i niskog tlaka i senzora temperature, nacin rada kontrole odmrzavanja upravlja
kompresorom, ventilatorima, ¢etverosmjernim ventilima i elektromagnetskim ventilima linije tekuéine (ako je prisutan)
za postizanje obrnutog ciklusa i odmrzavanje.

Obrnuti ciklus odmrzavanja je automatski kada je temperatura ambijenta ispod 8°C; iznad ove temperature, ali samo do
10°C, ako je potrebno odmrzavanje, to se mora ru¢no inicirati s postavne tocke u odjeljku HMI krugova. Iznad 10°C ne
moze se koristiti nacin rada obrnutog ciklusa, a odmrzavanje moze biti postignuto isklju¢ivanjem jedinice i
dozvoljavajuéi da se led otopi u visokoj temperaturi ambijenta.

4.12.1 Uocavanje uvjeta odmrzavanja

Automatsko odmrzavanje je inicirano na temelju sljedeéeg algoritma:-

St < (0,7 * OAT) -DP and St < 0°C
Za najmanje 30 sekundi

Pri ¢emu je DP parametar odmrzavanja, zadana vrijednost je postavljena na 10.

Rutina odmrzavanja ne moze poceti ako:
e Tajmer za odmrzavanje je istekao (vrijeme izmedu zavrSetka jednog odmrzavanja i pocetka drugog
odmrzavanja);
e Bilo koji drugi krug ima aktivno omrzavanje (samo jedan krug moze istovremeno pokrenuti rutinu
odmrzavanja);

U drugom slu¢aju, krug koji zahtjeva pokretanje odmrzavanja ¢e ¢ekati dok ne zavrsi odmrzavanje drugog kruga.

4.12.2 Odmrzavanje obrnutog ciklusa

Ovaj tip rutine odmrzavanja je dostupan samo kada je temperatura vanjskog zraka ispod 8°C, te redovito nagomilavanje
leda je vjerojatno.
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U ovom nacinu rada, jedinica je prisiljena raditi u COOL nacinu rada, preokrecuéi radni status. Rutina odmrzavanja se
sastoji od 8 razli¢itih faza. Prekidaé etverosmjernog ventila je napravljen s jednim aktivnim kompresorom, a kada je u
COOL NACINU RADA, alarm niskog tlaka isparavanja je sprijecen,

Da se osigura pokretanje ove rutine, potrebno je da su ovi sljedeci uvjeti istiniti:
e Tajmer odmrzavanja ciklusa 2 (standardno 30 min) je istekao;
Nema drugog kruga s aktivnim odmrzavanjem;
Ciklus jedinice je HEAT;
St< (0,7 * OAT ) — DP, DP je parametar odmrzavanja, zadana vrijednost postavljena na 10;
St<0°C;
OAT < 8°C

Svi ovi uvjeti moraju biti istiniti za 30 sekundi.

Odmrzavanje ¢e prestati ako je najmanje jedan od sljede¢ih uvjeta je istinit:
e Tlak kondenzacije > 2960 kPg;
e LWT<6°C;

e Proslo je 10 minuta od pocetka faze 3 rutine odmrzavanja;

Kada je jedan od tih uvjeta istinit, jedinica se vrac¢a na Heat ciklus i rutina odmrzavanja prestaje.

> Rad grijanja

* Uvjeti pokrivanja
Da

Ne

Priprema odmrzavanja 2\

A 4
Odmrzavanje obrnutog ciklusa

A\ 4

Status kruga ¢e biti "Odmrzavanje obrnutog
> ciklusa" tijekom ove radnje.

* Krajnji uvjeti
Ne
Da

Prebaci na ciklus grijanja

A 4
Zagrijavanje za rad grijanja Y,

A 4
Rad grijanja

4.12.2.1Faza 1: Priprema odmrzavanja
U ovoj fazi upravlja¢ priprema krug za inverziju ciklusa. Svakom komponentom upravlja logika kontrole odmrzavanja:

Ova faza zahtjeva da je jedan kompresor aktivan najmanje 10 sekundi.

4.12.2.2Faza 2: Inverzija ciklusa

U ovoj fazi Cetverosmjerni ventil je privremeneo preokrenut i hladnjak radi u na¢inu radnje hladenja: toplina plina
kondenzacijskog praznjenja topi led s vanjske strane zavojnice.

2 Tajmer ciklusa odmrzavanja je tajmer koji po¢inje kada zavr$i rutina odmrzavanja i ne zaustavlja se tijekom
zaustavljanja kruga.
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Prijelaz na drugu fazu je omogucen ako su slijede¢i uvjeti istiniti:

Diferencijalni tlak ( DP ) > 400kPa za 5 sekundi
IL1
Proslo je najmanje 60 sekundi od pocetka faze 2

4.12.2.3Faza 3: Odmrzavanje
U ovoj fazi, po€inje postupak odmrzavanja.

Prijelaz na drugu fazu je omogucen ako su slijedeci uvjeti istiniti:

proslo je 20 sekundi od pocetka faze 3

Ako je EWT ispod 14°C logika kontrole odmrzavanja zaobilazi fazu 4 i ide direktno na fazu 5.

4.12.2.4Faza 4: Ubrzanje odmrzavanja

U ovoj fazi logika kontrole odmrzavanja pokrece sve kompresore za uvecanja kondenzacijskog tlaka i temperature za
ubrzanje postupka odmrzavanja.

Prijelaz na drugu fazu je omogucen ako su slijedeci uvjeti istiniti:
proslo je 300 sekundi od pocetka faze 4

1LI
Kondenzacijski tlak > 2620 kPa (45°C) za najmanje 5 sekundi

4.12.2.5Faza 5: Ci¥¢enje leda
U ovoj fazi napon kompresora je smanjen, radi rada sa stalnim izlaznim tlakom dok se uklanja ostatak leda.

Prijelaz na drugu fazu je omogucen ako su slijedeci uvjeti istiniti:

Tlak kondenzacije > 2960 kPa;
1LI

LWT < 6°C
ILI

proslo je 10 minuta od pocetka faze 3

4.12.2.6Faza 6: Priprema za obnavljanje nacin rada Grijanje
U ovoj fazi logika kontrole odmrzavanja priprema krug za vracanje u grijaci na¢in rada.

Prijelaz na drugu fazu je omogucen ako su slijedeci uvjeti istiniti:

Broj aktivnih kompresora je 1 za najmanje 10 sekundi

4.12.2.7Faza 7: Inverzija ciklusa, povratak na Grijanje

U ovoj fazi Cetverosmjerni ventil se izvrce i krug se vraca u nacin rada Grijanje.
Prijelaz na drugu fazu je omogucen ako su slijedeci uvjeti istiniti:
Diferencijalni tlak ( DP ) > 400 kPa_za najmanje 25 sekundi

1L1
Proslo je 60 sec od pocetka faze 7

Postoji odgoda vremena kako bi se osiguralo da se tekuéina rashladnog sredstva nije vratil kompresor.

4.12.2.8Faza 8: Na¢in rada Grijanje

U ovoj fazi termodinamicki krug se vraca u grija¢i nacin rada a kontrola se vraca na postavnu tocku grijanja.
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Krug se vra¢a u normalni grija¢i nacin rada, i rutina odmrzavanja zavrsava, ako su slijedeéi uvjeti istiniti:

SSH < 6°C za najmanje 10 sekundi
1Ll
proslo je 120 sekundi od pocetka faze 8
1Ll
Temperatura ispustanja > 125°C
Znacenje regulacije tlaka nakon prebacivanja inverzijskog ventila je da sprijeci vra¢anje teku¢ine u kompresore.

4.12.3 Ruéno odmrzavanje

Logika ruénog odmrzavanje slijedi sve faze logike odmrzavanje: cilj ove znacajke je da dozvoli zapoc€injanje
odmrzavanja ¢ak i kad automatski kriteriji nisu ispunjeni. To omogucava testiranje stroja u kriti¢énim uvjetima.

Ruc¢no odmrzavanje pkreée se ruénim prekidaéem u HMI, a odmrzavanje pocinje ako su slijedeci uvjeti istiniti:

Krug je u radnom stanju i radi u grijacem nacinu rada
|

Rucni prékidaé u HMI je ukljucen
|

Usisna te_mperatura <0°C
|

Nema drt_Jqoq kruga u odmrzavanju

Nakon aktivacije prekidaca ruénog odmrzavanja, vratit ¢e se u OFF poziciju nakon nekoliko sekundi.

Stupanj 1 Normalno
Ignoriano
Stupanj . . . . .
Ignoriano Ignoriano Privremeni Ignoriano

2,3,4,5,6,7 R

okidag¢ ¢e biti

OkPa za 10

sekundi
Stupanj8 Normalno

4.13 Tablice postavnih toaka

Postavne tocke su pohranjene u trajnu memoriju. 'Proroditajte i piite' pristup tim postavnim tockama je odreden
odvojenom HMI lozinkom.

Postavne tocke su u pocetku postavljene na vrijednosti u koloni za zadanu vrijednost, i mogu biti prilagodene bilo kojoj
vrijednosti u koloni za raspon.

Postavne tocke razine jedinice:

Opis | Zadana vrijednost | Raspon

Nacin rada/Omogucavanje

Omogucavanje jedinice Omogucavanje Onemogucavanje, omogucavanje
Omogucavanje mreze jedinice Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucavanje
Izvor upravljanja Lokalno Lokalno, mreza
Cool Heat
Dostupni nacini rada Cool Cool s glikolom Heat/Cool s
Cool/lce s glikolom | glikolom
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Ice Heat/Ice s glikolom
Test

Komanda nacina rada mreze

Cool

Cool, Ice

Stopnjevito pokretanje/iskljuéivanje i upravljanje kapacitetom

Cool LWT 1 7°C (44,6°F) Pogledajte odjeljak 2,1
Cool LWT 2 7°C (44,6°F) Pogledajte odjeljak 2,1
Ice LWT 4,0°C (39,2°F) -15,0 do 4,0 °C (5do 39,2 °F)
Heat LWT 1 45°C (113°F) Pogledajte odjeljak 2,1
Heat LWT 2 45°C (113°F) Pogledajte odjeljak 2,1

Cool postavna tocka mreze

7°C (44,6°F)

Pogledajte odjeljak 2,1

Ice postavna tocka mreze

4,0°C (39,2°F)

-15,0 do 4,0 °C (5do 39,2 °F)

Startup Delta T

2,7°C (4,86°F)

0,6 do 8,3 °C (1,08 do 14,94 °F)

Iskljucivanje Delta T

1,7°C (3,06°F)

0,3do 1,7 °C (0,54 do 3,06 °F)

Maks. smanjenje

1,7°C (3,06°F/min)

0,1 do 2,7 °C/min (0,18 do 4,86 °F/min)

Nominalni ispariva¢ Delta T

5,6 °C (10,08°F)

Kondenzator jedinice

Cilj kondenzatora 100% 38,0°C (100,4°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)

Cilj kondenzatora 67% 33,0°C (91,4°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)

Cilj kondenzatora 50% 30,0°C (86°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)

Cilj kondenzatora 33% 30,0°C (86°F) 25do 55 °C (77 do 131 °F)

Konfiguracija

Broj krugova 2 1,2

Broj kompresora/krug 3 2,3

Ukupan broj ventilatora 5+5 4,5,6,3+3,4+4,5+5,6+6,7+7

Konfiguracija napajanja Jedna tocka Jedna tocka, viSe toCaka

Comm nacin rada 1 Nista IP, LON, MSTP, Modbus

Comm nacin rada 2 Nista IP, LON, MSTP, Modbus

Comm nacin rada 3 Nista IP, LON, MSTP, Modbus

Opcije

VFD ventilator Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

LLS ventil Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

Dupli Stpt Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

Vracéanje pocetnih vrijednosti . . , . , .

LWT Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucavanje

Ogranicenje zahtjeva: Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

Ext Alarm Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

Mjerac napajanja Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

Retrofit Onemogucavanje Onemogucavanje, omogucéavanje

Upravljanje pumpom isparivaca #1 samo #l Samo' #2 Samo'.aUto’
pravijanje pump p #1 primarno, #2 primarno

Tajmeri

Tajmer recirc. isparivaca 30 sek. 15 do 300 sekundi

Odgoda stupnjevitog pokretanja 240 sek. 120 do 480 sekundi

Odgoda stupnjevitog iskljuc¢ivanja | 30 sek. 20 do 60 sekundi

Ponistenje odgode stupnja Ne No, Yes (ne, da)

Start-start tajmer 15 min 10-60 minuta

Stop-start tajmer 5 min 3- 20 minuta

Ponistenje tajmera ciklusa Ne No, Yes (ne, da)

Odgoda Ice vremena 12 1-23 sati

Ponistenje Ice tajmera Ne No, Yes (ne, da)

Ofset senzora

Ofset senzora LWT isparvaca 0,0°C (0°F) -5,0do 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Ofset senzora EWT isparvaca 0,0°C (0°F) -5,0do 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Ofset senzora OAT 0,0°C (0°F) -5,0 do 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)
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Postavke alarma

Rasterecenje niskim tlakom
isparivaca

685,0 kPa (99,35 psi)

Pogledajte odjeljak 5.1.1

Zadrzavanje niskog tlaka
isparivaca

698,0 kPa (101,23 psi)

Pogledajte odjeljak 5.1.1

Visok tlak kondenzatora

4000 kPa (580,15 psi)

3310 do 4300 kPa (480 do 623 psi)

Rasterecenje visokog tlaka
kondenzatora

3950 kPa (572,89 psi)

3241 do 4200 kPa (470 do 609 psi)

Provjera toka isparivaca

5 sek.

5 do 15 sekundi

Vremensko ogranic¢enje

: . 3 min 1 do 10 min
recirkulacije
Zamrzavanje vode zamrzivaca 2,0°C (35,6°F) Pogledajte odjeljak 5.1.1
Pocetno vrijeme niske OAT 165 sek. 150 do 240 sekundi

Zakljucavanje niske temperature
ambijenta

-18,0°C (-0,4°F)

Pogledajte odjeljak 5.1.1

Konfiguracija vanjskog alarma Dogadaj Alarm, dogadaj
Ponistavanje alarma Iskljuceno Iskljuceno, ukljuc¢eno
Alarmi poni§tavanja mreze Iskljuceno Iskljuceno, ukljuc¢eno

Sljedece postavne tocke postoje pojedinacno za svaki krug:

Opis Zadana vrijednost Raspon
Nacin rada/Omoguéavanje
Nacin rada kruga Omogucavanje One_mogucavanje, omogucavanje,
testiranje

Kompresor 1 omogucavanje Omoguéavanje Omogucéavanje, onemogucéavanje
Kompresor 2 omogucavanje Omoguéavanje Omogucéavanje, onemogucéavanje
Kompresor 3 omogucavanje Omoguéavanje Omogucéavanje, onemogucéavanje
Mreza kompresor 1 , . . . , .

. . Omogucavanje Omogucavanje, onemogucavanje
omogucavanje
Mreza kompresor 2 . . . . i .

. . Omogucavanje Omogucavanje, onemogucavanje
omogucavanje
Mreza kompresor 3 . . . . . .

. . Omogucavanje Omogucavanje, onemogucavanje
omogucavanje
Upravljanje EXV Auto Automatski, ruéno
Ruéni tlak EXV Pogledajte odjeljak 3.7.4
SH usisa cilj Cool 5,0°C (41°F) 4,44106,67 °C (8 do 12 °F)
SH usisa cilj Heat 5,0°C (41°F) 4,44 do 6,67 °C (8 do 12 °F)

Maksimalni tlak isparavanja

1076 kPa (156,1 psi)

979 do 1172 kPa (142 do 170 psi)

Kondenzator kruga

Cilj kondenzatora 100% 38,0°C (100,4°F) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
Cilj kondenzatora 67% 33,0°C (91,4°F) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
Cilj kondenzatora 50% 30,0°C (86°F) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
Cilj kondenzatora 33% 30,0°C (86°F) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
VVFD maksimalna brzina 100% 60 do 110%

VVFD minimalna brzina 25% 25 do 60%

Stupnjev_lto pokretanje ventilatora 8,33°C (15°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
mrtvi pojas 1

Stupmev_lto pokretanje ventilatora 5,56°C (10°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
mrtvi pojas 2

Stupmev_lto pokretanje ventilatora 5,56°C (10°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
mrtvi pojas 3

Stupnjevito pokretanje ventilatora 5,56°C (10°F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)

mrtvi pojas 4

Stupnjevito isklju¢ivanje
ventilatora mrtvi pojas 1

11,11°C (20°F)

0 do 15 °C (0 do 27 °F)

Stupnjevito iskljucivanje
ventilatora mrtvi pojas 2

11,11°C (20°F)

0 do 15 °C (0 do 27 °F)
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Stupnjevito iskljucivanje 8,33 °C (15 °F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
ventilatora mrtvi pojas 3 '

Stupnjevito iskljucivanje 5,56 °C (10 °F) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
ventilatora mrtvi pojas 4 '

Ofset senzora

Ofset tlaka isparivaca 0 kPa (0 psi) - 100 do 100 kPa (- 14,5 do 14,5 psi)
Ofset tlaka kondenzatora 0 kPa (0 psi) - 100 do 100 kPa (- 14,5 do 14,5 psi)
Ofset usisne temperature 0°C (0°F) -5,0 do 5,0 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Napomena - Cilj kondenzatora 67% i Cilj kondenzatora 33% ¢e biti dostupni samo kad je broj kompresora 3 (1 krug) ili
6 (2 kruga). Cilj kondenzatora 50% ¢e biti dostupan samo kad je broj kompresora 2 (1 krug) ili 4 (2 kruga).

4.14 Rasponi automatskog prilagodavanja
Neke postavke imaju razlicite raspone prilagodavanja na temelju ostalih postavki:

Cool LWT 1, Cool LWT 2, i Cool postavna tocka mreze

Dostupan odabir nac¢ina rada Raspon

Bez glikola 4,0 do 15,0 °C (39,2 do 59,0 °F)

S glikolom - 15,0 do 15,0 °C (5 do 59,0 °F)

Zamrzavanje vode zamrzivaca

Dostupan odabir nac¢ina rada Raspon

Bez glikola 2,0do 5,6 °C (35,6 do 42 °F)

S glikolom -17.0 do 5,6 °C (1,4 do 42 °F)
ZadrZavanje i rastereéenje niskog tlaka isparivaca
Dostupan odabir nacina rada Raspon
Bez glikola 669 do 793 kPa (97 do 115 psi)
S glikolom 300 do 793 kPa (43,5 do 115 psi)
Zakljucavanje niske temperature ambijenta
VFD ventilator Raspon
= ne za sve krugove -18,0 do 15,6 °C (-0,4 do 60 °F)
= da na bilo kojem krugu - 23,3 do 15,6 °C (- 9,9 do 60 °F)

(*) Mora se primijeniti odgovarajuca koli¢ina antifriza

4.15 Radnje s posebnim postavnim tockama
Sljedece postavne tocke nisu promjenjive osim ako je prekida¢ jedinice iskljucen.
Broj krugova
Broj kompresora

Broj ventilatora
Omogucéavanje VFD ventilatora: omoguci upravljanje ventilacijom s VFD-om

Omogucavanje LLS ventila: omoguci upravljanje elektromagnetskim ventilom voda za teku¢inu

Omogucavanje duple Stpt (postavne tocke): omoguci aktivaciju duple postavne tocke digitalnim
ulazom

Omogucavanje reseta LWT: omogudi reset postavne totke LWT pomoc¢u 4-20 mA vanjskog signala

Omogucavanje ograni¢enja potraznje: omogudi rutinu ogranicenja potraznje

Omogucavanje vanjskog alarma: omoguci signal alarma kao digitalni izlaz upravljaca

Omogucavanje mjeraca napajanja: omoguci komunikaciju (Modbus) s mjeracem napajanja

Retrofit omoguéavanje: omoguci retrofit moguénosti aplikacije za zadrzavanje EWYQ-F- C
jedinice

Postavne toc¢ke nacina rada kruga nisu promjenjive osim ako je prekida¢ odgovarajuceg kruga iskljucen.
Postavne tocke omoguéavanja kompresora nisu promjenjive osim ako odgovarajuci kompresor nije u radu.
Slijedece postavke su automatski postavljene natrag na Off nakon §to su bile On 1 sekundu:
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Ponistavanje alarma

Alarmi poniStavanja mreze
Ponistenje tajmera ciklusa

Ponistenje Ice tajmera

Ponistenje odgode stupnja

HP Test

Postavne toCke Test na¢ina rada

Svim izlazima se moze upravljati ruéno putem test nacina rada; postavne tocke samo kada je omogucen test nacin rada
Za izlaze na razini jedinice, test naCin rada je omogucen samo kad je nacin rada jedinice Test. Za izlaze kruga test

nacin rada je omogucen ili kada je nacin rada jedinice Test, ili je nacin rada kruga Test.
Izlazi jedinice su poseban sluéaj, i dozvoljeno im je da ostanu ukljuceni 3 sekunde prije nego se automatski postave

natrag na 'off".

Kada jedinica vise nije u Test nacinu rada, sve postavne tocke test nacina rada jedinice vracaju se na njihove 'off’
vrijednosti. Kada test nacin rada vise nije omogucen za krug, sve postavne tocke test nacina rada kruga za taj krug su

postavljene natrag na njihove 'off' vrijednosti.

5 Alarm

Osim ako je drugacije odredeno, alarmi jedinice ne bi smjeli biti aktivirani tijekom stanja OFF.

5.1 Opisi alarma jedinice

Vracdanje

Opis Vrsta Iskljucivanje na potetak Napomena

Gubitak napona faze /GFP greska Greska Brzo Auto

Iskljucwange zbog temperature Gretka Br20 Ruéno

zamrzavanja vode
Ovaj alarm moze biti

Gubitak protoka vode Greska Brzo Rucno gkt!vgn bez (_)b_2|ra na stanje
jedinice. Ovisi samo o
stanju pumpe

Temperatura vode invertirana Greska Normalno Ruéno

- . Greska / Jedinica AUTO...greska

OAT zakljucavanje Upozorenje Normalno Alto Jedinica OFF...Upozorenje
Ovaj alarm moze biti

LWT senzor greska Greska Brzo Ruéno aktivan bez obzira na stanje
jedinice.
Ovaj alarm moze biti

EWT senzor greska Greska Normalno Ruéno aktivan bez obzira na stanje
jedinice

OAT senzor greska Greska Normalno Rucno
Ovaj alarm moze biti

Vanjski alarm Greska Brzo Rucno aktivan bez obzira na stanje
jedinice

Los ulaz ograni¢enja potraznje Upozorenje - Auto

Losa LWT reset tocka Upozorenje - Auto

Vanjski dogadaj Dogadayj - N/P
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Opcijsko upravljanje jedinicom greska Greska - Auto

Exv modul 1 greska Greska - Auto

Exv modul 2 greska Greska Auto

Pumpa 1 greska Greska Auto

Pumpa 2 greska Greska Auto

Greska konfguracije jedinice Greska Auto
Ovaj alarm moze biti

Greska mreze komunikacije hladnjaka Upozorenje - Auto aktivan bez obzira na stanje
jedinice

Gubitak energije tijekom rada Dogadaj - N/P

5.2 Alarmi gresaka jedinice

5.2.1 Gubitak napona faze /GFP greska

[Svrha]
Provjera invertirane faze, manjak faze i neuravnotezen napon.

[Okidac]
* PVM / GFP ulaz je “low” (nizak)

[Akcija]
Brzo zatvaranja svih krugova u radu

[Reset]
Automatski resetirati kada je PVM ulaz visok ili PVM postavna tocka nije jednaka jednoj to¢ci najmanje 5
sekundi.

5.2.2 Iskljuéivanje zbog zamrzavanja vode

[Svrha]
Smanjuje rizik oStecenja hladnjaka zbog zamrzivanja.

[Okida¢]
EWT < 2.8°C za 5 sekundi
LWT < ZIE‘!C za 5 sekundi
[Akcija]

Brzo zatvaranja svih krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm se moze ru¢no ponistiti putem tipkovnice ili kroz BAS komandu ako uvjeti za okidanje vise ne
postoje.

) - Zadana ]
Naziv Klasa Jedinica vrijednost Min Maks.
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2.8 2.8 6.0

Zamrzavanje vode Jedinica °C
2.8 -18.0 6.0

5.2.3 Gubitak protoka vode

Ovaj alarm moze biti aktivan bez obzira na stanje jedinice. Ovisi sSamo 0 stanju pumpe.

Lovrhel Smanjuje rizik oste¢enja hladnjaka zbog zamrzivanja ili nestabilnog stanja.
[Okidac 1]
Stanje pumpe je RUN
Prekidac Iprotoka je otvoren
15 sekun:ji odgode
[Okidac¢ 2]
Stanje pumpe je Start
proslo je I3 minute
[Akcija]
Brzo zatvaranja svih krugova u radu
[Reset]

Ovaj alarm se moze ru¢no ponistiti u bilo koje vrijeme putem tipkovnice ili putem BAS komande za
ponisStavanje alarma.

Ako je aktivan putem okidaca 1:

Kada se alarm dogodi zbog ovog okidaca, moze se automatski resetirati prva dva puta svaki dan, a kod treceg
oglasavanja se resetira rucno.

Za slucajeve automatskog resetiranja, alarm ¢e se resetirati automatski kada ispariva¢ opet bude u RUN stanju.
To znaci da alarm ostaje aktivan dok jedinica ¢eka protok, zatim ide kroz postupak recirkulacije nakon
otkrivanja protoka. Kada se recirkulacija zavr$i, pumpa za vodu ide u Run stanje koje ¢e ponistiti alarm.
Nakon tri oglasavanja, broj oglaSavanja se resetira i ciklus pocinje ponovno ako je poniSten alarm za ru¢no
resetiranje gubitka protoka.

Run:

o |

Stanje pumpe Start

OFF !

(ISKLJUC Vrijeme recirkulacije isparivada
Aktivno !

Alarm

1

1

:

1

OFF | !
(ISKLJUC I
1

1

1

Close

Prekidac (Zatvori)
= 1 Open
(Otvori) !

.......

Ako je aktivan putem okidaca 2:
Ako se alarm za gubitak protoka dogodi zbog ovog okidaca, uvijek je alarm s ru¢nim resetiranjem.

) - Zadana g
Naziv Klasa Jedinica vrijednost Min Maks.
Provjera protoka vode Jedinica Sek. 15 5 15
Recirkulirano ograni¢enje Jedinica Min 3 1 10
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5.2.4 Zastita od zamrzavanja pumpe

[Svrha]
Izbjegavati zamrzavanje vode. Ako temperatura vode padne ispod postavne tocke, pumpu treba pokrenuti bez
obzira na radnju hladnjaka.

[Okidac]
LWT < Postavna tocka zamrzavanja vode
|
LWT senzor greske nije aktivan

Stanje jedinice je OFF
3 sekundi odgode

[Akcija]
Pokretanje pumpe

[Reset]
Automatsko ponistavanje kada uvjeti aktiviranje vise ne postoje. Ili je pumpa iskljucena.

5.2.5 Invertirana temp. vode

[Svrha]
Otkrivanje greske ozi¢enja. Drzanje LWT kontrole u pravilnom radu.
[Okidac]
* EWT < LWT - 1°C u nacinu rada hladenja
ILI
* LWT < EWT - 1°C u nacinu rada grijanja
I
* Stanje najmanje jednog kruga je RUN
* odgoda od 60 sekundi
[Akcija]
Normalno iskljucivanje (ispumpavanje) svih krugova u radu
[Reset]
Ovaj alarm se moze ru¢no ponistiti putem tipkovnice ili kroz BAS komandu ako uvjeti za okidanje vise ne
postoje.
[Maska]

Ovaj alarm ¢e biti ignoriran tijekom sljedecih operacija.
* Radnja odmrzavanja
* radnja prebacivanja Cetverosmjernog ventila (dok ¢etverosmjeni ventil ne bude u fiksnom polozaju)

5.2.6 Zaklju€avanje niske OAT

Ovaj alarm ima dvije akcije koje se mogu poduzeti, koje variraju ovisno o okida¢ima. Takoder postavne tocke variraju
ovisno o konfiguraciji VFD ventilatora i na¢in rada kruga.

[Svrha]
Izbjegava rad jedinice izvan radnog omota.

[Vrsta alarma]
Okidacl --- Greska
Okida¢2 --- Upozorenje

[Okida¢ 1]

OAT < Postavna tocka zaklju¢avanja niske OAT
I
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Radi najmanje jedan krug

odgoda od 20 minuta

[Okidac 2]

Da se izbjegne greska koriStenja neispravnog senzora, ako je OAT izvan raspona ovog alarm se ne smije

aktivirati.

OAT < Postavna tocka zakljucavanja niske OAT

Nema kruga u radu

Stanje jedinice je AUTO

OAT senzor greske nije aktivan

odgoda od 5 sekundi

[Akcija]

Ako je aktivan putem okidaca 1:

Normalno zatvaranje svih krugova u radu kao greska

Ako je aktivan putem okidaca 2:
Nije dozvljeno pokretanje (Upozorenje)

[Reset]

Automatsko postovanje kada je OAT > postavna tocka zakljucavanja niske OAT +2.5°C

Zadana

Naziv Klasa Jedinica - Min Maks. Napomena
vrijednost
Postavna tocka
2.0 2.0 15.0 (Hladenje bez ventilatora
VED)
Zakljucavanje niske OAT Jedinica °C Postavna tocka
2.0 -20.0 15.0 (Hladenje s ventilatorom
VED)
-17.0 -17.0 0.0 Postavna toc¢ka (Grijanje)

5.2.7 LWT senzor greska

Ovaj alarm moze biti aktivan bez obzira na stanje jedinice.

[Raspon]

Minimum = -40°C, maksimum = 100°C

[Okidac]

Izvan raspona 1 sekundu

[Akcija]

Brzo zatvaranja svih krugova u radu

[Reset]

Ovaj alarm mozZe se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona 5

sekundi.

5.2.8 EWT senzor greska

Ovaj alarm moze biti aktivan bez obzira na stanje jedinice.
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[Raspon]
Minimum = -40°C, maksimum = 100°C

[Okidac]
Izvan raspona 1 sekundu

[Akcija]
Brzo zatvaranja svih krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm mozZe se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona 5
sekundi.

5.2.9 OAT senzor greska

[Raspon]
Minimum = -40°C, maksimum = 70°C

[Okidac]

Izvan raspona 1 sekundu
|
Stanje jedinice je AUTO

[Akcija]
Normalno zatvaranja svih krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm moze se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona.

5.2.10 Vanjski alarm

Ovaj alarm moze biti aktivan bez obzira na stanje jedinice.
[Okidac]

Ulaz vanjskog alarma je otvoren na 5 sekundi.

[Akcija]
Brzo zatvaranja svih krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm se moZze ru¢no ponistiti putem tipkovnice ili kroz BAS komandu ako uvjeti za okidanje viSe ne
postoje.

5.3 Alarmi upozorenja jedinice

5.3.1 Los ulaz ograni€¢enja potraznje
[Okidac]

Ulaz ograni¢enje potraznje izvan raspona (raspon: 4-20mA) 1sekundu
|
Ogranicenje potraznje je omoguéeno

[Akcija]
Ignorirajte oganicenje potraznje.

[Reset]
Automatsko poniStenje kada je ograni¢enje potraznje onemoguceno ili je ulaz ograniCenja potraznje opet u
rasponu 5 sekundi.
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5.3.2 Losa LWT reset tocka
[Okidad]

LWT reset ulaz izvan raspona (raspon: 4-20mA) 1sekundu
|
LWT reset postavka = 4-20mA

[Akcija]
Ignorirajte LWT reset.

[Reset]

Automatsko ponistenje kada je LWT postavka resetiranja unutar 4-20mA ili je LWT ulaz reseta opet u rasponu 5
sekundi.

5.3.3 Citanje lose struje jedinice

[Okidac]
Ulaz struje izvan raspona (raspon: 4-20mA) 1sekundu
Omoguée!vanje ograniCenja struje digitalni ulaz je zatvoren
Vrsta ogrlaniéenja struje je postavljena na CT (4-20mA)
[Akcija]

Ignorirajte oganicenje struje.

[Reset]
Automatsko ponistenje ako uvjeti prekidaca vise ne postoje 5 sekundi.

5.3.4 Greska mreze komunikacije hladnjaka

[Okidac]
Postavna tocka mreze hladnjaka je podeSena na 'enable' (omogucéi)
Postupaklkomunikacije sabirnice nije uspio
30 sekunldi odgode

[Akcija]

Varira ovisno o Master / Slave postavci.

Za Master jedinicu
Ako jedinica jo$ uvijek ima komunikaciju s najmanje jednim slave-om treba raditi kao u mrezi. U
suprotnom, treba raditi samostalno.

Za Slave jedinicu
Ako jedinica jo§ uvijek ima komunikaciju s jednim master-om treba raditi kao u mrezi. U suprotnom,
treba raditi samostalno.

[Reset]
Automatsko ponisStenje ako uvjeti prekidaca viSe ne postoje 5 sekundi.

5.4 Dogadaji jedinice

5.4.1 Gubitak energije tijekom rada
[Okidac]
Upravljacki sustav je ponovno podignut nakon gubitka energije dok su kompresori u radu
[Akcija]
Nista
[Reset]
D-EOMHPO00607-14HR - 47/74



N/P

5.5 Alarm kruga

Osim ako je drugacije odredeno alarm jedinice ne bi trebao biti aktiviran kada je krug u stanju OFF.

5.5.1 Opisi alarma jedinice

Mehanicki prekidac visokog tlaka Greska Brzo Rucno
Iskljucivanje visokog tlaka kondenzatora Greska Brzo Rucno
Zadrzavanje visokog tlaka kondenzatora Dogadaj - Auto

Iskljucivanje niskog tlaka isparivaca Greska Brzo Rucno
Nema promjene tlaka nakon pokretanja Greska Brzo Ruéno
Greska senzora tlaka kondenzatora Greska Brzo Ruéno
Greska senzora tlaka isparivaca Greska Brzo Rucno
Greska senzora temperature usisa Greska Brzo Rucno

Automatski | Nakon 3 puta u 6 sati

Cx Motor Prot Greska Brzo <
/ Ru¢no
Alarm visoke temperature ispustanja Greska Brzo AUtomvatSkl
/ Ru¢no
Ispumpavanje neuspjelo Dogadaj - Auto
Rasterec¢enje niskog tlaka isparivaca Dogadaj - Auto
Zadrzavanje niskog tlaka isparivaca Dogadaj - Auto

5.5.2 Detaljni alarmi kruga

5.5.2.1.1 Mehanicki prekidaé visokog tlaka

[Svrha]
Da se izbjegne rad kruga pod tlakom izvan dizajniranog kapaciteta.

[Okidac]
MHP digitalni ulaz je otvoren
MHP postavna tocka je jednaka 90% sigurnosnog ventila (90% od 4500 kPa = 4100 kPa).
[Akcija]
Brzo iskljuc¢ivanje kruga
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[Reset]
Ovaj alarm se moze ponistiti ru¢no putem tipkovnice ako je MHP digitalni ulaz zatvoren.

5.5.2.1.2 Zatvaranje / rastereéenje visokog tlaka kondenzatora

[Svrha]
Da se izbjegne okidanje alarm HPS greske kruga.

[Vrsta alarma]
Iskljucivanje --- greska

Rasterecenje, sprje¢avanje opterecenja --- dogadaj

[OFkidaci, akcije i resetiranja]

A
Okidag: * Tlak kond. > Maks. tlak kond. za 5 sekundi
ILI
Isklju¢ivanje * Tlak kond. > Rastere¢enje visokog tlaka kond.
|
* odgoda 3 minute
Akcija:  Brzo isklju¢ivanje kruga
v Reset:  Moze se ponistiti ru¢no ako uvjeti za okidanje vise ne postoje.
A
Okida¢:  Tlak kond. > Rastere¢enje visokog tlaka kond na 5 sekundi
PraZnjenje Akcija:  Rasterecenje brzinom od 1 koraka po 10 sekundi
Reset: Automatsko ponistenje ako je tlak kond. < Rasterecenje visokog tlaka kond. za 5
\ 4
A
Nema ogranicenja
v
[Izracuni]

OgraniCenja su prijavljena u sljedecoj tablici

Naziv Klasa Jedinica Z_gdana Min Maks.
vrijednost
Zaustavljanje v. tlaka kond. Jedinica kPa 4000 3900 4300
HiPressStop
Rasterecenje v. tlaka kond. Jedinica kPa 3900 3800 postavna tocka
-20

5.5.2.1.3 Iskljuivanje / rastere¢enje / sprje€avanje optereéenja niskog tlaka isparivaca

[Svrha]
Da se zastiti kompresor u slu¢aju gubitka rashladnog sredstva ili niskog radnog ucinka evaporatora. Ovaj
alarm radi u naéinu rada i grijanja i hladenja, iako su izmjenjivaci topline preneseni.
[Vrsta alarma]
Iskljucivanje --- greska
Rasterecenje, sprje¢avanje opterecenja --- dogadaj

[Okidaci, akcije i resetiranja]
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A
Nema ogranicenja
A\ 4
A
Okidac: Tlak ispar. < Sprjec¢avanje opterecenja niskog tlaka ispar. za 5 sek.
Sprjecavanje Akcija: Sprjecavanje opterecenja
opterecenja Reset: Automatski ponistiti ako je tlak ispar. > Reset sprjecavanja opterecenja niskog tlaka isparivaca za
3 min
A\ 4
A
Okidac: Tlak ispar. < Rastere¢enje niskog tlaka ispar. za 5 sek.
PraZnjenje Akcija: Rasterecenje brzinom od 1 koraka po 10 sekundi
Reset: Automatsko ponistenje ako je tlak ispar. < Rasterec¢enje niskog tlaka ispar. za 5
A\ 4
A
Okidac:
* Tlak ispar. < Niski tlak ispar. za 1 sek.
L1
Isklju¢ivanje ) o )
Tlak ispar. < Rastere¢enje niskog tlaka ispar.
|
odgoda od 60 sekundi
Akcija: Brzo iskljucivanje kruga
v Reset: Moze se ponistiti runo ako uvjeti za okidanje vise ne postoje.
[Izracuni]

Ogranicenja su prijavljena u sljedecoj tablici

. _ Zadana g
Naziv Klasa Jedinica vrijednost Min Maks.
Zadrzavanje niskog t}aka isparivaca, Jedinica kPa 670 630 793
hladenje
Zadrzavanje nlslff)g ‘_tlaka isparivaca, Jedinica kPa 325 300 400
grijanje
Rasterecenje niskog tlaka, hladenje Jedinica kPa 650 600 793
Rasterecenje niskog tlaka, grijanje Jedinica kPa 260 240 320
Alarm niskog tlaka Jedinica kPa 200 200 630
[Maska]
Ove logike ¢e se ignorirati ili promijeniti tijekom sljedecih radnji.
Rad hladnjaka Iskljucivanje Praznjenje Sprjecavanje opterecenja
Obrnuti ciklus
odmrzavanja stupanj Ignoriano
234567 Ignoriano Ignoriano
Obrnuti ciklus
. . Normalno
odmrzavanja stupanj 8

5.5.2.1.4 Nema promjene tlaka nakon pokretanja

[Svrha]

Ovaj alarm sprijecava rad kompresora ako postoji nedovolino pumpanje, ukazujuci na gresku kompresora
[Vrsta alarma]

Isklju¢ivanje --- greSka
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[Okidaci, akcije i resetiranjal

Tlak ispar. kod pokretanja kompresora — stvaran tlak ispar. >= 7.0 kPa
ILI
Stvaran tlak kond. — Tlak kond. kod pokretanja >= 35.0 kPa
|
30sec od pokretanja kompresora
[Akcija]
Brzo isklju¢ivanje kruga
[Reset]
Ovaj alarm moZe se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona.

5.5.2.1.5 Greska senzora tlaka kondenzatora

[Raspon]
Minimum = 0 kPa, maksimum = 5000 kPa
[Okidac]
Izvan raspona 1 sekundu
|
Stanje jedinice je AUTO
[Akcija]

Normalno zatvaranja krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm moze se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona.

5.5.2.1.6 Greska senzora tlaka isparivaca

[Raspon]
Minimum = 0 kPa, maksimum = 3000 kPa

[Okidac]
Izvan raspona 1 sekundu
|
Stanje jedinice je AUTO
[Akcija]
Normalno zatvaranja krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm moze se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona.

5.5.2.1.7 Greska senzora temperature usisa

Ovaj alarm moze biti aktivan bez obzira na stanje jedinice.
[Raspon]
Minimum = -40°C, maksimum = 100°C

[Okidac]
Izvan raspona 1 sekundu

[Akcija]
Brzo zatvaranja krugova u radu

[Reset]
Ovaj alarm mozZe se ponistiti ru¢no putem tipkovnice ili BAS komande ako je senzor opet unutar raspona 5
sekundi.

5.5.2.1.8 Alarm zastite Cx motora
Ovaj alarm §titi elektricni motor svakog kompresora.
[Okidac]
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Digitalni ulaz za kompresore kriwan je aktivan
ILI
Digitalni ulaz sa termalnog prekidaca krugova je aktivan

[Akcija]
Brzo zatvaranja krugova u radu

[Reset]

Ovaj alarm ima automatski reset za prva tri puta u 6 sati za svaki kompresor, nakon $to prode 5 minuta od
alarma; nakon ovog alarm se moZze ponistiti ru¢no pomocu tipkovnice ili BAS komande.

5.5.2.1.9 Alarm visoke temperature praznjenja

Ovaj alarm je napravljen za sprjecavanje previsoke temperature praznjenja iz kompresora

[Okidac]
Temperatura ispustanja > 135,0 °C
|
5 sekundi

[Akcija]
Brzo zatvaranja krugova u radu

[Reset]

Ovaj alarm se moze rucno ponistiti putem tipkovnice ili BAS komande i temperatura praznjenja je preko
100.0°C.

5.5.2.1.10Ispumpavanje neuspjelo

Ovaj alarm prati da je radnja ispumpavanja zavrSena u to¢no vrijeme.
[Okidac]
proslo je 2 minute od pocetka radnje ispumpavanja.

6 DODATAK A: Specifikacije, kalibracije senzora

6.1 Senzori temperature

Opis Broj senzora Vrsta Raspon Kalibracija Napomena
EWT 1pojedinici | NTCI0K | -40°C~100°c | OFSetpo postavnoj Dobavlja:
tocci Thermotech

LWT 1pojedinici | NTCI0K | -40°C~100°c | Ofsetpo postavnoj Dobavljac:
tocci Thermotech

OAT 1pojedinici | NTCIOK | -40°C~100°c | OFSetpo postavnoj Dobavljac:
tocci Thermotech

Temp(_eratura 1 po krugu NTC10K -40°C ~ 100°C Ofset po qutavno; Dobavlja¢:
usisa tocci Thermotech
TemPeratgra 1 po krugu NTC10K -40°C ~ 150°C Ofset po qutavno; Dobavlja¢:
praznjenja tocci Thermotech
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6.2 Pretvornici tlaka

Opis Broj senzora Vrsta Raspon Kalibracija Napomena
500mV ~ OkPa ~ Ofset po postavnoj Dobavlja¢: Danfoss

Tlak kond. Lpokrugu | 4 so0mv 5000.0kPa todci Saginomiya
Tlak ispar 1 po kruau 500mV ~ OkPa ~ Ofset po postavnoj Dobavlja¢: Danfoss

par. pokrug 4.500mV 3000.0kPa to&ci Saginomiya

7 Dodatak B: RjeSavanje problema

Kada se dogodi problem, moraju se provjeriti sve moguce greske. Ovo poglavlje daje opcu ideju o tome gdje traziti
greske. Nadalje, objasnjeni su op¢i postupci za popravljanje kruga za hladenje i za popravljanje elektri¢nog kruga.

7.1 PVMI/GFP GRESKA (nazaslonu: PvmGfpAl)
Svrha:

e da se izbjegne neispravan smjer rotacije kompresora.
e da se izbjegnu nesigurni radni uvjeti od kratkog spoja

Simptom: svi krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravljaca

CAUSES KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE

1. Gubitak jedne faze; 1. Provjeriti razinu napona na svakoj fazi; Brzo zaustavljanje za

sve krugove

2. Neispravan redosljed veze L1,L.2,L3; | 2. Provjeriti redosljed veza L1, L2, L3 prema naznaci

na elektri¢noj shemi hladnjaka;

3. Razina napona na plo¢i jedinice nije
u dozvoljenom rasponu (+10%);

4. Na jedinici postoji kratki spoj 3. Provijeriti da je razina napona na svakoj fazi unutar
dozvoljenog raspona koji je naznacen na oznaci

hladnjaka;

Vazno je provjeriti razinu napona na svakoj fazi ne
samo kod hladnjaka koji ne radi, nego takoder kod
hladnjaka koji radi od minimalnog kapaciteta do
punog kapaciteta optereCenja. To je zato §to se
mogu dogoditi padovi napona na odredenoj razini
kapaciteta hladenja jedinice, ili zbog odredenog
radnog uvjeta (npr. visokih vrijednosti OAT);

U tim slu¢ajevima izdanje moze biti u vezi s
dimenzioniranjem strujnih kabela.

4. Provjeriti ispravnost uvjeta elektricne izolacije kruga
svake jedinice s Megger ispitivacem

RESET : Automatski reset kada je ulaz zatvoren najmanje 5 sekundi ili ako je konfiguracija napajanja = vise tocaka.
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7.2 GUBITAK PROTOKA ISPARIVACA (nazaslonu: EvapFlowLoss)
Svrha:

o Da se izbjegne rizik zamrzavanja vode u isparivacu hladnjaka;
e Dase izbjegne pokretanje hladnjaka bez pravilnih uvjeta protoka vode u isparivac.

Simptom: svi krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravljaca

CAUSES KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
Nema protoka vode Provijerite filter pumpe za vodu i Brzo
kontinuirano 5 sekundi ili vodeni krug radi zapreka. zaustavljanje za
je prenizak protok vode. sve krugove

RESET : Nakon pronalaska uzroka, prekidac protoka se resetira automatski, ali upravljac se
ipak treba resetirati. .

7.3  ZASTITA OD ZALEDPIVANJA VODE ISPARIVACA (na zaslonu:
EvapWaterTmpLo)
Svrha:
o Sprecavanje zamrzavanje vode u isparivacu s mogucim mehanickim ostecenjem

NAPOMENA: postavka temperature zastite od zamrzavanja rashladnog sredstva ovisi o tome je li jedinica
s aplikacijom glikola ili ne

Simptom: svi krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravljaca
CAUSES KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Prenizak protok vode; 1. Povecati protok vode; Brzo zaustavljanje za
2. Ulazna temperatura u 2. Povedati ulaznu sve krugove
isparivacu je preniska; temperaturu vode;
3. Prekidac protoka ne radi 3. Provjeriti prekidac
ili nema protoka vode; protoka i vodenu pumpu;
4. Temperatura rashladnog 4. Provjeriti protok vode i
sredstva je preniska (< - filter. Lo§ uvjet izmjene u
0.6°C); isparivacu.
RESET : Ovaj alarm se moZze ru¢no ponistiti putem tipkovnice, ali samo ako uvjeti za
okidanje viSe ne postoje.

7.4 GRESKA SENZORA TEMPERATURE

Ovaj odlomak je u odnosu na sljedece teme:

e GRESKA SENZORA TEMPERATURE LWT (na zaslonu: EvapLwtSenf)
e GRESKA SENZORA TEMPERATURE ZAMRZAVANJA (na zaslonu: Freeze TempSenf)
e GRESKA SENZORA VANJSKE TEMPERATURE ZRAKA (OAT) (na zaslonu: OatSenf)
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Svrha:

e Provjera pravilnih radnih uvjeta senzora temperature kako bi se omogucili pravilni i sigurni radni
cuvjeti hladnjaka

Simptom: svi krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravljaca

CAUSES KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Senzor je pokvaren; 1. Provjeriti integritet senzora; Normalno zaustavljanje svih
2. Senzor ima kratki spoj; Provjeriti ispravnu radnju senzora prema krugova

tablici i dopustenom kOhm (k) rasponu

3. Senzor je slabo povezan L .. L
J P u odjeljku 3.2 dijela ovog priruénika.

(otvoren)
2. Provijerite da li je senzor kratko spojen s

mjerenjem otpora;

3. Provjerite odsustvo vode ili vlage na
elektriénim kontaktima;
Provijerite ispravnost umetanja elektri¢nih
konektora;
Provjerite ispravnost ozi¢enja senzora
prema elektricnom crtezu.

RESET : Ovaj alarm mozZe se ponistiti ruéno putem tipkovnice ili BAS komande, ali samo ako je senzor opet unutar
raspona.

7.5 VANJSKI ALARM ili UPOZORENJE (na zaslonu: ExtAlarm)

Svrha:
o Da sprijeci ostecenje hladnjaka zbog vanjskih dogadaja ili vanjskog alarma

Simptom: svi krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravljaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
Postoji vanjski dogadaj koji je Provjerite uzroke vanjskog dogadaja Ova greska ¢e imati posljedicu sukladno
uzrokovao otvaranje otvora na ploci ili alarma; USER (korisnik) konfiguraciji vanjskog
upravljaca najkrace na 5 sekundi. Provjerite elektri¢no oZienje od dogadaja kao ALARM ili
e . UPOZORENUJE.

upravljaca jedinice do vanjske opreme

u slucaju da su se dogodili bilo kakvi U slucaju ALARM konfiguracije

vanjski dogadaji ili alarmi. posljedica je brzo zaustavljanje svih

krugova.

RESET : Automatsko ponistenje nakon $to se digitalni ulaz za vanjski alarm/dogadaj opet zatvori.

7.6 Pregled greske kruga

Kada je bilo koji alarm greske kruga aktivan, ukljuen je digitalni izlaz alarma.
Ako nije aktivan nijedan alarm greske jedinice, ali je aktivan bilo koji alarm greske kruga, digitalni izlaz alarma se
kontinuirano izmjenjuje tako da je pet sekundi ukljucen i pet sekundi iskljucen.

Svi alarmi se pojavljuju na popisu aktivnih alarma dok su aktivni.
Svi alarmi se dodaju dnevniku alarma kada se aktiviraju i kada se poniste.
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IZBORNIK PORUKA GRESAKA KRUGA PORUKA KA;SSJLEOIID\IRL’JI KAZANA NA
1 Niski tlak isparivaca LowEvVPr
2 Visok tlak kondenzatora HighCondPr
3 Mehanicki prekidac visokog tlaka CoX.MhpAl
4 Greska zaStite motora CoX.MotorProt
GRESKA 5 Greska ponovnog pokretanja niske CoX RestartElt
KRUGA OAT
POPIS 6 Nema promjene tlaka nakon pokretanja NoPrChgAl
7 Greska senzora tlaka isparivaca EvapPsenf
8 Greska senzora tlaka kondenzatora CondPsenf
9 Greska senzora temperature usisa SuctTsenf
10 EXV modul 1 kom. neuspjela EvPumpFItl
11 EXV modul 2 kom. neuspjela EvPumpFIt2

7.6.1 NISKI TLAK ISPARIVACA (na zaslonu: LowEVPr)
Svrha:

o [zbjegavanje neispravnih radnih uvjeta kruga, s losom ucinkovitosc¢u
o [zbjegavanje rizika zamrzavanja isparivaca jedinice

NAPOMENA: postavka temperature zastite od zamrzavanja rashladnog sredstva ovisi o tome je li jedinica s
aplikacijom glikola ili ne

Simptom: krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravljaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE

1. Protok vode u
izmjenjivac topline
vode je prenizak;

2. Nedostatak

1. Povecati protok vode;

2. Provjerite ima li
propustanja i dodajte
rashladno sredstvo ako je

Brzo zaustavljanje
krugova

rashladnog sredstva;

. Jedinica radi izvan

svog moguceg
raspona ili radnog
omota;

. Ulazna temperatura

u izmjenjivacu
topline vode je
preniska;

5. Prljav isparivac,

6. Sigurnosna postavka

niskog tlaka je
previsoka;

. Prekidac protoka ne

radi ili nema protoka
vode;

. Provjerite radni uvjet
. Povecati ulaznu

. Ocistite isparivac i

. Pogledajte "parametar

. Provjerite prekidac¢ protoka

potrebno;
hladnjaka;
temperaturu vode;

provjerite dobru kvalitetu
tekucine koja tece u
izmjenjivac topline;

postavki" ovog prirucnika
za upravljanje dozvoljenim
rasponom za "minimalnu
izlaznu temperaturu vode";

i ispravnost rada pumpe za
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8. EEXV ne radi
ispravno tj. ne otvara
se dovoljno;

9. Senzor niskog tlaka
ne radi ispravno;

vodu

8. Provjerite ispravanost rada
ekspanzijskog ventila
(EXV) na krugu;

9. Provjerite ispravnost rada
senzora niskog pritiska,
pogledajte 3.1

RESET : Ovaj alarm mozZe biti ru¢no ponisten putem tipkovnice ako je pritisk isparivaca
opet unutar dopustenog raspona.

7.6.2 ALARM VISOKOG TLAKA KONDENZATORA

Ovaj odlomak je u odnosu na sljedece teme:

Svrha:

VISOK TLAK KONDENZATORA (na zaslonu: HighCondPr)
PREKIDAC MEHANICKOG VISOKOG TLAKA (MHP) (na zaslonu: CoX.MhpAl)

Izbjegavanje neispravnih uvjeta rada kruga: smanjenje ucinkovitosti:
Zastita hladnjaka od dogadaja prekomjernog pritiska koji bi mogaoostetiti komponente jedinice.

Simptom: krugovi su zaustavijeni i ikona zvona se kreée po zaslonu upravljaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Jedan ili viSe ventilatora
kondenzatora ne radi ispravno;

2. Prljava ili djelomi¢no blokirana
zavojnica kondenzatora;

3. Temperatura ulaznog zraka
kondenzatora je previsoka;

4. Jedan ili viSe ventilatora
kondenzatore okrece se u krivom
smijeru;

5. Prokomjerno napajanje rashladnog
sredstva u jedinicu;

6. Senzor visokog tlaka nije mogao
ispravno raditi

1. Provjerite da li se ventilatori slobodno
okrecu;
Ako je potrebno ocistite;
Provjerite da nema prepreka za slobodan
izlaz zraka.

2. Uklonite sve prepreke i o€istite zavojnicu
kondenzatora koriste¢i mekanu ¢etku i
puhac;

3. lzmjerena temperatura zraka na ulazu
kondenzatora ne moze prijeci ogranicenje
naznaceno u radnom rasponu (radni omot)
hladnjaka;

Provjerite lokaciju na kojoj je instalirana
jedinica i provjerite da nema kratkih spojeva
vruceg zraka koji puse od ventilatora iste
jedinice, ili ¢ak od ventilatora sljede¢ih
hladnjaka;

4. Provijerite ispravan redosljed faze (L1, L2,
L3) u elektri¢nom spoju ventilatora;

5. Provjerite pod-hladenje tekuéine i
pregrijavanje usisa za posrednu kontrolu
pravilnog napajanje rashladnog sredstva.
Ako je potrebno preuzmite svo rashladno
sredstvo kako biste izvagali ukupno
napajanje i kontrolirali je li vrijednost u
skladu s kg naznacenim na oznaci jedinice.

6. Provjerite ispravnost rada senzora visokog
pritiska, pogledajte 3.1

Brzo zaustavljanje krugova

RESET : Ovaj alarm se moze ru¢no ponistiti putem tipkovnice upravljaca
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NAPOMENA: u slucaju greSke “Prekidaca mehanickog visokog tlaka”, obavezno je mehanicki resetirati prekidac
prije resetiranja alarma na upravljacu jedinice.

Da biste resetirali prekidac, potrebno je pritisnuti obojan gumb lociran na vrhu prekidaca visokog tlaka.

7.6.3 GRESKA ZASTITE MOTORA (na zaslonu: CoX.MotorProt)

Svrha:

e Izbjegavanje ostecenja elektricnog motora kompresora te takoder potencijalno oStecenje mehanickih

dijelova kompresora.

Greska je aktivirana i previsokom temperaturom praznjenja kompresora i previsokom temperaturom
elektricnog motora kompresora koji nije dovoljno ohladen parom rashladnog sredstva niskog tlaka.

Simptom: krugovi su zaustavijeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravijaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Kvar jedne od faza;

2. Prenizak napon;

3. Jedinica radi izvan radnog
raspona (radna omotnica);

4. Preopterecenje motora;

5. Na motoru postoji kratki
spoj;

6. Kompresor radi u krivom
smjeru;

7. Temperatura ispusnog
plina kompresora je
previsoka.

8. Senzori temperature nisu
mogli normalno raditi;

9. Nedostatak rashladnog
sredstva u jedinici;

1.

Provjeriti osigurace na
elektriénom dovodu ili
izmjerite napon dovoda;

Izmjerite napon dovoda ne
samo s isklju¢enom
jedinicomnego i s
jedinicom u radu. Napon
pada s apsorpcijom struje,
stoga napon pada kada je
jedinica u radu.

Provjerite da jedinica radi
unutar svoje dopustene
radne omotnice (previsoka
temp. ambijenta ili
previsoka temperatura
vode);

Probajte resetirati i
ponovno pokrenuti.
Provjerite da motor
kompresora nije zakljucan.
Provjerite ozicavanje
koristenjem Megger
ispitivaca ako je potrebno
procjeniti razinu elektri¢ne
izolacije;

Provjerite ozicavanje i
ispravan redosljed faza (L1,
L2, L3) prema elektriénom
crtezu

Provjerite ispravnu koli¢inu
ulja i ispravnu kvalitetu ulja
u kompresorima;

Visoka temperatura
praznjenja kompresora
moze biti povezana s
potencijalnim mehanickim
problemima u
kompresorima.

Provjerite ispravnu radnju

Brzo
zaustavljanje
krugova
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senzora temperature.
Pogledajte 3.2;

9. Provjerite da nema
propustanja rashladnog
sredstva i provjerite da li je
napajanje reshladnog
sredstva jedinice ispravno.
Ako je potrebno, ponovno
napunite jedinicu
rashladnim sredstvom
nakon popravljenih
propustanja.

motora zatvoren.

RESET : Ovaj alarm se moze ponistiti ru¢no putem tipkovnice upravljaca ako je ulaz zastite

(na zaslonu: CoX.RestartFlt)

7.6.4 GRESKA PONOVNOG POKRETANJA NISKE VANJSKE TEMPERATURE
AMBIJENTA (OAT)

e lzbjegavanje neodgovarajuéih uvjeta rada hladnjaka, s preniskim tlakom kondenzacije.

Simptom: krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravijaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Vanjska temperatura
ambijenta je preniska ili
je niza od vrijednosti
postavljene u upravlja¢u
jedinice;

2. Nedostatak rashladnog
sredstva;

3. Nepravilan rad senzora
visokog tlaka, ili ¢ak
senzora niskog tlaka

1. Provjerite razloge za
zahtjev proizvodnje
rashladene vode ¢ak i s
niskom vanjskom
temperaturom ambijenta,
stoga provijerite pravilnu
primjenu i upotrebu
hladnjaka;

2. Provjerite napajanje
rashladnog sredstva
jedinice;

3. Provjerite ispravnost rada
senzora visokog i niskog
tlaka. Pogledajte 3.1;

NAPOMENA: medutim, u
svakom slucaju
pokusajte resetirati
dva-tri puta alarm
jedinice i ponovno
pokrenuti hladnjak.

Brzo zaustavljanje
krugova

RESET : Ovaj alarm se moze ru¢no ponistiti putem tipkovnice ili putem BAS komande.
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7.6.5 NEMA PROMJENE TLAKA NAKON POKRETANJA (na zaslonu:

NoPrChgAl)
Svrha:
e  [zbjegavanje rada kompresora, s unutarnjom greskom.
Simptom: krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravijaca
UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Pregorjeli osiguraci 1. Provjerite osigurace; Brzo
kompresora; 2. Provjerite status prkidaca zaustavljanje
2. Prekidaci kruga kruga; krugova
kompresora su otvoreni Provijerite ispravnost rada
ili kompresor nije pocetnog elektri¢nog uredaja
ukljucen; kompresora ('soft-start' uredaj,
3. Kompresor ima itd...);
elektriéne motorne ili 3. Provjerite status kompresora ili
unutarnje mehanicke ako je motor zakljucan;
probleme; 4. Provjerite ipravan redosljed
4. Kompresor se okrece u faza (L1, L2, L3) prema
krivom smjeru; elektri¢noj shemi;
5. Krug rashladnog 5. Provijerite tlak kruga i
sredstva je bez prisutnost rashladnog sredstva;
rashladnog sredstva; Br. 6 uklonjen - nije relevantan
RESET : Ovaj alarm se moze ru¢no ponistiti putem tipkovnice ili putem BAS komande.
7.6.6 GRESKA SENZORA TLAKA ISPARIVACGA (na zaslonu: EvapPsenf)
Tvaj odlomak se odnosi na sljedece teme:
e GRESKA SENZORA TLAKA ISPARIVACA (na zaslonu: EvapPsenf)
e GRESKA SENZORA TLAKA KONDENZATORA (na zaslonu: CondPsenf)
Svrha:

e lIzbjegavanje neispravnih uvjeta rada hladnjaka.

Simptom: krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravijaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Senzor je pokvaren; 1. Provjerite integritet senzora; Brzo zaustavljanje
2. Senzor ima kratki spoj Provjerite ispravnost radnje krugova

senzora prema mVolt (mV)
rasponu u odnosu na
vrijednosti tlaka u kPa, kako
je prikazano u odjeljku 3.1
ovog priru¢nika

3. Senzor je otvorenog
kruga

2. Provjerite da li je senzor
kratko spojen s mjerenjem
otpora;

3. Provjerite ispravnost
instalacije senzora na cijevi
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Svrha:

Svrha:

kruga rashladnog sredstva.

Provijerite odsustvo vode ili
vlage na elektri¢nim
kontaktima senzora;
Provjerite ispravnost
umetanja elektriénih
konektora;

Provjerite ispravnost
ozi¢enja senzora prema
elektricnom crtezu.

RESET : Ovaj alarm mozZe se ponistiti ruéno putem tipkovnice ili BAS komande, ali samo

ako je senzor opet unutar raspona.

7.6.7 GRESKA SENZORA TEMPERATURE USISA (na zaslonu: SuctTsenf)

Izbjegavanje neodgovarajucih uvjeta rada kompresora, s nedovoljnim uvjetima hladenja elektricnog

motora kompresora.

Simptom: krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravijaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Senzorje 1. Provjerite integritet senzora; Normalno
pokvaren; Provjerite ispravnost radnje isklju¢ivanje krugova

2. Senzor ima
kratki spoj

3. Senzor je
otvorenog 2
kruga

senzora prema kOhm (kQ)
rasponu u odnosu na vrijednosti
temperature, kako je prikazano
u odjeljku 3,2 ovog priru¢nika

. Provjerite da li je senzor kratko

spojen s mjerenjem otpora;

3. Provijerite ispravnost instalacije
senzora na cijevi kruga
rashladnog sredstva.

Provijerite odsustvo vode ili
vlage na elektri¢énim kontaktima
senzora;

Provjerite ispravnost umetanja
elektri¢nih konektora;
Provjerite ispravnost ozi¢enja
senzora prema elektri¢nom
crtezu

RESET : Ovaj alarm mozZe se ponistiti ruéno putem tipkovnice ili BAS komande, ali samo

ako je senzor opet unutar raspona.

7.6.8 XV MODULE 1/2 COMM. GRESKA (na zaslonu: EvPumpFlt1)

Izbjegavanje neodgovarajucih uvjeta rada kompresora, s nedovoljnim hladenjem elektricnog motora

kompresora.
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Simptom: krugovi su zaustavljeni i ikona zvona se krece po zaslonu upravijaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Komunikacija s
1/0 modulom
produZenja nije

uspjela;

glavnog upravljaca i I/O
modulom produzetka.

priru¢nika

1. Provjerite ispravnost veze
periferne sabirnici izmedu

Pogledajte odjeljak 2.2 ovog

Brzo zaustavljanje
krugova

RESET : Ovaj alarm se moze rucno ponistiti putem tipkovnice ili BAS komande kada
komunikacija izmedu glavnog upravljaca i modula produzetka radi 5 sekundi.

7.7 Pregled alarma problema

Ovaj odjeljak pruza korisne informacije za dijagnosticiranje i ispravljanje odredenih problema koji se mogu
pojaviti u jedinici.

Prije pokretanja postupka rjesavanjapr oblema, provedite temeljiti vizualni pregled jedinice ipotraZite ogite
nedostatke kao $to sulabave veze iliinstalacije smanama.

Pri obavljanju inspekcijskog nadzora na napojnoj ploéi ili na kutiji sa prekidacima jedinice, uvijek budite sigurni
da je prekidaé jedinice iskljuéen .

Pregled problema jedinice

PORUKA IZBORNIKA PROBLEMA PORUKA KAKO JE PRIKAZANA NA
JEDINICE ZASLONU
POPIS 1 Zakl_J_ucavan]e niske temperature LowOATemp
PROBLEMA ambijenta
JEDINICE 2 Otkazivanje crpke #1 isparivaca EvPumpFItl
3 Otkazivanje crpke #2 isparivaca EvPumpFIt2

7.7.1 ISKLJUCENJE NISKOM VANJSKOM TEMPERATUROM (na zaslonu:
LowOATemp)

Svrha:

Da bi se izbjegli neodgovarajuci radni uvjeti hladnjaka, s preniskim kondenzacijskim tlakom

Simptom: jedinica je zaustavljena i ikona zvona se krece na zaslonu upravljaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Vanjska temperatura

1. Provjerite minimalnu

Normalno gasenje svih
krugova.

ambijenta je niza od
vrijednosti podesene
u upravljacu
jedinice;

2. Nepravilan rad
senzora vanjske
temperature
ambijenta

vrijednost vanjske
temperature okoliSa
postavljene u upravljacu
jedinice;

Provijerite je li ova
vrijednost u skladu s
primjenom rashladnika,
stoga provjerite pravilnu
primjenu i koristenje
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Svrha:

Svrha:

rashladnika;

. Provjerite pravilan rad OAT

senzora u skladu s kOhm
(k€2) opsegom u odnosu na
vrijednosti temperature;
Takoder pogledjate
korektivnu mjeru navedenu
u odjeljku 3.2 ovog
prirucnika

RESET : Iskljucivanje ¢e se ponistiti kada se OAT digne do zadane vrijednosti iskljuc¢ivanja

plus 2,8°C

7.7.2 NEISPRAVNOST PUMPE #1 ISPARIVACA (na zaslonu: EvPumpFIlt1)

Da bi se izbjegli neprikladni radni uvjeti rashladnika, s rizikom nepravilnog protoka u isparivac.

Simptom: jedinica moze biti UKLJUCENA i ikona zvona se kreée na zaslonu upravljaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Pumpa br. 1 ne radi;

1. Provijerite ima li problema
ozicenja pumpe #1;
Provjerite je li elektri¢ni
prekidac pumpe #1
UKLJUCEN;

Provjerite ima li problema
u vezi instalacije izmedu
pokretaca pumpe i
upravljaca jedinice;
Provijerite filter pumpe za
vodu i krug vode u slucaju
prepreka

Pomoc¢na pumpa se
koristi.

RESET : Alarm se moze ponistiti ruéno pomoéu tipkovnice ili BAS komandom.

7.7.3

NEISPRAVNOST PUMPE #2 ISPARIVACA (na zaslonu: EvPumpFIt2)

Da bi se izbjegli neodgovarajuci uvjeti rada rashladnika, s rizikom nepravilnog protoka u isparivac.

Simptom: jedinica je zaustavljena i ikona zvona se krece na zaslonu upravljaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Pumpa br. 2 ne radi;

1. Provjerite ima li
problema oZigenja
pumpe #2;

Provjerite je li elektri¢ni
prekidac pumpe #2
UKLJUCEN;

Provijerite ima li
problema u vezi

Pomo¢na pumpa se
koristi ili se zaustavljaju
svi krugovi u slucaju
neispravnosti pumpe #1.
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instalacije izmedu
pokretaca pumpe i
upravljaca jedinice;
Provijerite filter pumpe
zavodu i krug vode u
slucaju prepreka

RESET : Alarm se moZe ponistiti ru¢no pomocu tipkovnice ili BAS komandom.

Pregled alarma upozorenja

Ovaj odjeljak pruza korisne informacije za dijagnosticiranje i ispravljanje odredenih upozorenja koji se mogu
pojaviti u jedinici.

Prije pokretanja postupka rjesavanjapr oblema, provedite temeljiti vizualni pregled jedinice ipotrazite ocite
nedostatke kao $to sulabave veze iliinstalacije smanama.

Pri obavljanju inspekcijskog nadzora na napojnoj ploéi ili na kutiji sa prekidacima jedinice, uvijek budite sigurni
da je prekida¢ jedinice iskljucen .

7.7.4 Pregled upozorenja jedinice

PORUKA IZBORNIKA UPOZORENJA JEDINICE PORUKA KAKO JE PRIKAZANA NA
ZASLONU
1 Vanjski dogadaj ExternalEvent
POPIS 5
UPOZORENJA Unos ogranicenja loSe potraznje BadDemandLmlInpW
JEDINICE “ .
3 Ulaz reseta loSe temperature izlazne vode
(LWT) BadSPtOvrdInpwW
4 Greska senzora temperature ulazne vode
isparivaca (EWT) EvapEwtSenf

7.7.5 VANJSKI DOGADAJ (na zaslonu: ExternalEvent)

Svrha:

e Da bi se izbjegli neodgovarajuci radni uvjeti rashladnika.

Simptom: jedinica radi i ikona zvona se krece na zaslonu upravijaca

KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Ulaz vanjskog alarma/dogadaja je 1. Provijerite razloge vanjskog Nista.
otvoren najmanje 5 sekundi. dogadaja i moze li to biti
"Vanjska greska" je konfigurirana potencijalni problem za pravilan
kao "Dogadaj" rad rashladnika.

RESET : Automatsko ponistavanje kada je digitalni ulaz zatvoren.

7.7.6 ULAZ OGRANICENJA LOSE POTRAZNJE (na zaslonu:
BadDemandLmInpW)

Svrha:
e Da bi se izbjeglipotencijalni neodgovarajuéi uvjeti rada rashladnika.
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Svrha:

Simptom: jedinica radi i ikona zvona se krece na zaslonu upravljaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. Ulaz ogranicenja potraznje
je izvan raspona
Za 0vo upozorenje izvan
raspona se smatra signal
manji od 3mA ili veéi od
21mA.

1. Provijerite vrijednosti
ulaznog signala u
upravljacu jedinice.
Mora biti u dopustenom
mV rasponu;

Provjerite elektricnu
zaStitu instalacija;
Provjerite pravilnu
vrijednost izlaza
upravljaca jedinice u
slu¢aju da je ulazni
signal unutar dopustenog
raspona.

Nije moguce
koristiti funkciju
ogranicenja
potraznje.

RESET : Automatsko ponistenje kada je ograni¢enje potraznje onemoguceno ili je ulaz

ogranicenja potraznje opet u rasponu 5 sekundi.

(na zaslonu: BadSPtOvrdInpW)

Da bi se izbjeglipotencijalni neodgovarajuci uvjeti rada rashladnika.

7.7.7 ULAZ RESETA LOSE TEMPERATURE IZLAZNE VODE (LWT)

Simptom: jedinica radi i ikona zvona se kreée na zaslonu upravijaca

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

1. LWT reset je izvan opsega
Za 0vo upozorenje izvan
opsega se smatra signal manji
od 3mA ili veéi od 21mA.

1. Provijerite vrijednosti
ulaznog signala u
upravljacu jedinice. Mora
biti u dopustenom mV
rasponu;

Provjerite elektri¢nu zastitu
instalacija;

Provjerite pravilnu
vrijednost izlaza upravljaca
jedinice u slucaju da je
ulazni signal unutar
dopustenog raspona.

Nije moguce koristiti
funkciju LWT reseta.

RESET : Automatsko ponistavanje kada je LWT reset onemogucen ili je unos LWT reseta vracen

unutar raspona na 5 sekundi.

7.7.8 GRESKA SENZORA TEMPERATURE ULAZNE VODE ISPARIVACA (EWT)

(na zaslonu: EvapEwtSenf)
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Svrha:

Da bi se izbjegli potencijalni neprikladni radni uvjeti rashladnika.

Simptom: jedinica radi i ikona zvona se krece na zaslonu upravljaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Senzor je 1. Provijerite integritet senzora; Jedinica ne moze
pokvaren; Provjerite pravilan izlaz senzora kontrolirati;

2. Senzor ima kratki
spoj

kako je prikazano u odjeljku 3.2
ovog priru¢nika
2. Provijerite da li je senzor kratko

Zamijenite senzor ili
ispravite gresku da
biste povratili pravilan

3. Senzor je rad.

otvorenog kruga

spojen s mjerenjem otpora;

3. Provjerite pravilnu ugradnju
senzora na cijevi za vodeni krug

Provjerite odsustvo vode ili
vlage na elektri¢nim kontaktima
senzora,

Provijerite pravilno prikljucenje
elektri¢nih konektora;
Provjerite pravilnost instalacija
senzora takoder prema
elektricnoj shemi;

RESET : Automatsko poniStavanje kada je senzor vra¢en unutar raspona.

7.8 Pregled upozorenja kruga

PORUKA IZBORNIKA UPOZORENJA PORUKA KAKO JE PRIKAZANA NA

POPIS KRUGA ZASLONU
UPOZORENJA 1 Neuspjesno ispumpavanje PdFail
KRUGA

7.8.1 NEUSPJESNO ISPUMPAVANJE (na zaslonu: PdFail)

Svrha:

e  Za obavijesti o nepravilnom radu rashladnika i prekid ispumpavanja kako bi se sprijecilo ostecenje

Simptom: jedinica je zaustavljena i ikona zvona se krece na zaslonu upravljaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. EEXV se ne zatvara u 1. Provjerite pravilan rad Krug brzog
potpunosti, stoga postoji i potpuno zatvaranje zaustavljanja.

"kratki spoj" izmedu
strane visokog tlaka i 2
strane niskog tlaka kruga;

polozaja EEXV;

. Provjerite pravilan rad
senzora niskog tlaka;
Pogledajte odjeljak 3.1
ovog prirucnika;

2. Senzor niskog tlaka ne
radi ispravno;

3. Postavka na upravlja¢u 3. Provijerite postavku na
jedinice za vrijednosti upravljacu za postupak
niskog tlaka ispumpavanja;
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ispumpavanja nije tocna; 4. Provjerite kompresore
4. Kompresor na krugu je na krugovima.
interno oStecen s
mehani¢kim problemima,
primjerice na unutarnjem
ventilu provjere, ili na
unutarnjim spiralalma ili
lopaticama.

RESET : Nista

7.8.2 Pregled dogadaja

Ovaj odjeljak pruza korisne informacije za dijagnosticiranje i ispravljanje odredenih dogadaja koji se
mogu pojaviti u jedinici.

Mogu nastati situacije koje zahtijevaju neke akcije od rashladnika ili koje bi trebale biti prijavljene za buducu
referencu, ali nisu dovoljno ozbiljne da bi se pratile kao alarmi.

Ti dogadaji su pohranjeni u zapisniku odvojeno od alarma.

Ovaj zapisnik pokazuje vrijeme i datum najnovije pojave, brojanja pojavljivanja za tekuéi dan, i broja
pojavljivanja za svaki od prethodnih 7 dana.

NAPOMENA: U slu¢aju da se dogadaj dogodi na rashladniku, mogu biti potrebne posebne akcije ili
postupci servisiranja. Takvi dogadaji mogu se pojaviti ¢ak i pri normalnom radu rashladnika.

Prije pokretanja postupka za rjesavanje problema, provedite temeljiti vizualni pregled jedinice i
potraziteodite defekte kao $to su labave veze ili defektne instalacije.

Pri obavljanju inspekcijskog nadzora na napojnoj ploéi ili na kutiji sa prekidacima jedinice, uvijek budite
sigurni da je prekidaé jedinice iskljucen .

7.8.3 Pregled dogadaja jedinice

PORUKA IZBORNIKA DOGADAJA JEDINICE

POPIS
DOGADAJA 1 Povracaj napajanja jedinice
JEDINICE

7.8.4 POVRACAJ NAPAJANJA JEDINICE

e Za obavijesti o vaznim radnim dogadajima koji se pojavijuju na rashladniku.

Simptom: jedinica radi ili je u stanju 'pripravnosti' i ikona zvona se krece na zaslonu upravljaca

UZROCI KOREKTIVNA RADNJA POSLJEDICE
1. Jedinica je izgubila 1. Provijerite razloge Nista.
napajanje na odredeno gubljenja vanjskog
razdoblje; napajanja i moze li to biti
2. Upravlja¢ jedinice je potepcijalni problem za
izgubio napajanje zbog pravilan rad rashladnika.
kvara na 24V osiguracu 2. Provjerite 24V osigurac

RESET : Nista.
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7.9 Pregled dogadaja kruga

PORUKA IZBORNIKA DOGADAJA KRUGA
POPIS 1 Nizak tlak isparivaca - Zadrzavanje
DOGADAJA - — -
KRUGA 2 Nizak tlak isparivaca - Rastere¢enje
3 Visok tlak kondenzatora - Rastere¢enje

7.9.1 NIZAK TLAK ISPARIVACA - ZADRZAVANJE

Namjena: Da bi se sprijecio pretjerano nizak tlak isparivaca na hladnjaku i dala naznaka o dogadaju.

Svrha:

Simptom: jedinica radi i dogadaj niskog tlaka isparivaca je naveden na upraviljacu

UZROCI KOREKTIVNA MJERA POSLJEDICE
Ovaj dogadaj je pokrenut Provjerite temperaturni Sprijeéite pokretanje
ukoliko je sve od sljedeceg pristup rashladnog dodatnih kompresora
istinito: sredstva u isparivacu. na krugu.

stanje kruga = Radi

I
tlak isparivaca <= Nizak tlak
isparivaca - Postavna tocka
zadrzavanja

|
krug trenutacno nije u niskom
OAT startu

|
proteklo je najmanje 30
sekundi od pokretanja
kompresora na krugu.

Provjerite pravilan
protok vode u
isparivacu;

Provjerite pravilan
rad EXV

Provjerite gubitak
rashladnog sredstva

Provjerite kalibraciju
instrumenta

RESET : Dok jos uvijek traje, dogadaj ¢e se ponistiti ako je tlak isparivaca > Zadrzavanje
niskog tlaka isparivaca SP + 90 kPa.
Dogadaj ¢e se takoder resetirati ako krug nije vise u radnom stanju.

7.9.2 NIZAK TLAK ISPARIVACA - RASTERECENJE

Da bi se sprijecio pretjerano nizak tlak isparivaca na rashladniku i dala naznaka o dogadaju.

Simptom: jedinica radi i dogadaj niskog tlaka isparivaca je naveden na upravljacu

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

Ovaj dogadaj je pokrenut
ukoliko je sve od
sljedeceg istinito:
stanje kruga = Radi

|
vise od jednog

Provjerite temperaturni
pristup rashladnog
sredstva u isparivacu.

Provijerite pravilan protok
vode u isparivacu;

Stupnjevito iskljucite
jedan kompresor na krugu
svakih 10 sekundi dok je
tlak ispariva¢a manji od
postavne tocke
rasterecenja, osim
posljednjeg.
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Svrha:

kompresora radi na
krugu

|
tlak isparivac¢a <= (Nizak
tlak isparivaca -
Postavna tocka
rastere¢enja) za vrijeme
veée od polovice
trenuta¢nog vrijemena
starta zamrzavanja

|
krug trenutno nije u
niskom OAT startu

|
proteklo je najmanje 30
sekundi od pokretanja
kompresora na krugu.

Na jedinicama
opremljenim sa 6
kompresora,
elektroni¢kim
ekspanzijskim ventilima,
1 10 ili viSe ventilatora,
kada se svaki kompresor
pokrene, trebao bi
postojati raspon od 2
minute u kojem tlak
ispariva¢a mora pasti
dodatnih 27 kPa da se
aktivira alarm.

Nakon ovog raspona od
2 minute, tocka
aktiviranja se treba
vratiti u normalu.

Provjerite pravilan  rad
EXV

Provijerite gubitak
rashladnog sredstva

Provjerite kalibraciju
instrumenta

RESET : Dok jos uvijek traje, dogadaj Ce se resetirati ako je tlak isparivac¢a > Zadrzavanja

niskog tlaka isparivaca SP + 90 kPa.

Dogadaj Ce se takoder resetirati ako krug nije vise u radnom stanju.

7.9.3 ZADRZAVANJE VISOKOG TLAKA KONDENZATORA

7.9.4 VISOKI TLAK KONDENZATORA - RASTERECENJE

Da bi se sprijecio pretjerani tlak kondenzatora na rashladniku i dala naznaka o dogadaju.

Simptom: jedinica radi i VISOKI TLAK KONDENZATORA je naveden na upravljacu

UZROCI

KOREKTIVNA RADNJA

POSLJEDICE

Ovaj dogadaj je pokrenut
ukoliko je sve od sljedeceg
istinito:

Provjerite temperaturni
pristup rashladnog
sredstva u
kondenzatoru.

Stupnjevito iskljucite
jedan kompresor na
krugu svakih 10
sekundi dok je tlak
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stanje hruga = Radi Provjerite pravilan kondenzatora veéi od

I protok zraka kroz postavne tocke
vise od jednog komresora radi zavojnicu rasterecenja, osim
posljednjeg.

na krugu Provjerite pravilan rad

' o ventilatora
tlak kondenzatora > (Visoki kondenzatora i pravilne

tlavk kondenzgtora — Postavna uvjete ¢idéenja
tocka rasterecenja) zavojnica

Sprijecite pokretanje
vi$e kompresora dok
Se ne resetira stanje.

Provijerite kratak spoj
zraka na zavojnicama
kondenzatora
RESET : Dok jos uvijek traje, dogadaj ¢e se resetirati ako je tlak kondenzatora <=
(Rasterecenje visokog tlaka kondenzatora SP - 862 kPa).

Dogadaj ¢e se takoder resetirati ako krug nije viSe u radnom stanju.

8 Dodatak C: Dijagnosticiranje osnovnog sistema kontrole

Microtech III kontroler, moduli za proSirenje i komunikacijski moduli opremljeni su sa dva statusna LED (BSP i BUS)
za naznaku operativnog statusa uredaja.

Menu Button AlarmBuuon
Return Button \ Navigation Wheel
ggn e
hhl T T sl PRg T Tt IRX T30 ;.
T oy o8 |e wwgpE 3 |r wwgoe * e\ [x E 8| |°*
\\ \%\ | ‘l
Ne= O
MicroTech il e o LIS
srnns sl [Lok o3 =...*
tice
17l | | mm“‘\“\' B 55 Lo
0 [ e e = [ BUsLes

Slika ""MicroTech 111" kontrolera s naznakama glavnih gumba i LED-ova
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8.1

8.2

LED modula kontrolera
Znacenje dvije statusne LED za modul kontrolera je naznaceno u tablici ispod.

BSP LED BUS LED NACIN RADA AKCIJE

Zelena OFF Aplikacija radi Nista
(ISKLJUCENO)

Zuta OFF Aplikacija ucitana ali ne radi Kontaktirajte
(ISKLJUCENO) servis

Crvena OFF Greska hardvera Kontaktirajte
(ISKLJUCENO) servis

Treperece Zuta OFF Aplikacija nije uéitana Kontaktirajte
(ISKLJUCENO) servis

Treperece crvena OFF BSP greska Kontaktirajte
(ISKLJUCENO) servis

Treperece OFF AZuriranje aplikacije/BSP Kontaktirajte

crvena/zelena (ISKLJUCENO) servis

LED modula za prosirenje

Znacenje dvije statusne LED za modul za proSirenje je naznaceno u tablici ispod.

BSP LED BUS LED NACIN RADA AKCIJE
Zelena BSP radi Nista
Crvena Greska hardvera Kontaktirajte
Servis
Treperece crvena BSP greska Kontaktirajte
servis
Zelena Komunikacija radi, 1/0 radi Nista
Zuta Komunikacija radi, parametar Kontaktirajte
nedostaje servis
Crvena Komunikacija van funkcije Kontaktirajte
Servis

8.3 LED modula komunikacije

Znacenje BSP statusne LED za modul komunikacije je naznaceno u tablici ispod.

crvena/zelena

BSP LED NACIN RADA AKCIJE

Zelena BPS radi, komunikacija s kontrolerom Nista

Zuta BSP radi, nema komunikacije s kontrolerom Kontaktirajte
Servis

Crvena Greska hardvera Kontaktirajte
Servis

Treperecée crvena BSP greska Kontaktirajte
Servis

Treperece AZzuriranje aplikacije/BSP Nista
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BUS LED status ovisi 0 posebnom protokolu komunikacije.

Protokol BUS LED NACIN RADA
Spremno za komunikaciju. (Svi parametri ucitani,
Zelena Neuron konfiguriran). Ne nazna¢ava komunikaciju sa
drugim uredajima.
LON Zuta Pokretanje
modul Nema komunikacije sa Neuronom (interna greska,
Crvena y e . . S
moze se rijesiti preuzimanjem nove LON aplikacije)
Treperede Suta Komunikacija sa Neuronom nije moguca. Neuron mora
P biti konfiguriran i postavljen online putem LON alata.
Protokol BUS LED NACIN RADA
Zelena Spremno za komunikaciju. BACnet Server je pokrenut.
BACnet Ne naznacava aktivnu komunikaciju
MSTP Zuta Pokretanje
modul BACnet Server van funkcije. Automatski restart nakon
Crvena -
3 sekunde je pokrenut.
Protokol BUS LED NACIN RADA
Spremno za komunikaciju. BACnet Server je pokrenut.
Zelena Ne naznacava aktivnu komunikaciju
BACnet - . : —
Y Pokretanje. LED ostaje zuta dok modul ne primi IP
IP Zuta . .
adresu, stoga veza mora biti uspostavljena.
modul BACnet Server van funkcije. Automatski restart nakon
Crvena :
3 sekunde je pokrenut.
Protokol BUS LED NACIN RADA
Zelena Sve komunikacije rade
y Pokretanje, ili jedan konfigurirani kanal ne
Zuta L2
MODbus komuniciraju sa Masterom.
modul Sve konfigurirane komunikacije su van funkcije. Znaci
Crvena da nema komunikacije sa Masterom. Timeout moze biti

konfiguriran. U slu¢aju da je vremensko ogranienje
nula, vremensko ograni¢enje je onemoguceno.
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