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1 Johdanto
Néissa kéyttoohjeissa annetaan asetus-, kaytto-, vianetsinta- ja huolto-ohjeita Daikin 1, 2 ja 3 piirill& varustetuille
Microtech 111 -ohjausta kayttaville ilmalauhdutteisille jadhdyttimille.

Vaaran tunnistamiseen liittyvia tietoja

A\ VAARA

Vaara-merkinta viittaa vaaratilanteeseen, joka johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen,
ellei sité valteta.

/A VAROITUS

Varoitus-merkinté viittaa potentiaalisesti vaarallisiin tilanteisiin, jotka voivat johtaa aineelliseen
vahinkoon, vakaviin henkilévahinkoihin tai kuolemaan, jos niita ei vélteta.

A VAROVAISUUTTA

Varovaisuutta-merkinta viittaa potentiaalisesti vaarallisiin tilanteisiin, jotka voivat johtaa
henkildvahinkoihin tai laitteiston vahingoittumiseen, jos niitd ei valteta.

Ohjelmistoversio: Tdma kayttdohje liittyy yksikkdihin, jotka on varustettu ohjelmistoversiolla XXXXXXX. Yksikdn
ohjelmistoversionumero voidaan katsoa valitsemalla valikon kohta “Tietoa jddhdyttimestd”, johon péadstdin ilman
salasanaa. Painamalla sitten VALIKKO -ndppdinté palataan valikon néyttoon.

BSP:n minimiversio: 9.22

/A VAROITUS

Sahkoiskun vaara: voi aiheuttaa henkildvahinkoja tai vahingoittaa laitteistoa. Tama laite on
maadoitettava kunnolla. MicroTech Il -ohjauspaneeliin tehtévét liitdnnat ja huollot saa suorittaa vain
henkildstd, joka tuntee tdman laitteiston toiminnan.

A\ VAROVAISUUTTA

Staattisesti herkkid komponentteja. Staattinen purkaus elektronisia piirilevyjé késiteltdessa voi
vahingoittaa komponentteja. Pura staattinen sdhkolataus koskettamalla ohjauspaneelin sisélla olevaa
paljasta metallia ennen mihinkaan huoltotoimenpiteisiin ryhtymista. Ala koskaan irrota kaapeleita,
piirilevyn liittimia tai virtapistokkeita kun paneeliin on kytketty virta.
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HUOMAUTUS

Tama laitteisto tuottaa, kayttad ja voi séteilld radiotaajuista energiaa ja voi aiheuttaa hairidité radioliikenteelle, jos sitd ei
ole asennettu tai kaytetd tdmén kayttdohjeen mukaisesti. TA4mén laitteiston kayttd asuma-alueella voi aiheuttaa
haitallisia hairidita. Kyseisessa tapauksessa kayttdjan on korjattava hairié omalla kustannuksellaan. Daikin ei vastaa
vahingoista, jotka johtuvat hairidista tai siitd johtuvista korjauksista.

Kéayttorajat:

o Ympariston maks. standby-lampétila 57 °C

Ympériston min. kayttolampétila (standardi) 2 °C

Ympariston min. kdyttolampdétila (yksikolle, jossa on lisdvarusteena alhaisen ymparistéldmpdtilan ohjaus) -20 °C

Ulostulevan jadhdytetyn veden lampétila 4 °C — 15 °C

Ulostulevan jadhdytetyn nesteen I&ampétila (jadtymisenestoaineella) 3 °C — 8 °C. Tyhjennysta ei saa suorittaa,
jos ulostulevan nesteen lampétila on alle -1 °C.

Kéyton Delta-T toiminta-alue 4 °C — 8 °C
o Syottonesteen maks. kayttolampdtila 24 °C

o Syottonesteen maks. ei kdytdssa lampotila 38 °C

1.1 Ohjaimen ominaisuudet
Lampétila- ja painearvoille on annettu seuraavat lukemat:

Sisddnmenevan ja ulostulevan jadhdytetyn veden lampétila

Hoyrystimen kyllastetty jaahdytyslampétila ja -paine

Lauhduttimen kyllastetty jaahdytyslampdtila ja -paine

Ulkol&mpdtila

Imu- ja poistoputken Iampétilat — laskettu ylikuumennuspoisto- ja imuputkille

Jadhdytettyjen ensisijaisten ja standby-vesipumppujen automaattinen ohjaus. Ohjaus k&ynnistaa yhden pumpuista
(alhaisimpiin kayttotunteihin perustuen) kun yksikon toiminta sallitaan (se ei valttamatta toimi jaahdytyspyynndstd) ja
kun veden lampdtila saavuttaa mahdollisen jaatymispisteen.

Kaksi turvasuojauksen tasoa, jotka suojaavat asetusarvojen ja ohjausparametrien luvatonta muuttamista vastaan.

Varoitus- ja virhediagnostiikat, jotka tiedottavat kayttajille selkealla kielell& varoitus- ja vikatiloista. Kaikki tapahtumat
ja hélytykset tulostetaan kellonajalla ja paivamaaralla varustettuna, joista kdy ilmi, milloin vikatilanne syntyi. Liséksi
on mahdollista palauttaa juuri ennen hélytyksen aiheuttamaa sammutusta vallinneet olosuhteet ongelman syyn
eristamisen edesauttamiseksi.

Kaytettdvissa on kaksikymmentaviisi aiempaa hélytysta ja vastaavat kayttdolosuhteet.

Etakayton tulosignaalit jadhdytetylle vedelle nollaavat, pyytavat rajoitusta ja aktivoivat yksikén.
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Testitilassa huoltoteknikko voi manuaalisesti sadtédd ohjaimen I&ht6ja, mistd voi olla hyotyé jarjestelmén tarkastukselle.

Building Automation System (BAS) -kommunikointivalmius LonTalk®-, Modbus®- tai BACnhet®-
standardiprotokollien kautta kaikille BAS-valmistajille.

Paineanturit jarjestelmén paineiden suoraa luentaa varten. Hoyrystimen matalapainetilojen ja korkean poistolampdtilan
ja korkeapaineen ennaltaehkaiseva tarkastus, jotta korjaustoimenpide voidaan suorittaa ennen vian ilmenemisté.

2 Jarjestelman kuvaus

2.1 Viestintakomponentit

Yksikko kayttaa useita eri viestintdkomponentteja kompressorien lukumaarasté riippuen. Kaytettavat komponentit on
esitelty seuraavassa taulukossa. Alla olevassa taulukosta nakyy myds, kuinka kyseiset moduulit ovat yhteydessé toinen
toisiinsa.

BAS-liitanta

(Lon, BacNet, Modbus) - X X X X X
POLG87

(MT II1-p4éohjain) - X X X X X
POL965

(HP 1/O-laajennusmoduuli) 18 X X X X X
POL94U

(EXV 1 I/0-laajennusmoduuli) 3 X X X X X
POL94U

(EXV 2 1/0-laajennusmoduuli) 5 N/R N/R X X X
POL965 21 002 . oz o .
(OPZ 2 1/0-laajennusmoduuli) p p p p p

Huom: "x" tarkoittaa sitd, ettd yksikko kayttaa kyseistd komponenttia.

Téassé on esimerkkikaavio siitd, kuinka komponentit on yhdistetty kahden piirin yksikossé ("“"W"-kokoonpano).

BAS-liitdnta Microtech 111 -p&aohjain
POL687
1/0-laajennus POL94U 1/0-laajennus POL94U 1/0-laajennus POL965
(Osoite: 3) (Osoite: 5) (Osoite: 18)

1/0-laajennus POL965
(Osoite: 21

2.2

2.3 ksikon I/O-kartoitus
Seuraavassa taulukossa nékyy fyysinen yhteys koneen ohjainlaitteistosta komponenttiin.

Osoite OHJAIN \ EWY Q-F--lamppumppu
Malli  Kohta = 1/O-tyyppi [IOEVOu Arvo
poLes7 T2 Dol DB Piiri 1 Komp 1
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POL687 Do Piiri 1 Komp 2
POL687 Do Piiri 2 Komp 1
POL687 Do Piiri 2 Komp 2
POL687 Do Piiri 1 Puh 1
POL687 Do Piiri 1 Puh 2
POL687 Do Piiri 1 Puh 3
POL687 Do Piiri 2 Puh 1
POL687 Do Piiri 2 Puh 2
POL687 Do Piiri 2 Puh 3
POL687 Di Yksikon kytkin
POL687 Di Kaksoisasetusarvo
POL687 Al Hoyrystin EWT
POL687 Al Hoyrystin LWT
POL687 Al Ulkoilman lampétila
POL687 X1 Al Piiri 1 Imupaine
POL687 X2 Al Piiri 1 Poistopaine
POLG87 X3 Ai Piiri 1 Imuldmpétila
POLG87 X4 Di Piiri 1 Komp 1 suojaus
POLG87 X5 Ai Piiri 2 Imupaine
POLG87 T9 X6 Ai Piiri 2 Poistopaine
POLG87 X7 Ai Piiri 2 Imuldmpétila
POLG87 X8 Do Yksikon hélytys

POLG87 T10 Dil Di Piiri 1 Komp 2 suojaus
POL687 Di2 Di Hoyrystimen virtauskytkin

POL687 T10 Di3 Di Piiri 1 kytkin
POL687 Di4 Di Piiri 2 kytkin

POLG87 T12 Modbus

POL687 T13 KNX

POL94U T1 Dol Do Piiri 1 Komp 3

POL94U T2 Dil Di Piiri 1 Mekaaninen korkeapainekytkin
POL94U X1 Di Piiri 1 Komp 3 suojaus
POL94U T3 X2 Do Piiri 1 Puh 4

POL94U X3 Di Piiri 2 Komp 1 suojaus
POL94U

POL94U M1-
POL94U

POL94U M2-
POL94U Do Piiri 2 Komp 3

POL94U Di Piiri 2 Mekaaninen korkeapainekytkin
POL94U Di Piiri 2 Komp 2 suojaus
POL94U Do Piiri 2 Puh 4

POL94U Di Piiri 2 Komp 3 suojaus
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL965 Do Piiri 1 Nestelinjan solenoidiventtiili
POL965 Do Piiri 2 Nestelinjan solenoidiventtiili
POL965 Do TOIMINNASSA (L&mmon talteenottopumppu)
POL965 Ei kdytdssd

POL965 Do HOyr. pumppu 1

POL965 Do HOyr. pumppu 2

POL965 Di Kaksoisasetusarvo

POL965 Di Ulkoinen hélytys

POL965 Ai PVM
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POL965 Ai Pyyntoraja
POL965 Di Ei kdytossa
POL965 Ao Piiri 1 Puhallin Vfd
POL965 Ao Piiri 2 Puhallin Vfd
POL965 Al LWT palautus
POL965 Di Ei kdytossa
POL965 Do Vedentyhjennysldmmitin (Pohjois-EU-sarja)
POL965 Do Piiri 1 4-tie venttiili
POL965 Do Ei kdytdssd
POL965 Do Piiri 1 4-tie venttiili
POL965 Do Piiri 1 Kaasunpoistoventtiili
POL965 Do Piiri 2 Kaasunpoistoventtiili
POL965 Di Lampdpumppukytkin
POL965 Ei kdytossa
POL965 Ei kdytossa
POL965 Al Piiri 1 Poistolampétila
POL965 Ai Piiri 2 Poistolampdétila
POL965 Ei kdytossa
POL965 Ei kdytossa
POL965 Ei kdytossa

B o965 Ei kaytossa

2.4 Yksikon tila
Yksikossa EWYQ-F- on erilaiset kayttotilat seuraavasti:

JAAHDYTYS, yksikko toimii vain jadhdyttimena ja minimiasetusarvoksi on maaritetty 4,0 °C (39,2 °F);
JAAHDYTYS GLYKOLILLA, yksikkd toimii vain jaahdyttimena ja minimiasetusarvoksi on maaritetty -
15,0 °C (5 °F), glykolilla;

e JAAHDYTYS/JAADYTYS GLYKOLILLA, yksikké toimii vain jadhdyttimend ja minimiasetusarvoksi on
madritetty -15,0 °C (5 °F), glykolilla;

e JAADYTYS, yksikko toimii vain jadhdyttimen4 ja minimiasetusarvoksi on maaritetty -15,0 °C (5 °F);

3 Yksikdn toiminnot
o glykolilla;

3.1 LAMMITYS, yksikon tila
Yksikdssd EWYQ-F- on erilaiset kayttotilat seuraavasti:

e JAAHDYTYS, yksikko toimii vain jadhdyttimend ja minimiasetusarvoksi on maaritetty 4,0 °C (39,2 °F);

e JAAHDYTYS GLYKOLILLA, yksikko toimii vain jadhdyttimend ja minimiasetusarvoksi on méaritetty -
15,0 °C (5 °F), glykolilla;

e JAAHDYTYS/JAADYTYS GLYKOLILLA, yksikko toimii vain jadhdyttimena ja minimiasetusarvoksi on
madritetty -15,0 °C (5 °F), glykolilla;

e JAADYTYS, yksikko toimii vain jashdyttimena ja minimiasetusarvoksi on méaritetty -15,0 °C (5 °F);

e  LAMMITYS, yksikko toimii vain lampépumppuna, maksimiasetusarvoksi on maaritetty 50 °C (122 °F).
Yksikko toimii samalla tavalla jaahdyttimena JAAHDY TY S-tilassa;

3.2 LAMMITYS /JAAHDYTYS GLYKOLILLA, yksikdn tila
Yksikossd EWYQ-F- on erilaiset kayttotilat seuraavasti:

e JAAHDYTYS, yksikkd toimii vain jadhdyttimena ja minimiasetusarvoksi on méritetty 4,0 °C (39,2 °F);

e JAAHDYTYS GLYKOLILLA, yksikkd toimii vain jaahdyttimena ja minimiasetusarvoksi on maaritetty -
15,0 °C (5 °F), glykolilla;

e JAAHDYTYS/JAADYTYS GLYKOLILLA, yksikko toimii vain jadhdyttimena ja minimiasetusarvoksi on
madritetty -15,0 °C (5 °F), glykolilla;
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o JAADYTYS, yksikko toimii vain jadhdyttimena ja minimiasetusarvoksi on méadritetty -15,0 °C (5 °F);
e LAMMITYS, yksikkd toimii vain lampépumppuna, maksimiasetusarvoksi on méaritetty 50 °C (122 °F).
Yksikko toimii samalla tavalla jaahdyttimendJAAHDYTYS GLYKOLILLA -tilassa;

3.3 LAMMITYS /JAADYTYS GLYKOLILLA, yksikon tila
Yksikossa EWYQ-F- on erilaiset kdyttotilat seuraavasti:

e JAAHDYTYS, yksikko toimii vain jadhdyttimend ja minimiasetusarvoksi on madritetty 4,0 °C (39,2 °F);

e JAAHDYTYS GLYKOLILLA, yksikké toimii vain jadhdyttimend ja minimiasetusarvoksi on maaritetty -
15,0 °C (5 °F), glykolilla;

e JAAHDYTYS/JAADYTYS GLYKOLILLA, yksikké toimii vain jadhdyttimend ja minimiasetusarvoksi on
madritetty -15,0 °C (5 °F), glykolilla;

o JAADYTYS, yksikko toimii vain jadhdyttimena ja minimiasetusarvoksi on méadritetty -15,0 °C (5 °F);

e lampSpumppuna, maksimiasetusarvoksi on madritetty 50 °C (122 °F). Yksikké toimii samalla tavalla
jaéhdyttimend JAADYTYS GLYKOLILLA -tilassa;

o TESTAUS, yksikkd ei voi kdynnistyd automaattisesti.

Jos LAMMITYS-tila on valittu, on siirryttdvi lampdpumpusta jaahdyttimeen, jotta voidaan kayttadd sahkokaapin
manuaalista kytkintd, kun yksikdn kytkin on asennossa OFF (POIS PAALTA).

3.4 Laskelmat
Taman osion laskelmia kaytetédan yksikkotason ohjauslogiikassa tai kaikki piirit kattavassa ohjauslogiikassa.

3.4.1 HOoyrystimen Delta T

Hoyrystimen veden delta t lasketaan absoluuttisena arvona véhentdmalla poistuvan veden lampétila sisédnmenevén
veden lampdtilasta.

3.4.2 Poistuvan veden lampatilan (Leaving Water Temperature, LWT)
kaltevuus
LWT-kaltevuus lasketaan siten, ettd kaltevuus esittaa arvioitua muutosta LWT:ss& minuutin aikana.

3.4.3 Vahennysnopeus

Edelld laskettu kaltevuus tulee olemaan negatiivinen kun veden lampétila laskee jdahdytys- tai lammitystilassa.
JAAHDYTYS-tilassa vihennysnopeus lasketaan muuttamalla kaltevuusarvo kaanteiseksi ja asettamalla
rajaksi minimiarvo 0 °C/min;

LAMMITYS-tilassa lisdysnopeus lasketaan kayttamélla kaltevuusarvoa ja asettamalla rajaksi minimiarvo 0
°C/min;

3.4.4 Poistuvan veden lampdtilan (Leaving Water Temperature, LWT) virhe
LWT-virhe lasketaan seuraavasti:

LWT — LWT-kohdearvo

3.4.5 Yksikon kapasiteetti
Yksikon kapasiteetti perustuu arvioituihin piirikapasiteetteihin.

Yksikon kapasiteetti on kdynnissé olevien kompressorien lukumaara (piireissa, joissa ei suoriteta tyhjennyspumppausta)
jaettuna yksikdssa olevien kompressorien lukumaarélla *100.

3.4.6 Ohjausarvo
Ohjausarvo madrittelee arvon, jossa yksikdn kapasiteetti ei suurene eiké pienene.

Ohjausarvo JAAHDYTYS-tilassa lasketaan seuraavasti:

Kaksi kompressoriyksikkod: Ohjausarvo = Nominaali Hoyrystin Delta T Asetusarvo * 0.50
Kolme kompressoriyksikkod: Ohjausarvo = Nominaali HOyrystin Delta T Asetusarvo * 0.50
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Nelja kompressoriyksikkdd: Ohjausarvo = Nominaali Hoyrystin Delta T Asetusarvo * 0.30
Kuusi kompressoriyksikkdd: Ohjausarvo = Nominaali Hoyrystin Delta T Asetusarvo * 0.20

Ohjausarvo LAMMITY S-tilassa lasketaan seuraavasti:
Kaksi kompressoriyksikkdd: Ohjausarvo = Nominaali Lauhdutin Delta T Asetusarvo * 0.50
Kolme kompressoriyksikkda: Ohjausarvo = Nominaali Lauhdutin Delta T Asetusarvo * 0.50
Nelja kompressoriyksikkod: Ohjausarvo = Nominaali Lauhdutin Delta T Asetusarvo * 0.30
Kuusi kompressoriyksikkda: Ohjausarvo = Nominaali Lauhdutin Delta T Asetusarvo * 0.20

3.4.7 Vaiheittaisen aktivoinnin [ampo6tilat

JAAHDYTYS-tilassa:
Jos yksikkd on konfiguroitu kaytettavaksi ilman glykolia.
Kun LWT:n kohdearvo on yli puolet yll& olevasta ohjausarvosta 3,9 °C (39,0 °F)
Aktivointilampétila = LWT kohde + (ohjausarvo/2)
Deaktivointilampétila = LWT kohde — (ohjausarvo/2)

Jos LWT:n kohdearvo on alle puolet yll4 olevasta ohjausarvosta 3,9 °C (39,0 °F)
Deaktivointilampétila = LWT kohde — (LWT kohde - 3,9 °C)
Aktivointilampétila = LWT kohde + ohjausarvo — (LWT kohde — 3,9 °C)

Jos yksikkdé on konfiguroitu kaytettdvéksi glykolin kanssa, kompressorin vaihelampdtilat lasketaan, kuten alla on
esitetty:
Aktivointilampdtila = LWT kohde + (ohjausarvo/2)

Kaikissa tapauksissa lampotilan k&ynnistys- tai sammutusarvo lasketaan, kuten alla on esitetty:
Kéynnistyslampdtila = Aktivointilampétila + Kaynnistys delta T.
Sammutuslampétila = Deaktivointilampdtila — Sammutus delta T.

LAMMITYS-tilassa:
Aktivointilampétila = LWT kohde - (ohjausarvo/2)
Deaktivointilampdtila = LWT kohde + (ohjausarvo/2)

Kaikissa tapauksissa lampotilan kdynnistys- tai sammutusarvo lasketaan, kuten alla on esitetty:
Kéynnistyslampotila = Aktivointilampétila - Kaynnistys delta T.
Sammutuslampdétila = Deaktivointi lampdétila + Sammutus delta T.

3.5 Yksikon tilat

Yksikko on aina yhdessa kolmesta tilasta, jotka ovat aina samat riippumatta siitd, toimiiko yksikko jadhdyttimena vai
lampdpumppuna:

Off (Pois paalta) — Yksikko ei kykene kdymaan (kompressorit eivat voi kdynnistyd)

Auto (Automaattinen) — Yksikko kykenee kdyméaan (kompressorit voivat kdynnistya tarvittaessa)

Pump down (Tyhjennyspumppaus) — Yksikkd suorittaa normaalin sammutuksen

Siirtymiset eri tilojen vélilla on esitetty seuraavassa kaaviossa. Nama siirtymiset ovat ainoa syy tilan muuttumiseen:

POWER |
ON
A
A
PUMPDOWN T2 AUTO
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T1 - Off-tilasta Auto-tilaan

Edellytyksend OFF-tilasta siirtymiselle ovat kaikki seuraavat ehdot:
Yksikon kytkin on asennossa Loc (Paikallinen) tai Rem (Et&)

Ei yksikon hélytysta

Vahintaan yksi piiri on valmiina kéynnistykseen
Jos yksikon tila on Ice (J48), Ice Delay (Jaaviive) ei ole aktiivinen.
Konfigurointiasetukset eivét ole muuttuneet

T2 - Auto-tilasta Pump-down-tilaan

Edellytyksena siirtymiselle AUTO-tilasta PUMP DOWN-tilaan on mikéa tahansa seuraavista ehdoista:
Yksikon kytkin on asennossa Loc (Paikallinen) ja HMI (Human Machine Interface) on ottanut

yksikon pois kaytosta

LWT (Poistuvan veden lampdtila) kohde on saavutettu missé tahansa yksikon tilassa
Yksikén Tyhjennyspumppaus-hélytys on aktiivinen

Yksikon kytkin on siirretty asennosta Loc (Paikallinen) tai Rem (Et) asentoon OFF (POIS PAALTA)
T3 — Pump-down-tilasta Off-tilaan

Edellytyksenad siirtymiselle PUMP DOWN-tilasta OFF-tilaan on mika tahansa seuraavista ehdoista:
Yksikon Pikapysaytys-hélytys on aktiivinen
Kaikki piirit ovat suorittaneet tyhjennyspumppauksen loppuun

T2-4 - Auto-tilasta Off-tilaan

Edellytyksend siirtymiselle AUTO-tilasta OFF-tilaan on mika tahansa seuraavista ehdoista:
Yksikon Pikapysaytys-hélytys on aktiivinen
Yhtaan piiria ei ole kdytossé eika yksikdan kompressori kay

3.6 Yksikon tila
Néaytolla oleva piirin tila méaritetddn seuraavassa taulukossa olevien ehtojen kautta:

Tila

Ehdot

Automaattinen

Yksikkd kaytossa

Moottorin suojauksen kdynnistysviive

Yksikkd odottaa edelleen kierratysajastinta

Off: Jaétilan ajastin

Yksikkd on pakotettu pysahtymaén jaadytysajastimen vuoksi

Off: OAT-lukitus

Yksikkd ei k&ynnisty, koska ulkoinen Iamp6tila on liian
alhainen

Off: Kaikki piirit pois paalta

Kaikki piirit ovat Off-asennossa

Off: Yksikdn hélytys

Yksikkd on sammutettu, eikd se voi kdynnistyéd koska hélytys
on aktiivinen.

Off: Nappéaimisto pois paalta

Yksikkd on kytketty irti ndppéaimistdstd

Off: Etékytkin

Yksikkd on kytketty irti etdkytkimesta

Off: BAS pois paélta

Yksikkd on kytketty irti verkon valvojasta

Off: Yksikon kytkin

Yksikko on kytketty irti paikallisesta kytkimesta

Off: Testitapa

Yksikkd on testitilassa

Automaattinen: Odota latausta

Yksikko kykenee kdymaan, mutta yhtddn kompressoria ei ole
toiminnassa lammon sdéntelemiseksi.

Automaattinen: Hoyrystimen kierratys

Yksikko kykenee kdymaan, mutta hdyrystimen Kierratysajastin
on aktiivinen

Automaattinen: Odota virtausta

Yksikkd kykenee kdyméan, mutta odottaa virtauskytkimen
sulkemista

Tyhjennyspumppaus

Yksikko suorittaa tyhjennyspumppauksen

Automaattinen: Maks. veto rajoitettu

Yksikkd kdy, mutta LWT:n viahennysnopeus on liian korkea

Automaattinen: Yksikon kapasiteetin
raja

Yksikko kay ja kapasiteettiraja on saavutettu

Off: Konfigurointi muuttunut,
kaynnistd uudelleen

Joidenkin parametrien muuttuminen vaatii jarjestelmén
uudelleenkdynnistdmista

Sulatus

Yksikkoa sulatetaan
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3.7 Virrankytkennan kaynnistysviive

Sen jalkeen, kun yksikk6 on kdynnistynyt, saattaa olla, ettd moottorisuojat eivét toimi kunnolla jopa 150 sekunnin ajan.
Sen vuoksi yksikain kompressori ei voi kaynnistyd 150 sekuntiin, kun ohjaus on kdynnistetty. Liséksi moottorin
suojasy6tot ohitetaan tdmén ajanjakson aikana véaarén hélytyksen laukaisemisen ehkaisemiseksi.

3.8 HOyrystimen pumpun ohjaus
Riippuen siitd, toimiiko yksikko jaahdyttimena vai [ampdpumppuna, hdyrystimen pumpun ohjauksessa on kolme tilaa:
Off - Pumppu ei ole paalla.
Kéaynnistys — Pumppu on péélla, veden kierto on kierrétetty uudelleen.
Kaynti — Pumppu on paélla, veden kierto on Kierratetty uudelleen ja piirit voivat kdynnistya tarvittaessa.

Siirtyminen naiden tapojen valilla on esitetty seuraavassa kaaviossa.

POWER
ON

T1 - Tilasta Off (Pois paéltd) tilaan Start (K&ynnistys)
Vaaditaan joku seuraavista:

Yksikkd on automaattisessa tilassa.

LWT on alhaisempi kuin hoyrystimen jaatymisen asetuspiste — 0,6 °C (1,1 °F) ja LWT anturivika ei ole aktiivinen.
Jaatymislampatila on alhaisempi kuin hdyrystimen jaatymisen asetuspiste — 0,6 °C (1,1 °F) ja jaatymispisteen
lampdtilan anturivika ei ole aktiivinen.

T2 — Tilasta Start (Kéynnistys) tilaan Run (Kaynti)
Vaaditaan seuraavaa:

Virtauskytkin on suljettuna hdyrystimen uudelleenkierron asetuspistettd pidemman ajan.

T3 - Tilasta Run (Kaynti) tilaan Off (Pois paalta)

Vaaditaan kaikki seuraavista:

LWT on korkeampi kuin hdyrystimen jaatymisen asetuspiste tai LWT -anturivika on aktiivinen.
EWT on korkeampi kuin hdyrystimen jadtymisen asetuspiste tai EWT -anturivika on aktiivinen.

T4 — Tilasta Start (K&ynnistys) tilaan Off (Pois péalta)
Vaaditaan kaikki seuraavista:

LWT on korkeampi kuin hdyrystimen jaatymisen asetuspiste tai LWT -anturivika on aktiivinen.
EWT on korkeampi kuin hdyrystimen jaatymisen asetuspiste tai EWT-anturivika on aktiivinen.

3.9 Hoyrystimen pumpun konfigurointi
Yksikkd voi kayttaa yhta tai kahta vesipumppua. Seuraavat asetuspisteita kdytetddn ohjaamaan toimintatilaa:

Vain #1 — Pumppua 1 kaytetéan aina.
Vain #2 — Pumppua 2 kéytetdan aina.
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Auto — Ensisijainen pumppu on se, jossa on pienin maara kayntitunteja. Toista kéytetdan tukena.
#1 ensisijainen — Pumppua 1 kdytetddn normaalisti pumpun 2 ollessa tukena.
#2 ensisijainen — Pumppua 2 kdytetddn normaalisti pumpun 1 ollessa tukena.

3.9.1 Siirtyminen ensisijaisesta pumpusta standby-pumppuun
Ensisijaiseksi maaratty pumppu kaynnistyy ensimmaiseksi.
Jos hdyrystimen tilana on Kaynnistys pidemmaén aikaa uudelleenkierron aikakatkaisuun néhden eik virtausta ole,
ensisijainen pumppu sammuu ja standby-pumppu kdynnistyy.
Jos virtaus puuttuu yli puolesta virtauksen asetusarvosta hoyrystimen ollessa tilassa K&y, ensisijainen pumppu sammuu
ja standby-pumppu kéynnistyy.
Kun standby-pumppu on kaynnistetty, virtauksen puuttumisen hélytyslogiikkaa sovelletaan jos virtausta ei voi
vakiinnuttaa hdyrystimen tilassa Kaynnistys tai jos virtaus haviaa héyrystimen tilassa Kay.

3.9.2 Automaattinen ohjaus

Jos pumpun automaattinen ohjaus valitaan, edellda mainittua ensisijaista/standby-logiikkaa kéytetdan edelleen.
Kun hdyrystin ei ole kédyntitilassa, pumppujen kayntitunteja verrataan. Pumppu jossa on pienin maara tunteja
maarataan talla kertaa ensisijaiseksi.

3.10 LWT kohdearvo
LWT:n kohdearvo vaihtelee asetuksien ja tulojen mukaan.

LWT:n peruskohdearvo valitaan seuraavasti:

kohde 1
kohde 2
JAA LWT kohde
LAMMITYS LWT
kohde 1
LAMMITYS LWT
kohde 2

JAAHDYTYS

JAAHDYTYS
GLYKOLILLA

JAAHDYTYS/JAADYTYS
GLYKOLILLA

JAA

LAMMITYS

LAMMITYS/JAAHDYTYS
GLYKOLILLA
LAMMITYS/JAADYTYS
GLYKOLILLA

X | x| x| x| x| x| x JAAHDYTYS LWT
X | X | x| x| x| x| X% JAAHDYTYS LWT

3.10.1 Poistuvan veden lampdtilan (LWT) palautus

LWT:n peruskohdearvo voidaan palauttaa, jos yksikkd on jadhdytystilassa ja LWT:n palautus on otettu kéyttoon
asetusarvon kautta.

Palautuksen suuruus maéraytyy 4-20 mA:n palautuksen syétdn mukaan. Palautus on 0°, jos palautussignaali on 4
mA:iin ndhden pienempi tai sama. Palautus on 5,56 °C (10,0 °F), jos palautussignaali on sama tai suurempi kuin 20
mA. Palautuksen maard muuttuu lineaarisesti ndiden &ériarvojen valillg, jos nollaussignaali on 4 mA ja 20 mA:n
vélilla.

Kun palautuksen maara lisdantyy, aktiivista LWT- kohdearvoa muutetaan 0,1 °C 10 sekunnin vélein. Kun aktiivinen
palautus véhenee, aktiivinen LWT-kohdearvo muutetaan yhdella kerralla.

Kun palautus on suoritettu, LWT:n kohdearvo ei koskaan voi ylittd4 arvoa 15,56 °C (60°F).
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3.10.2 Poistuvan veden lampdtilan (LWT) ohitus

LWT:n peruskohdearvo voidaan ohittaa automaattisesti, jos yksikkd on lammitystilassa ja ymparistdn ulkoilman

lampdtila
(OAT) alenee alle -2 °C seuraavasti:

Talla automaattiohjauksella varmistetaan, ettd kompressorit toimivat normaalin ja turvallisen toiminnan puitteissa ja

estetdan moottorin rikkoutuminen.

3.10.34-20 mA palautus

Aktiivista poistuvan veden muuttujaa saddetadn 4-20mA palautuksen analogisella tulolla.

--- J4&hdytykseen ---

Aktiivinen LWT kohde

LWT:n asetusarvo
+ Maks. palautus  ----7

LWT asetusarvo ~ -_-__23

»
»

4 mA (DC)

--- L&mmitykseen ---

Aktiivinen LWT kohde

A

LWT:n asetusarvo -____

LWT asetusarvo + maks. ----X }-

palautus

= ] - -

20 mA (DC)

Palauta signaali (mA)

»
»

4mA (DC)

3.10.4 OAT palautus

Aktiivista poistuvan veden muuttujaa sdédelladn OAT:II&.

--- J4&hdytykseen ---

20 mA (DC)

Palauta signaali (mA)
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Aktiivinen LWT kohde
A

LWT asetusarvo
+ Maks. palautus  ----

Maks. palautus ------

LWT asetusarvo  ---_-N |-

e eeoe o ---—————-—--

v

Maks. palautus Kéynnista OAT OAT
OAT (Jaahdytys) palautus
(Ja&hdytys)

--- L&mmitykseen ---

Aktiivinen LWT kohde
A

LWT asetusarvo - --__

Maks. palautus ------

LWT asetusarvo  ____\ [__
- Maks. palautus

e eeoe o ---—————-—--

v

Kaynnistd OAT Maks. palautus OAT
palautus OAT
(L&mmitys) (L&mmitys)
Maks. palautus OAT (Jaahdytys) Yksikko °C 15,0 10,0 30,0
Kéynnistd OAT palautus (Ja&hdytys) Yksikko °C 23,0 10,0 30,0
Maks. palautus OAT (Lammitys) Yksikko °C 23,0 10,0 30,0
Kéynnistd OAT palautus (LAmmitys) Yksikko °C 15,0 10,0 30,0

3.11 Kompressorien kapasiteetin ohjaus

Yksikon kapasiteetin ohjaus suoritetaan tdssa osassa kuvatulla tavalla. Kaikkia seuraavissa osioissa kuvattuja yksikon
kapasiteetin rajoja on sovellettava kuvatulla tavalla.

3.11.1 Kompressorin aktivointi jaahdytystilassa

Yksikossé oleva ensimmadinen kompressori kdynnistyy kun héyrystimen LWT on korkeampi kuin k&ynnistyslampétila
ja hoyrystimen kierratysaika on kulunut umpeen.

Muita kompressoreja voidaan kaynnistéa, kun héyrystimen LWT on korkeampi kuin aktivointilampétila, eika
aktivointiviive ole aktiivinen.

Kun useampia kompressoreita on k&ynnissé, yksi sammuu, jos hdyrystimen LWT on alhaisempi kuin
deaktivointilampotila eikd deaktivointiviive ole aktiivinen.

Kaikki k&ynnissa olevat kompressorit sammuvat, kun héyrystimen LWT on alhaisempi kuin sammutuslampétila.
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3.11.2 Kompressorin aktivointi lammitystilassa

Yksikdssa oleva ensimmainen kompressori kdynnistyy kun héyrystimen LWT on alhaisempi kuin kaynnistyslampétila.
Muita kompressoreja voidaan kdynnistaé, kun héyrystimen LWT on alhaisempi kuin aktivointilampotila eiké
aktivointiviive ole aktiivinen.

Kun useampia kompressoreita on k&ynnissé, yksi sammuu, jos hdyrystimen LWT on alhaisempi kuin
deaktivointilampdtila eiké deaktivointiviive ole aktiivinen.

Kaikki kéynnissa olevat kompressorit sammuvat, kun hdyrystimen LWT on korkeampi kuin sammutuslampdétila.

3.11.3 Kompressorin aktivointiviive
Jaksotuksella on jadhdytys- tai [ammitystilassa seuraavat viiveajat:

3.11.3.1 Aktivointiviive

Kapasiteettivaiheen lisdysten vélill4 kuluu aktivointiviiveen asetusarvolla médritelty minimiaika. T&ta viivetta
sovelletaan vain kun vahintdan yksi kompressori on kdynnissé. Jos ensimmadinen kompressori k&ynnistyy ja sammuu
jostakin syysta saman tien, toinen kompressori saattaa kdynnistya valittdmasti ennen kuin tama viiveaika kuluu umpeen.

3.11.3.2 Deaktivointiviive

Kapasiteettivaiheen véhennysten valilla kuluu deaktivointiviiveen asetusarvolla maaritelty minimiaika. Taté viivettd ei
sovelleta, jos LWT putoaa alle sammutuslampétilan (yksikkd sammuu valittomasti).

- Yksikko/pii | Oletusar | Asteikko
Nimi . -
ri VO min. maks. delta
Aktivointiviive Yksikkd 60 sek. 60 sek. 300 sek. 1
Deaktivointiviive Yksikkd 60 sek. 60 sek. 300 sek. 1

3.11.3.3 Kompressorin aktivointi jaadytystilassa
Yksikossa oleva ensimmaéinen kompressori kdynnistyy kun hdyrystimen LWT on korkeampi kuin k&ynnistyslampotila.
Lisdkompressoreja kdynnistetaan niin nopeasti kuin mahdollista, aktivointiviiveesta riippuen.
Yksikké sammuu, kun héyrystimen LWT on pienempi kuin LWT kohde.

3.11.3.4 Aktivointiviive
Téassé tilassa kaytetadn maarattyd minuutin mittaista aktivointiviivettd kompressorien kdynnistysten vélilla.

3.11.3.5 Vaiheittaisen aktivoinnin jarjestys

Téassa osassa madritetddn mika kompressori kdynnistyy tai pysahtyy seuraavaksi. Yleisesti ottaen kompressorit, joissa
on vahemman kéynnistyksia kdynnistyvat ensimmaiseksi ja kompressorit, joissa on enemman kayntitunteja pysahtyvét
yleensé ensimmaiseksi.

Piirit tasapainoitetaan mahdollisuuksien mukaan aktivoinnin aikana. Jos jokin piiri ei jostakin syysta ole kdytettavissa,
toisen piirin on annettava aktivoida kaikki kompressorit. Deaktivoinnin aikana on kaikissa piireissé jatettava yksi
kompressori kdyntiin, kunnes kussakin piirissa on kdynnissé vain yksi kompressori.

3.11.3.6 Seuraavaksi kaynnistyva kompressori
Jos molemmissa piireissa on kdynnissa yhtd monta kompressoria tai piirissé ei ole yhtadn kompressoria kéytettavisséa
kéynnistykseen:
o  kaynnistyy seuraavaksi se vapaa kompressori, jolla on véhiten kdynnistyksia
e jos kdynnistyksia on yhta paljon, kdynnistyy seuraavaksi se kompressori, jolla on véhiten
kayttétunteja
e jos kayttotunteja on yhté paljon, kdynnistyy seuraavaksi se kompressori, jolla on pienin jérjestysluku

Jos piirien k&ynnissa olevien kompressorien lukumaéara ei ole yhta suuri, kdynnistyy piirissa seuraavaksi se
kompressori, jolla on vahiten kompressoreja k&ynniss, jos silld on vahintaan yksi kompressori kéytettévissa
kaynnistykseen. Kyseisen piirin sisall&:
o  kaynnistyy seuraavaksi se vapaa kompressori, jolla on véhiten kdynnistyksia
e jos kdynnistyksid on yht& paljon, kdynnistyy seuraavaksi se kompressori, jolla on véhiten
kayttdtunteja
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e jos kayttétunteja on yhté paljon, kdynnistyy seuraavaksi se kompressori, jolla on pienin jarjestysluku

3.11.3.7 Seuraavaksi pysahtyva kompressori

Jos piirien kdynnissa olevien kompressorien lukumaara on yhta suuri:
e pysahtyy seuraavaksi se kdynnissé oleva kompressori, jolla on eniten kayttdtunteja
e jos kayttotunteja on yhta paljon, pysahtyy seuraavaksi se kompressori, jolla on eniten kdynnistyksia
e jos kdynnistyksid on yhté paljon, pyséhtyy seuraavaksi se kompressori, jolla on pienin jérjestysluku

Jos piirien kdynnissa olevien kompressorien lukumaara ei ole yhté suuri, pyséhtyy piirissd seuraavaksi se kompressori,
jolla on eniten kompressoreja kéynnissd. Kyseisen piirin sisall&:
e pysahtyy seuraavaksi se k&ynnissé oleva kompressori, jolla on eniten kayttdtunteja
e jos kayttotunteja on yhté paljon, pysahtyy seuraavaksi se kompressori, jolla on eniten kdynnistyksia
e jos kdynnistyksia on yhta paljon, pyséahtyy seuraavaksi se kompressori, jolla on pienin jarjestysluku

3.12 Yksikodn kapasiteetin ylitykset

Yksikon kokonaiskapasiteettia voidaan rajoittaa vain jadhdytys- tai lammitystilassa. Moninaiset rajoitukset voivat olla
aktiivisia milloin tahansa ja alhaisinta rajoitusta kdytetdan aina yksikdn kapasiteetin ohjauksessa.

3.12.1 Pyyntoraja

Yksikon maksimi kapasiteetti voidaan rajoittaa 4-20 mA signaalilla pyyntérajan analogisessa tulossa. Tama toiminto
on paélla vain jos pyyntdrajan asetusarvovaihtoehto on asetettu kohtaan ENABLE (OTA KAYTTOON). Yksikdn
maksimaalinen kapasiteetti maaréytyy kuten seuraavissa taulukoissa on esitetty:

Kaksi kompressoria:

Pyyntérajan signaali (%) Pyyntdraja (mA) Aktivointiraja
Pyyntoraja >50 % Pyyntoraja > 12 mA 1
Pyyntoraja < 50 % Pyyntdraja < 12 mA Ei yht&én

Kolme kompressoria:

Pyyntérajan signaali (%) Pyyntdraja (mA) Aktivointiraja
Pyyntoraja > 66,6 % Pyynnon raja-arvo > 14,6 mA 1
66,6 % Pyyntoraja >33,3 % 14,6 mA > Pyyntéraja > 9,3 mA 2
Pyyntéraja < 33,3 % Pyyntéraja < 9,3 mA Ei yhtdan

Nelja kompressoria:

Pyyntérajan signaali (%) Pyyntéraja (mA) Aktivointiraja
Pyyntoraja >75 % Raja>16 mA 1

75 % Pyyntoraja > 50 % 16 mA > Raja > 12 mA 2

50 % Pyyntoraja >25 % 12 mA > Raja > 8 mA 3
Pyyntéraja < 25 % Pyyntdraja < 8 mA Ei yht&an

Kuusi kompressoria:

Pyyntérajan signaali (%) Pyyntéraja (mA) Aktivointiraja
Pyyntdraja > 83,3% Pyyntdraja > 17,3 mA 1
83,3 % Pyyntéraja > 66,7 % 17,3 mA > Pyyntdraja > 14,7 mA 2
66,7 % Pyyntdraja > 50 % 14,7 mA > Pyyntoraja > 12 mA 3
50% Pyyntoraja > 33,3% 12 mA > Pyyntéraja > 9,3 mA 4
33,3% Pyyntoraja >16,7% 9,3 mA > Pyyntoraja > 6,7 mA 5
Pyyntoraja < 16,7 % Pyyntdraja < 6,7 mA Ei yht&én
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3.12.2 Verkon raja

Verkkosignaali voi rajoittaa yksikén maksimaalista kapasiteettia. Tama toiminto sallitaan vain jos ohjauslahde on
asetettu verkkotoimintaan. Yksikon maksimaalinen aktivointikapasiteetti perustuu BAS:Ita saatuun verkon raja-arvoon
ja médraytyy kuten seuraavissa taulukoissa on esitetty:

Kaksi kompressoria:

Verkon raja Aktivointiraja
Verkon raja > 100 % Ei yht&én
Verkon raja > 50 % 1
Kolme kompressoria:
Verkon raja Aktivointiraja
Verkon raja > 100 % Ei yhtdan
66,6 % > Verkon raja >33,3 % 2
Verkon raja>33,3 % 1
Nelja kompressoria:
Verkon raja Aktivointiraja
Verkon raja > 100 % Ei yhtaan
100 % > Verkon raja >75 % 3
75 % > Verkon raja > 50 % 2
Verkon raja > 50 % 1
Kuusi kompressoria:
Verkon raja Aktivointiraja
Verkon raja > 100 % Ei yht&éan
100 % > Verkon raja > 83,3 % 5
83,3 % > Verkon raja > 66,7 % 4
66,7 % > Verkon raja >50 % 3
50 % > Verkon raja >33,3 % 2
Verkon raja > 33,3 % 1

3.12.3 LWT:n maksimijaahdytys/-lammitysnopeus

Poistuvan veden l&mp6tilan putoamisen maksiminopeutta voidaan rajoittaa maksimijadhdytysnopeuden asetusarvolla
vain yksikon ollessa jadhdytystilassa. Lammitystilassa sen sijaan poistuvan veden lampdtilan nousun maksiminopeutta
voidaan rajoittaa maksimildmmitysnopeuden asetusarvolla.

Jos arvo ylittdd taman asetusarvon, muita kompressoreja ei kaynnistetd, kunnes jaédhdytys- tai lammitysnopeus on
pienempi kuin sekd jaahdytys- ettd lammitystilan asetusarvo.

Kéynnissa olevia kompressoreja ei pysdytetd sen seurauksena, ettd maksimi jaahdytys- tai lammitysnopeus ylittyy.

3.12.4 Ympaériston lampaotilan korkeuden rajoitus

Yksikoissa, jotka on konfiguroitu yhden pisteen virtaliittymilld, maksimilatausampeerit voidaan ylittda korkeissa
ympériston lampdtiloissa. Jos kaikki kompressorit k&yvat piirissa 1, tai kaikki muut paitsi yksi kompressori kayvét
piirissd 1, virtaliittyma on yksittdinen piste ja OAT on suurempi kuin 46,6 °C (115,9 °F), piiri 2 on rajoitettu

kayttdmadn kaikkia muita paitsi yht4 kompressoria. Tama rajoitus sallii yksikdn toiminnan korkeammissa lampétiloissa
kuin 46,6 °C (115,9 °F).

3.12.5 Puhaltimen ohjaus "V"-kokoonpanossa

EWY Q-F--yksikdn puhaltimen ohjaus riippuu yksikén kokoonpanosta. Jos yksikkd on konfiguroitu tyypiksi "V",
puhaltimien ohjausta hallitaan suoraan yksikosté. Jos yksikkd on konfiguroitu tyypiksi "W", jokainen piiri hallitsee
omia puhaltimiaan.
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JAAHDYTYS-, JAAHDYTYS GLYKOLILLA - tai JAADYTYS-tilassa puhaltimien ohjausta kéytetaén yllapitaméaan
parasta mahdollista kondenssipainetta ja LAMMITY S-tilassa yllapitdmaén parasta mahdollista hdyrystymispainetta.
Kaikki ohjaustilat perustuvat kaasun kyllastettyyn lampétilaan.

3.12.5.1 Puhaltimien vaiheittainen aktivointi

Puhaltimia voidaan tarvittaessa aktivoida vaiheittain, jos vahintaan yksi kompressori on kdynnissa. Piirissa, jossa
kondenssin kyllastyslampétila on suurempi JAAHDYTY S-tilassa tai hoyrystimen kyllastyslampétila on pienempi
LAMMITYS-tilassa, on varmistettava asianmukainen vaiheittainen aktivointi. Jos molemmat piirit on kytketty paélle,
niille annetaan sama kylléastetyn kondensssi-/hdyrystyslampdtilan viitearvo, joka lasketaan kunkin piirin
korkeamman/matalamman kyllastetyn kondensssi-/hdyrystyslampétilan perusteella:

Viite_Kyll_Kond T = MAKS (T_Kyll_Kond_T_Piiri#1, T_Kyll_Kond_T_Piiri#1)
Viite_ Kyll_ Héyr T = MIN (T_Kyll_Hoyrystin_T_Piiri#l, T_Kyll_Hoyrystin_T_Piiri#l)

Puhaltimien vaiheittaisessa aktivoinnissa on mukana n. 4-6 puhallinta ja ohjaukseen kaytetdan enintaan 4 lahtoa.
Puhaltimien kokonaislukuméaaraa saadellaan suorittamalla muutoksia 1 tai 2 puhaltimeen kerrallaan, kuten seuraavassa
taulukossa on esitetty:

4 PUHALLINTA

Puhaltimien , g p o p o
vaiheittainen Kussakin vaiheessa virtaan kytketyt lahdét L(.)?Tt La2h to La; to Larto
aktivointi

1 L O | O 0000
2 L2 O | O 00|00
3 L3 O | O |00|00O
4 1,2,3 O O OO

5 PUHALLINTA

\Zlm;l:tl;?rlg; Kussakin vaiheessa virtaan kytketyt lahdot L(.f‘?t Lazh to Lé‘\; to La:tb

aktivointi
1 1 O | O |0O|0O
2 1.2 O | © |0OO000
3 13 O | O 0000
4 123 O | O |00 0O
5 1,234 O | O 100|0

6 PUHALLINTA

5;:::?3;?:‘;?] Kussakin vaiheessa virtaan kytketyt lahdét Lo.‘;’i?t Léizh to La:? to La:tb

aktivointi
1 1 O | O 0000
2 1.2 O | © |0O000
3 13 O | O 00|00
4 1,23 O | O |O00O
5 134 O | O |00 |00
6 1234 O | O 0000
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3.12.5.2 Lauhduttimen kohdearvo

Lauhduttimen kohdearvo valitaan automaattisesti asetusarvoista (katso asetusarvotaulukot, "Lauhduttimen kohdearvo x
%'") yksikon todellisen kapasiteettiprosentin perusteella (kdynnissa olevat kompressorit / yksikon kompressorien
kokonaislukumaard). Piirin jokaisessa kapasiteettivaiheessa kaytetdan eri kondenssikohteen asetusarvoa.
Hoyrystimen LWT:n perusteella laskettu lauhduttimen minimikohdearvo on joka tapauksessa asetettava.
Lauhduttimen kohdearvon on siten valitun asetusarvon ja lasketun asetusarvon vélinen maksimiarvo.
"V"-kokoonpanon kaksoispiiriyksikdissa on kohdearvoon suoritettava lisdsaétdja, jotta huomattavat erot piirin
kyllastettyjen lauhdutuslampétilojen vélilla sallitaan. Se voi tapahtua, kun piirien valisten yksikkdjen kuorma on
epatasapainossa (25 %, 75 % tai 50 % toisen piirin ollessa tdysin kuormitettuna ja toisen ollessa kytkettyna pois paalta).
Jotta muiden kompressorien aktivoiminen ei esty, lauhduttimen kohdearvo (*) ohitetaan t&ssd tilassa seuraavasti:

Uusi lauhduttimen kohdearvo = lauhduttimen kohdearvo + [30 °C - MIN (Tkond#1, Tkond#2)]

- Yksikko/piir | Oletusar | Asteikko
Nimi . -
i VO min. maks. delta
Lauhduttimen maksimikohdearvot Piiri 38°C 25°C 55 °C 1
Lauhduttimen minimikohdearvot Piiri 30°C 25°C 55 °C 1

3.13 Hoyrystimen kohdearvo

Hoyrystimen kohdearvoksi on madritetty 2 °C (35,6 °F) Tama kiinted arvo perustuu R410a:n mekaanisiin ja
termodynaamisiin ominaisuuksiin.

3.13.1 Tasapainon hallintajarjestelma

Jos yksikon kuorma on 50 % ja yksi piiri liikkkuu tilasta "pois paalta" tilaan "kaynnistyy", sovellus pakottaa yksikon
kuorman jakautumaan deaktivoimalla alaspdin. Yksikon standardikapasiteetin ohjauslogiikka aiheuttaa seuraavaksi
sammutettavan kompressorin pysahtyméaan tdyden kuorman piirissé ja sen seurauksena yksikon kuorma tasapainottuu
uudelleen. Tassa tilassa ei ole syytd kdynnistdd muita kompressoreja.

3.13.2 Vaiheittainen aktivointi

JAAHDYTYS-tilassa ensimméinen puhallin ei kiynnisty ennen kuin Ei painemuutosta kaynnistyksen jalkeen -
halytyksen antama hdyrystinpaineen pienentdmisvaatimus tai lauhdutinpaineen suurentamisvaatimus on taytetty. Kun
kyseinen vaatimus on téytetty, ja jos puhaltimen VVFD:t4 ei ole, ensimmadinen puhallin kytkeytyy péalle, kun
lauhduttimen kyllastyslampétila ylittad lauhduttimen kohdearvon. Jos puhaltimen VFD on olemassa, ensimmainen
puhallin kytkeytyy péélle, kun lauhduttimen kyllastyslampétila ylittdd lauhduttimen kohdearvon, josta on vahennetty
5,56 °C (10 °F).

Sen jalkeen kéytetdan neljaa vaiheittaisen aktivoinnin erottelukynnystd. Vaiheet yhdestd neljaén kayttavat niita
vastaavia erottelukynnyksid. Vaiheet viidesta kuuteen kayttavat aktivoinnin erottelukynnysta 4.

Kun lauhduttimen kyllastyslampdtila on yli kohdearvon + aktiivinen kynnysarvo, ilmenee aktivointivirhe.

Aktivointivirheaskel = Lauhduttimen kyllastetty lampétila — (kohdearvo + aktivoinnin erottelukynnys)

Aktivointivirheaskel lisataan aktivointirekisteriin joka 5. sekunti, mutta vain, jos lauhduttimen kyll&stetty
jaahdytyslampatila ei laske. Kun aktivointivirheen rekisteri on suurempi kuin 11 °C (19,8 °F), lisataan toinen vaihe.
Kun aktivointi ilmenee tai lauhduttimen kyllastyslampétila laskee takaisin aktivoinnin erottelukynnyksen puitteissa,
aktivointivirheen rekisteri palautetaan nollaksi.

LAMMITYS-tilassa, ennen kompressorin kaynnistymista, kaikki puhaltimet on kytketty paalle tassé piirissé
lauhduttimena toimivan k&&min valmistelemiseksi.

3.13.3 Vaiheittainen deaktivointi

On kaytettava neljaa vaiheittaisen deaktivoinnin erottelukynnystd. Vaiheet yhdestd neljadn kayttavat niitd vastaavia
erottelukynnyksid. Vaiheet viisi ja kuusi k&yttavét vaiheittaisen deaktivoinnin erottelukynnysté 4.

Kun lauhduttimen kyllastetty jadhdytyslampétila on alle kohdearvon, josta on véhennetty aktiivinen kynnysarvo, syntyy
deaktivointivirhe:

Deaktivoinnin virheaskel = (kohde - deaktivoinnin erottelukynnys) - kyllastetty kondenssilampétila
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Deaktivoinnin virheaskel lisatédan deaktivointirekisteriin joka 5. sekunti. Kun vaiheittaisen deaktivoinnin virherekisteri
on suurempi kuin 2,8 °C (5 °F), kondenssipuhaltimien toinen vaihe poistetaan.

Kun vaiheittainen deaktivointi tapahtuu tai kyllastyslampdtila nousee takaisin vaiheittaisen deaktivoinnin
erottelukynnyksen puitteissa, vaiheittaisen deaktivoinnin virherekisteri palautetaan nollaksi.

3.13.4VFD

Lauhdutinpaineen séétdohjaus toteutetaan kayttdmalla puhaltimen hallintaan valinnaista VFD:ta ensimmaéisissa
lahddissa (nopeuden hallinta) tai kaikissa lahddissa (puhaltimen nopeuden modulaatio).

Tama VFD -ohjaus muuttaa ensimmadisen puhaltimen tai kaikkien puhaltimien nopeutta ohjaamalla lauhduttimen
kyllastyslampétilan kohdearvoon. Kohdearvo on yleensd sama kuin lauhduttimen kyllastyslampétilan kohdearvo.
Nopeutta ohjataan nopeuden minimi- ja maksimiasetusarvojen valilla.

- Yksikko/pii | Oletusar | Asteikko
Nimi - -
ri VO min. maks. delta
VFD maks. nopeus Piiri 100 % 60 % 110 % 1
VFD min. nopeus Piiri 25 % 25 % 60 % 1

3.13.5VFD -tila

VFD-nopeussignaali on aina 0 kun puhaltimen tila on 0.
Kun puhaltimen tila on suurempi kuin 0, VFD:n nopeussignaali otetaan k&yttoéon ja se ohjaa nopeutta tarvittaessa.

3.13.6 Vaiheittaisen aktivoinnin kompensointi

Jotta sulavampi siirto saadaan aikaan kun toinen puhallin on aktivoitu, VFD kompensoi aluksi hidastamalla sitd. Tama
toteutetaan lisédmaélla uusi puhaltimen aktivoinnin erottelukynnys VFD-kohdearvoon. Korkeampi kohdearvo saa VFD-
logiikan hidastamaan puhaltimen nopeutta. Né&in ollen 2 sekunnin vélein 0,1 °C (0,18 °F) vahennetdan VFD-
kohdearvosta, kunnes se vastaa lauhduttimen lampdtilan kohdearvon asetusarvoa.

4 Piiritoiminnot
4.1 Laskelmat

4.1.1 Kylmaaineen kyllastyslampdtila

Kylmaéaineen kyllastyslampdétila lasketaan paineanturin lukemista jokaista piirid varten. Toiminto ilmoittaa muunnetun
lampotila-arvon, joka sopii REFPROP -ohjelman tuottamille NIST-arvoille :

0,1 °C sisélla painetuloille vélilla 0 kPa — 2070 kPa

0,2 °C sisélla painetuloille vélilla -80 kPa — 0 kPa

4.1.2 HOoyrystimen lahestyminen
Hoyrystimen lahestyminen lasketaan jokaiselle piirille. Yht&ld on seuraava:

JAAHDYTYS-tilassa: Hoyrystimen lihestyminen = LWT — Hoyrystimen kylldstyslimpdtila
LAMMITY S-tilassa: Hoyrystimen ldhestyminen = OAT — Hoyrystimen kyllastyslampdétila

4.1.3 Lauhduttimen l&dhestyminen
Lauhduttimen lahestyminen lasketaan jokaiselle piirille. Yht&ld on seuraava:

JAAHDYTYS-tilassa: Lauhduttimen lihestyminen = Lauhduttimen kylldstyslimpétila — OAT
LAMMITYS-tilassa: Lauhduttimen lihestyminen = Lauhduttimen kyll4styslimpdtila — LWT

4.1.4 Imun ylikuumennus
Imun ylikuumennus lasketaan jokaista piirid kohti kayttamalla seuraavaa yhtéloa:
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Imun ylikuumennus (SSH) = Imuldmpétila — HEyrystimen kyllastyslampétila

4.1.5 Tyhjennyspumppauspaine
Paine, jossa piiri suorittaa tyhjennyspumppauksen, perustuu hoyrystimen matalapaineen kevennyksen asetuspisteeseen
JAAHDYTYS-tilassa. LAMMITYS-tilassa se puolestaan perustuu todelliseen hoyrystyspaineeseen, koska
LAMMITY S-tilassa hoyrystyspaine on yksinomaan alhainen.
Yhtélo on seuraava:

JAAHDYTYS-tilassa: Tyhjennyspumppauspaine = Hoyrystimen matalapaineen kevennyksen asetuspiste —
103 kPa
LAMMITYS-tilassa: Tyhjennyspumppauspaine = MIN (200 kPa, (paine ennen PD — 20 kPa ), 650 kPa )

4.2 Piirin ohjauslogiikka

4.2.1 Piirin kayttéonotto
Piiri on kéytettavissa kdynnistykseen, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

e  Piirikytkin on suljettu

e  Aktiivisia piirihdlytyksia ei ole

o  Piiritilan asetuspisteeksi on asetettu Enable (Ota kéyttoon)

e Véhintaan yksi kompressori on kaytettavissa kaynnistykseen (sen perusteella, ettd asetuspisteet on otettu
kayttoon)

4.2.2 Piirin tilat
Piiri on aina yhdessa neljasta tilasta:

OFF (POIS PAALTA), piiri ei ole kiytossa

PRE-OPEN (ESIAVATTU), piiri valmistautuu kdynnistykseen

RUN (KAYNT]I), piiri on kaytossa

PUMP-DOWN (TYHJENNYSPUMPPAUS), piiri suorittaa normaalin sammutuksen

Siirtyminen néiden tapojen valilla on esitetty seuraavassa kaaviossa:

POWER N
o T6

5 7%, T2
wT 3¥

T1 — Tilasta Off (Pois paaltd) tilaan Pre-open (Esiavattu)
Yhtaan kompressoria ei ole kdynnissé ja mille tahansa piirin kompressorille voidaan antaa k&ynnistyskasky
(ks. kapasiteetin ohjaus yksikdssa).

PREOPEN

T2 — Tilasta Pre-open (Esiavattu) tilaan Run (Kaynti)
5 sekuntia PRE-OPEN (ESIAVATTU) -tilasta on kulunut.

T3 - Tilasta Run (Kaynti) tilaan Pump-down (Tyhjennyspumppaus)
Miké tahansa seuraavista vaaditaan:
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Piirin viimeinen kompressorille annettiin pysayttamiskomento
Yksikdn tila on PUMP-DOWN (TYHJENNYSPUMPPAUS)
Piirikytkin on auki

Piirin tila on Pois kaytdsta

Piirin TYHJENNY SPUMPPAUS-hélytys on aktiivinen

T4 — Tilasta Pump-down (Tyhjennyspumppaus) tilaan Off (Pois p&alté)
Mika tahansa seuraavista vaaditaan:
Hoyrystinpaine < Tyhjennyspumppauspainearvo!
Yksikon tila on OFF (POIS PAALTA)
Yksikon Pikapysaytys-halytys on aktiivinen

T5 — Tilasta Run (Kaynti) tilaan Off (Pois paaltd)
Mika tahansa seuraavista vaaditaan:
Yksikon tila on OFF (POIS PAALTA)
Yksikdn Pikapysaytys-hélytys on aktiivinen
Alhaisen ympéristonlampotilan kdynnistysyritys epdonnistui

T6 — Tilasta Pre-open (Esiavattu) tilaan Off (Pois paalta)
Miké tahansa seuraavista vaaditaan:
Yksikon tila on OFF (POIS PAALTA)
Yksikdn tila on PUMP-DOWN (TYHJENNYSPUMPPAUS)
Piirikytkin on auki
Piirin tila on Pois kaytosta
Yksikdn Pikapysaytys-hélytys on aktiivinen
Piirin Tyhjennyspumppaushélytys on aktiivinen

4.3 Piirin tila
Néaytolla oleva piirin tila méaritetddn seuraavassa taulukossa olevien ehtojen kautta:
Tila Ehdot
Off: Valmis Piiri on valms k&ynnistymé&an tarvittaessa.

Off: Jaksoajastimet
Off: Kaikki kompressorit pois paalta

Off: Nédppéaimisto pois paalta

Piiri on kytketty pois paalta, eiké voi kdynnistyd, koska
kaikkien kompressorien jakson ajastin on aktiivinen.

Piiri on kytketty pois paaltd, eiké voi kdynnistyd, koska kaikKki
kompressorit on otettu pois kaytosta.

Piiri on kytketty pois péalta, eiké& voi kdynnistya piirin
kéyttéonoton asetusarvon vuoksi.

Off: Piirikytkin Off:piirikytkin

OFf: Halytys P||r| on kytketty pgis_péalté, eikd voi kdynnistyéd, koska
piirihdlytys on aktiivinen.

Off: Testitila Piiri on testitilassa.

Esiavattu Piiri on esiavaustilassa.

Kéynti: Tyhjennyspumppaus Piiri on tyhjennyspumppaustilassa

Kéynti: Normaali Piirin tila on "Kaynti" ja se kdy normaalisti.

Kéynti: Hoyrystimen matalapaine matalapaineen vuoksi,

Kéynti: Lauhduttimen korkeapaine korkeapaineen vuoksi.

Kaynti: Ympadriston lampdtilan
korkeuden rajoitus

Kaynti: Sulatus Sulatustoiminto on kaytgssa.

1 Jaghdytintilassa arvo on sama kuin matalapaineen kevennys — 103,0 kPa

Piiri on kaytdssd, mutta sité ei voi kuormittaa hdyrystiman
Piiri on kaytdssd, mutta sité ei voi kuormittaa lauhduttimen
Piiri on kaytdssa, mutta kompressoreja ei voida lisatd, koska

yksikon kapasiteetissa on ympariston korkean lampétilan
rajoitus. Soveltuu vain piiriin 2.

Lammitystilassa arvo on sama kuin hdyrystinpaine tyhjennyspumppauksen kaynnistyessa — 20 kPa (raja arvoista 200

kPa ja 650 kPa)
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4.4 Tyhjennyspumppausprosessi

Tyhjennyspumppaus suoritetaan seuraavasti:
e Jos useampia kompressoreja on k&ynnissd, sammuta sopivat kompressorit jaksotuslogiikan perusteella ja jata
vain yksi kompressori k&yntiin;
o  Sulje nesteputken ulostulo (jos venttiili on asennettu);
o  Pida kompressori kdynnissé, kunnes hgyrystinpaine saavuttaa tyhjennyspumppauspaineen ja pysayta se sitten.
e Jos hdyrystinpaine ei saavuta tyhjennyspumppauspainetta kahden minuutin kuluessa, pyséyté kompressori ja
anna varoitus tyhjennyspumppauksen epéonnistumisesta;

4.5 Kompressorin ohjaus

Kompressorit kdyvat vain, jos piiri on kdytdssa tai tyhjennyspumppaustilassa. Ne eivat kdy, jos piirit ovat jossain
muussa tilassa.

45.1 Kompressorin kaytettavyys
Kompressori on kéaytettavissa kaynnistykseen, jos kaikki seuraavista toteutuvat:

Sitd vastaava piiri on otettu kayttoon

Sitd vastaava piiri ei ole tyhjennyspumppaustilassa

Kompressorin jaksoajastimet eivat ole aktiivisia

Vastaavalla piirilla ei ole aktiivisia rajoitustapahtumia
Kompressori on otettu kayttoon k&yttdonoton asetusarvojen kautta
Kompressori ei vield ole kdynnissé

4.5.2 Kompressorin kdynnistys

Kompressori kdynnistyy, jos se saa kaynnistyskomennon yksikon kapasiteetin ohjauslogiikalta tai jos sulatusrutiini
pyytaa kaynnistyksen aloittamista.

4.5.3 Kompressorin pysayttaminen

Kompressori kytketaddn pois péaéltd, jos ilmenee joku seuraavista:
Yksikon kapasiteetin ohjauslogiikka komentaa sen pois péélta
Annetaan kevennyshélytys ja jaksotus vaatii timan kompressorin kytkemisté pois péalta seuraavaksi
Piirin tyhjennyspumppauspoistamiskomento ja jaksotus vaatii tdman kompressorin kytkemisté pois péalta
seuraavaksi
Sulatusrutiini on pyytanyt pysaytysta

4.5.4 Jaksoajastimet

Minimiajan tulee antaa kulua kompressorin kaynnistysten sekd sammutuksen ja kaynnistyksen valill4. Aika-arvot
riippuvat Kéynnistys-k&ynnistys-ajastimen ja Kaynnistys-pyséytys-ajastimen asetusarvoista.

. Yksikkd/pii | Oletusar Asteikko
Nimi - :
ri \Yo) min. maks. delta
Kaynnistys-kdynnistys-aika Piiri 6 min 6 15 1
Pysdytys-kdynnistys-aika Piiri 2 min 1 10 1

Naité jakson ajastimia ei voida pakottaa jaahdyttimen virran jaksotuksella. Se tarkoittaa, etté jos virransaantia
jaksotetaan, jakson ajastimet eivét ole aktiivisia.

N&md ajastimet voidaan nollata HMI:n asetuksilla.

Kun sulatusrutiini on aktiivinen, sulatuksen vaihelogiikka on asettanut ajastimet.

4.6 Puhaltimen ohjaus "W"-kokoonpanossa

Lauhdittimen puhaltimen ohjausta hallitaan talla tasolla, kun yksikkd on konfiguroitu yhden piirin "W"- tai "V"-
tyypiksi. Sen seuraukset kattavat timéan tyypin yksikét. Lauhduttimen puhaltimen ohjauksen "V"'-kaksoispiirin
kokoonpano on kuvattu kappaleessa "Yksikon toiminnot" aiemmin t4ssé asiakirjassa.
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4.6.1 Puhaltimien vaiheittainen aktivointi

Puhaltimet on aktivoitava vaiheittain tarpeen mukaan aina, kun piirin kompressorit ovat kaynnissa. Kaikki kdynnissa

olevat puhaltimen sammuvat, kun piiri menee off-tilaan (pois p&altd).

Piirin puhaltimien vaiheittaisessa aktivoinnissa on mukana n. 3-6 puhallinta ja ohjaukseen kaytetddn enintéén 4 1ahtoa.
Puhaltimien kokonaislukumé&araa saédellaan suorittamalla muutoksia 1 tai 2 puhaltimeen kerrallaan, kuten seuraavassa

taulukossa on esitetty:

1 1 O | O |00
2 1,2 O | O |00
3 13 O | O |00

1 L O | O |OO|0O
2 L2 O | © 0000
3 13 O | O 00|00
4 12,3 O O OO

1 1 O | O 00|00
2 12 O | O 00|00
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O 00|00
5 1,234 O | O 1000

@)

1 1 © | O |00|00
: 12 O | 0 |00|00
; 13 O | O |00|00
: O | 0 |00/00
: vy O | O 00|00
0 1234 O | © |00|00

O 00|00
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2 L2 O | O |0OO0|0O
3 L3 O | O |00 OO
4 123 O | O |00 |00
5 134 O | O 00|00
6 1234 O | O 00|00
7 1234 O | O |00|000O

4.6.2 Puhaltimen kohdearvon ohjaus
JAAHDYTYS-tilassa kondenssin kohdelampdtila lasketaan automaattisesti kayttaen seuraavaa kaavaa:

Kondenssin kohdeldmpétila = (0,5 * lauhduttimen kyllastetty [amp6tila) — 30,0

Tama arvo rajoittuu kayttoliittyman asettamalle vélille kohdekondenssilampdétilan minimiarvo ja lauhduttimen
maksimikohdearvo.
LAMMITY S-tilassa hoyrystimen lampétilan kohdearvoksi on asetettu 2 °C.

4.6.2.1 Vaiheittainen aktivointi JAAHDYTY S-tilassa

Ensimmainen puhallin ei kdynnisty ennen kuin Ei painemuutosta kdynnistyksen jélkeen -halytyksen antama vaatimus
hoyrystinpaineen pienentdmisesta tai lauhdutinpaineen suurentamisesta on taytetty. Kun kyseinen vaatimus on taytetty,
ja jos puhaltimen VFD:t4 ei ole, ensimmaéinen puhallin kytkeytyy péélle, kun lauhduttimen kyll&styslampétila ylittaa
lauhduttimen kohdearvon. Jos puhaltimen VFD on olemassa, ensimmainen puhallin kytkeytyy paélle, kun
lauhduttimen kyll&styslampatila ylittdd lauhduttimen kohdearvon, josta on vahennetty 5,56 °C (10 °F).

Sen jalkeen kaytetddn nelj&a vaiheittaisen aktivoinnin erottelukynnysta. Vaiheet yhdesté neljaén kéyttavét niita
vastaavia erottelukynnyksid. Kaikki vaiheet viidestd kuuteen kéyttavat vaiheittaisen aktivoinnin erottelukynnysta 4.

Kun lauhduttimen kyllastyslampétila on yli kohdearvon + aktiivinen erottelukynnys, ilmenee aktivointivirhe.
Aktivointivirheaskel = Lauhduttimen kyllastetty lamp6tila — (kohdearvo + aktivoinnin erottelukynnys)

Aktivointivirheaskel lisatdan aktivointirekisteriin joka 5. sekunti vain, jos lauhduttimen kyllastetty jadhdytyslampétila ei
laske. Kun aktivointivirheen rekisteri on suurempi kuin 11 °C (19,8 °F), lisataan toinen vaihe.

Kun aktivointi ilmenee tai lauhduttimen kyllastyslampétila laskee takaisin aktivoinnin erottelukynnyksen puitteissa,
aktivointivirheen rekisteri palautetaan nollaksi.

4.6.2.2 Vaiheittainen deaktivointi JAAHDY TYS-tilassa

On kéytettava neljaa vaiheittaisen deaktivoinnin erottelukynnystd. Vaiheet yhdesta neljdan kéayttavat niitd vastaavia
erottelukynnyksid. Vaiheet viisi ja kuusi kdyttavat vaiheittaisen deaktivoinnin erottelukynnysta 4.

Kun lauhduttimen kyllastetty jaahdytyslampétila on alle kohdearvon, josta on vahennetty aktiivinen kynnysarvo, syntyy
vaiheittaisen deaktivoinnin virhe.

Deaktivoinnin virheaskel = (kohde - deaktivoinnin erottelukynnys) - kyllastetty kondenssilampdtila

Deaktivoinnin virheaskel lisitédan deaktivointirekisteriin joka 5. sekunti. Kun vaiheittaisen deaktivoinnin virherekisteri
on suurempi kuin 2,8 °C (5 °F), kondenssipuhaltimien toinen vaihe poistetaan.

Kun vaiheittainen deaktivointi tapahtuu tai kyll&styslampdtila nousee takaisin vaiheittaisen deaktivoinnin
erottelukynnyksen puitteissa, vaiheittaisen deaktivoinnin virherekisteri palautetaan nollaksi.

4.6.2.3 Vaiheittainen aktivointi LAMMITYS-tilassa

Kun piiri on esiavaustilassa, kaikki puhaltimen vaiheet on kytketty paalle valmistelemaan kd&mié jakson
héyrystdmisvaiheeseen.
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Kun hoyrystyksen kyllastetty jadhdytyslampétila on alle kohdearvon, josta on vahennetty aktiivinen kynnysarvo, syntyy
vaiheiden aktivointivirhe.

Vaiheittaisen aktivoinnin virheaskel = kyll&stetty hdyrystyslampétila - kohdearvo
Vaiheittaisen deaktivoinnin virheaskel lisdtadén deaktivointirekisteriin yhden kerran joka 5. sekunti. Kun vaiheittaisen
deaktivoinnin virherekisteri on suurempi kuin 11 °C (51,8 °F), kondenssipuhaltimien toinen vaihe lisataan.

Kun vaiheittainen deaktivointi tapahtuu tai kyllastyslampétila nousee takaisin vaiheittaisen deaktivoinnin
erottelukynnyksen puitteissa, vaiheittaisen deaktivoinnin virherekisteri palautetaan nollaksi.

4.6.2.4 Vaiheittainen deaktivointi LAMMITYS-tilassa

On kéytettavé neljaa vaiheittaisen deaktivoinnin erottelukynnystd. Vaiheet yhdesté neljain kéyttavat niitd vastaavia
erottelukynnyksid. Vaiheet viisi ja kuusi kayttavét vaiheittaisen deaktivoinnin erottelukynnysta 4.

Kun hoyrystyksen kyllastetty jadhdytyslampétila on alle kohdearvon, josta on vahennetty aktiivinen kynnysarvo, syntyy
deaktivointivirhe.

Vaiheittaisen deaktivoinnin virheaskel = kyllastetty hoyrystyslampétila + kohdearvo

Vaiheittaisen deaktivoinnin virheaskel lisdtdén deaktivointirekisteriin yhden kerran joka 5. sekunti. Kun vaiheittaisen
deaktivoinnin virherekisteri on suurempi kuin 2,8 °C (5 °F), kondenssipuhaltimien toinen vaihe poistetaan.

Kun vaiheittainen deaktivointi tapahtuu tai kyll&styslampétila nousee takaisin vaiheittaisen deaktivoinnin
erottelukynnyksen puitteissa, vaiheittaisen deaktivoinnin virherekisteri palautetaan nollaksi.

46.25 VFD

Kaamin paineenséatdohjaus toteutetaan kayttdmélla puhaltimen hallintaan valinnaista VFD:t4 ensimmadisissé 1&hddissa
(nopeuden hallinta) tai kaikissa lahddissa (puhaltimen nopeuden modulaatio).

Taméa VFD -ohjaus muuttaa ensimmaisen puhaltimen tai kaikkien puhaltimien nopeutta ohjaamalla
lauhduttimen/hdyrystyksen kyllastetyn lampatilan kohdearvoon. Kohdearvo on yleensd sama kuin puhaltimen
ohjauksen kohdearvo.

Nopeutta ohjataan nopeuden minimi- ja maksimiasetusarvojen valilla.

46.2.6 VFD -tila

VFD-nopeussignaali on aina 0 kun puhaltimen tila on 0.
Kun puhaltimen tila on suurempi kuin 0, VFD:n nopeussignaali otetaan k&yttoon ja se ohjaa nopeutta tarvittaessa.

4.6.2.7 Vaiheittaisen aktivoinnin kompensointi
Jotta sulavampi siirto saadaan aikaan kun toinen puhallin on aktivoitu, VFD kompensoi aluksi hidastamalla sitd. Tama
toteutetaan lisaédmalla uusi puhaltimen aktivoinnin erottelukynnys VFD-kohdearvoon. Korkeampi kohdearvo saa VFD-
logiikan hidastamaan puhaltimen nopeutta. N&in ollen 2 sekunnin vélein 0,1 °C (0,18 °F) védhennetdan VFD-
kohdearvosta, kunnes se vastaa lauhduttimen lampdtilan kohdearvon asetusarvoa.

4.7 EXV-ohjaus

EWYQ-F- on varustettu séhkdisella laajennusventtiililla (Electronic Expansion Valve, EXV), jolla on seuraavat
etukéteen asetetut parametrit:

Askelia maks.: 3530

Kiihdytys maks.: 150 askelta/sek.
Pitovirta: 0 mA

Vaihevirta: 100 mA

Sahkdisen laajennusventtiilin toimintaa ohjataan myds kuten alla olevassa tila-logiikka-kaaviossa on esitetty. Tilat ovat:
e SULJETTU, téssé tilassa venttiili on taysin suljettu, minkd&nlainen sééntely ei ole aktiivinen;
o ESIAVATTU, t&ssé tilassa venttiili on asetettu kiinted&n asentoon valmistelemaan piirikompressoreja
kaynnistykseen;
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e KAYNNISTYS, tass4 tilassa venttiili on lukittu kiintedén asentoon, enemman auki kuin ESI-AVATUSSA
vaiheessa, estdimaan nesteen palautumisen takaisin kompressoreihin;
o PAINE, téssd tilassa venttiili ohjaa hdyrystyspainetta PID-sééntelyll4. Téssé vaiheessa on 3 erityyppistd
ohjausta:
o Kaynnistyspaineen ohjaus: aina KAYNNISTYS-vaiheen jalkeen laajennusventtiili ohjaa painetta
maksimaaliseen lammonvaihtoon yksikdn kdynnistyessé;
o Hoyrystyksen maksimipaineen ohjaus: kun hyrystyspaine nousee yli hdyrystyksen maksimaalisen
kayttdpaineen;
o Sulatuspaineen ohjaus: sulatusrutiinissa.
e  SSH, téssé tilassa venttiili ohjaa imun ylikuumennusta PID-saédntelylld; laskennallisesti Imulampétila —
kyllastetty hdyrystyslampétila;
e MANUAALINEN, tassé tilassa venttiili ohjaa paineen asetusarvoa ja se sydtetddn HMI:n kautta PID-
séantelylla

CLOSE e

— T
“‘\\f
’4—T3—

( ;erNUI;L\ ) \ 112 "?PRVESSU& ‘
'\\Tzq \ <h¢
0 N7 ‘//\s
\,. SSH : )

T1 - Tilasta Close (Suljettu) tilaan Pre-open (Esiavattu)
Piirin tila on ESIAVATTU;

T2 - Tilasta Pre-open (Esiavattu) tilaan Start (Kaynnistys)
EXV:n ESIAVATTU-vaiheesta on kulunut aika, joka on sama kuin Esiavattu-ajan asetusarvo;

T3 - Tilasta Start (Kéaynnistys) tilaan Pressure (Paine)
EXV:n KAYNNISTY S-vaiheesta kuluu aika, joka on sama kuin Kaynnistys-ajan asetusarvo;

T4 — Tilasta Pressure (Paine) tilaan SSH (Imun ylikuumennus)
SSH on alhaisempi kuin asetusarvo véahintaan 30 sekunnin ajan, kun ohjaus on PAINE-tilassa;

T3 - Tilasta SSH (Imun ylikuumennus) tilaan Pressure (Paine)
Jos kaynnistyspaineen ohjaus on ohitettu,
TAI hoyrystyspaine on vahintdén 60 sekunnin ajan suurempi kuin maks. héyrystyspaine,
TAI sulatustila on suurempi tai yhta suuri kuin 2;

T6 — Tilasta Pre-open (Esiavattu) tilaan Close (Suljettu)
Piirin tila on OFF (POIS PAALTA) tai PUMP-DOWN (TYHJENNYSPUMPPAUS) ja Exv:n-tila on PRE-
OPEN (ESIAVATTU)

T7 - Tilasta Start (Kaynnistys) tilaan Close (Suljettu) )
Piirin tila on OFF (POIS PAALTA) ja Exv:n-tila on START (KAYNNISTYS)

T8 — Tilasta Pressure (Paine) tilaan Close (Suljettu)
Piirin tila on OFF (POIS PAALTA) ja Exv:n-tila on PRESSURE (PAINE)

T9 - Tilasta Manual (Manuaalinen) tilaan Close (Suljettu)
Piirin tila on OFF (POIS PAALTA) ja Exv:n-tila on MANUAL (MANUAALINEN)
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T10 - Tilasta SSH (Imun ylikuumennus) tilaan Manual (Manuaalinen)
Manuaalinen asetusarvo on kytketty HMI:st& kohtaan TRUE (TOSI);

T12 - Tilasta Pressure (Paine) tilaan Manual (Manuaalinen)
Manuaalinen asetusarvo on kytketty HMI:std kohtaan TRUE (TOSI);

T13 - Tilasta SSH (Imun ylikuumennus) tilaan Close (Suljettu)
Piirin tila on OFF (POIS PAALTA) tai PUMP-DOWN (TYHJENNYSPUMPPAUS) ja Exv:n-tila on
MANUAL (MANUAALINEN)

T14 -Tilasta Manual (Manuaalinen) tilaan SSH (Imun ylikuumennus)
Manuaalinen asetusarvo on kytketty HMI:std kohtaan FALSE (VAARIN);

4.7.1 EXV:n aseman vaihteluvali

EXV:n vaihteluvali on valilla 12 % — 95 % kullekin k&ynnissa olevalle kompressoriparille ja yksikén puhaltimien
kokonaisméarélle.

Kun kompressoria deaktivoidaan vaiheittain, maksimiasemaa véhennetéén 10 % yhden minuutin ajan, jotta estetaén
nestemaisen kylmaaineen paasy kompressoreihin. Tdman alkuperdisen yhden minuutin viiveen jalkeen 0,1 % venttiilin
sallimasta maksimiméaarésta paastetadn palaamaan normaaliin arvoonsa joka 6. sekunti. Tat4 offsettia maksimiasemaan
ei pitdisi esiintyéd, jos vaiheittainen deaktivointi johtuu matalapaineen kevennyksesté.

Liséksi laajennusventtiilin maksimiasemaa voidaan suurentaa, jos kahden minuutin kuluttua imun ylikuumennus on
suurempi kuin 7,2 °C (13 °F) ja laajennusventtiili on ollut 5 % sisélla sen nykyisestd maksimiasemasta. Maksimimaara
kasvaa 0,1 % joka 6. sekunti, kunnes kokonaislisays on yhteensa 5 %. Tama offset maksimiasemaan palautetaan, kun
EXV ei endd ole ylikuumennuksen ohjautilassa tai kompressori piirivaiheissa.

4.7.2 Kaynnistyspaineen ohjaus

Yksikon kaynnistysvaiheessa kaytetdan yhta paineenohjaustiloista. Tassa tapauksessa sahkoisen laajennusventtiilin
valvontaa kaytetadan maksimoimaan lammoénvaihtoa vedella (JAAHDYTYS-jakso) tai ulkoilman lampétilalla
(LAMMITYS-jakso) ja kohdearvot ovat seuraavat:

EXV-ohjaus - Jadhdytys

__ 1200
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= 1000 ——
2 -

S 800

o° /

S /

£ 600

5 //

Q

2 400

5 —

£ 200

§ 20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
2 Poistuvan veden lampétila (°C)

Kéynnistyspaineen ohjauksen asetusarvo lasketaan poistuvan veden lampétila-arvoon perustuen. Kéyttdalueet ovat
seuraavien arvojen véalilla:

LWT @ hoyrystyksen maksimaalinen kayttopaine (980 kPa) = 20 °C (68 °F)

LWT @ hoyrystyksen minimaalinen kéyttopaine (280 kPa) = -15 °C (5 °F)
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EXV-ohjaus - Lammitys
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Kaynnistyspaineen ohjauksen asetusarvo lasketaan ulkoilman lampétila-arvoon perustuen. Kéyttdalueet ovat seuraavien
arvojen valilla:

OAT @ hoyrystyksen maksimaalinen kéyttopaine (980 kPa) = 20 °C (68 °F)

OAT @ hoyrystyksen minimaalinen kéyttopaine (280 kPa) = -17 °C (5 °F)

Tama kyseinen paine on valvontakéaytdssa joka kerta, kun yksikké kdynnistyy.

Exv-valvonta lahtee tastd alirutiinista, jos SSH on alhaisempi kuin asetusarvo yli 5 sekunnin ajan tai alirutiini on ollut
aktiivinen yli 5 minuuttia.

Taman vaiheen jalkeen ohjaus siirtyy aina SSH-ohjaukseen.

4.7.3 Maksimaalinen paineen ohjaus

Tama paineen ohjaus kaynnistyy, kun hdyrystyspaine nousee maksimaaliseen hdyrystyspaineeseen yli 60 sekunnin
ajaksi.

Taman ajan kuluttua venttiilinohjaus siirtyy PID-ohjaukseen, joka on osoitettu sateleméan painetta maksimaalisen
héyrystyspaineen asetusarvoon (oletusarvona 980 kPa).

Exv-valvonta lahtee tastd alirutiinista, jos SSH on alhaisempi kuin asetusarvo yli 5 sekunnin ajan.

Taman vaiheen jalkeen ohjaus siirtyy aina SSH-ohjaukseen.

4.7.4 Manuaalinen paineen ohjaus

Tama rutiini on suunniteltu hallitsemaan Exv-ohjauksen paineen asetusarvoa manuaalisesti. Kun rutiini on otettu
kayttoon, venttiilin aloitusasentona sailyy viimeinen automaattisen ohjauksen asema, jolloin venttiili paase liikahtamaan
ja siirtyminen tapahtuu tasaisesti.

Kun Exv-ohjaus on manuaalisen paineen tilassa, logiikka kytkeytyy automaattisesti maksimipaineen ohjaukseen, jos
kayttopaine ylittdd maksimikayttépaineen.

4.8 4-tie-venttiilin ohjaus
4-tie-venttiili on lampdpumpun komponentti, joka muuttaa termodynaamisen jakson kaanteiseksi ja siten laitteen tilan
jaahdyttimesta lampopumpuksi ja takaisin.
Ohjauksen sisalld oleva logiikka hallitsee t&ta jakson muutosta ja ehkaisee samalla tahattoman venttiilin kytkennén. Se
myds varmistaa, ettd venttiili on oikeassa asennossa suhteessa HMI:n valitsemaan jaksoon.

4.8.1 A4-tie-venttiilin tila
4-tie-venttiilin tila on seuraavan taulukon mukainen:
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| OFF (POIS PAALTA) |

COOL (JAAHDYTYS) | <"~ ==~ 5 HEAT (LAMMITYS)

Tama patee vain tilassa "Sulatus"

Toimintotilat valitaan ohjauspaneelin manuaalisesta kytkimesta.

Venttiilinvaihdon aktivoimiseksi kaikkien kompressorien pitd4 olla kytkettynd pois paaltd. Venttiili voi vaihtaa
kaynnissa olevaa kompressoria ainoastaan sulatusvaiheessa.

Jos kytkintd kdytetddn vaihtamaan tilaa normaalin kédyton aikana, HP-kytkin laukeaa. Yksikkd suorittaa normaalin
tyhjennyspumppauksen ja sammuttaa sitten kompressorin. Sen jalkeen, kun kaikki kompressorit on poistettu kaytosta,
10 sekunnin ajastin kdynnistyy, minka jalkeen tapahtuu venttiilin vaihdos.

Kompressorien kdynnistyminen tapahtuu normaalin uudelleenkierratysajastimen mukaisesti.

Myds 4-tie-venttiilin differentiaalipaineen rajoitukset rajoittavat venttiilin vaihtamista. se tarkoittaa sité, ettd
differentiaalipaineen on oltava valilld 300 kPa — 3100 kPa.

Venttiilid saatelee digitaalilahtd, jossa on seuraava logiikka.

_ OFF (POIS PAALTA) ON (PAALLA)

OFF (POIS PAALTA) Sailyta viimeinen kayton Iahts.
JAAHDYTYS Sailyta jaahdytyslahto.
LAMMITYS Sailyta lammitysldhto

4.9 Kaasunpoistoventtiili

Tata venttiilia kaytetaan johtamaan kaasua nestesailiosta ja varmistamaan oikea tayttd. Tama rutiini on aktiivinen vain,
jos kone on LAMMITY S-tilassa.

Venttiili on auki, kun:

Exv-ohjaus on esiavausvaiheessa LAMMITY S-tilassa;

Piiriohjaus on tyhjennyspumppausvaiheessa LAMMITY S-tilassa;

5 minuutin ajan piirin kaynnistyksen jalkeen LAMMITY S-tilassa;

5 minuutin ajan sulatusrutiin vaiheen 7 kdynnistyksen, sen jalkeen 4-tie-venttiili palaa asentoon LAMMITYS;

Venttiili on suljettu, kun:
e  Piirin tila on OFF (POIS PAALTA);
e Toimintatila on muu kuin LAMMITYS;
e Sulatusrutiinissa, kun 4-tie-venttiili on asennossa JAAHDYTYS;

4.10 Kapasiteetin ylitykset - Kayttorajat

Seuraavat ehdot ylittavat automaattisen kapasiteetin ohjauksen kuvauksen mukaisesti. N&mé ohitukset estavat piiria
siirtymésté sellaiseen tilaan, jossa sit4 ei ole tarkoitettu toimimaan.
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4.10.1 Hoyrystimen matalapaine

Jos hdyrystimen matalapaineen pito - tai hoyrystimen matalapaineen kevennys -halytys laukeaa, piirin kapasiteetti
saattaa olla rajoittunut tai vahentynyt. Katso piiritapahtumien osa laukeamiseen, nollaukseen ja suoritettuihin
toimenpiteisiin liittyvia yksityiskohtia varten.

4.10.2 Lauhduttimen korkeapaine

Jos lauhduttimen korkeapaineen kevennysta koskeva hélytys laukeaa, piirin kapasiteetti saattaa olla rajoittunut tai
vahentynyt. Katso piiritapahtumien osa laukeamiseen, nollaukseen ja suoritettuihin toimenpiteisiin liittyvia
yksityiskohtia varten.

4.10.3 Kaynnistyminen alhaisissa ymparistélampatiloissa

Alhaisen OAT:n kdynnistyminen kytkeytyy pédélle, jos lauhduttimen kylmé&aineen kyllastyslampétila on alle 29,5 °C
(85,1 ° F) ensimmaisen kompressorin kaynnistyessa. Kun kompressori kdynnistyy, piiri on alhaisen OAT -
kaynnistyksen tilassa alhaisen OAT:n kdynnistysajan asetusarvon pituisen ajan. Alhaisen OAT:n kdynnistyksen aikana
héyrystimen matalapaineen jaadytyksenkadynnistyslogiikan hélytys ja hoyrystimen matalapaineen pito- ja
kevennyshalytykset ovat pois kaytdstd Hoyrystimen matalapaine pidetdan absoluuttisen rajan puitteissa ja hdyrystimen
matalapaineen katkaisu laukeaa, jos hoyrystinpaine putoaa alle kyseisen rajan.

Kun alhaisen OAT:n kdynnistysajastimen ajastus on vanhentunut, jos hdyrystinpaine on suurempi tai yhté suuri kuin
alhaisen héyrystinpaineen kevennyksen asetuspiste, kdynnistyksen katsotaan onnistuneen ja normaali halytys- ja

tapahtumalogiikka palautetaan. Jos hyrystinpaine on alhaisen OAT:n kdynnistysajastimen ajastuksen vanhentuessa
pienempi kuin alhaisen hdyrystinpaineen kevennyksen asetuspiste, kdynnistys epdonnistuu ja kompressori sammuu.

Useammat alhaisen ympaéristdlampoétilan kdynnistysyritykset ovat sallittuja. Kolmannen epéonnistuneen alhaisen
ymparistolampétilan kaynnistysyrityksen kohdalla uudelleenkéynnistyshalytys laukeaa, eika piiri yritd kaynnistaa
uudestaan, ennen kuin hallytys on Kkuitattu.

Uudelleenkaynnistyksen laskuri nollataan, jos kdynnistys onnistuu, Alhainen OAT:n uudelleenkdynnistys -hélytys
laukeaa tai yksikon aikakello nayttdd, ettd uusi paiva on alkanut.

Tama rutiini on kaytossa vain JAAHDY TY S-tilassa.

4.11 Korkeapainetesti

TAat4 rutiinia kdytetadn vain testaamaan korkeapainekytkinté tuotannon loppupééssa.
Tama4 testi sammuttaa kaikki puhaltimet ja kasvattaa korkeapaineen purkamiskynnystd. Kun korkeapainekytkin laukeaa,
rutiinitunnus deaktivoituu ja yksikkod palaa alkuperaisiin asetuksiin.

Kaikissa tapauksissa rutiini otetaan automaattisesti pois kéytostad 5 minuutin kuluttua.

4.12 Sulatuksen ohjauslogiikka

Sulatusta tarvitaan, jos yksikké on LAMMITY S-tilassa ja ympériston lampdtila putoaa tasolle, jossa sulamispiste on
alle 0 °C. Ndissa olosuhteissa kddmiin voi muodostua jaatd ja se on aika ajoin poistettava, jotta estetddn alhaiset
hoyrystymispaineet.

Sulatusrutiini havaitsee jaan kertymisen kd&miin ja vaihtaa jakson painvastaiseksi. Kun k&ami toimii nyt
lauhduttimena, hylkd&dmislampd sulattaa jaan.

Kun tdmad rutiini ottaa ohjauksen hoitaakseen ja koska sulattamisehdot on havaittu, se hallitsee kiinnostuneen piirin
kompressoreja, puhallinta, laajennusventtiilia, 4-tie-venttiilid ja solenoidiventtiilid (jos kdytdssd).

Kaikki toiminnot suoritetaan kayttdmalla matalapaine- ja korkeapaineanturia, ulkoilman l&mpétilaa ja St-lampétila-
antureita.

Korkea- ja matalapaineantureita ja lampdtila-antureita kdyttdmalla sulatinohjaustila hallitsee kompressoreja, puhaltimia,
4-tie-venttiilia ja nesteputken solenoidiventtiilid (jos asennettu) voidakseen k&&ntéa jakson péinvastaiseksi ja sulattaa.

Kéanteisen jakson sulatus tapahtuu automaattisesti, kun ympariston I[&mpétila on alle 8 °C; jos lampétila on sen yli,
mutta korkeintaan vain 10 °C, sulatus on tarvittaessa kdynnistettavd manuaalisesti HMI:n piiriososion asetusarvoista.
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Jos lampétila on yli 10 °C, kdanteista jaksoa ei voida kayttaa ja sulatus saadaan aikaan vain kytkemélla yksikkd pois
paaltd ja antamalla sen sulaa korkeassa ympariston lampotilassa.

4.12.1 Sulatusehtojen havaitseminen

Automaattinen sulatus kdynnistyy seuraavan kaavan mukaan:-

St< (0,7 * OAT) -DP ja St <0 °C
Va&hint&é&n 30 sekunnin ajan

Kun DP on sulatusparametri, oletusarvoksi on asetettu 10.

Sulatusrutiini ei voi kdynnistyd, jos:
e  Sulatusajastimen ajastus on vanhentunut (yhden sulatuksen padttymisen ja toisen sulatuksen k&ynnistymisen
valinen aika);
e Jonkun toisen piirin sulatus on aktiivinen (vain yksi piiri voi kerrallaan kdynnistaa sulatusrutiinin);

Jalkimmaisessa tapauksessa piiri on pyytanyt sulatuksen kdynnistymistd odottamaan, kunnes toisen piirin sulatus
paattyy.

4.12.2 Kaanteinen jakson sulatus

Tamaén tyypin sulatusrutiini on kéytettavissé vain, kun ulkoilman lampdtila on alle 8 °C ja normaali jadnmuodostus on
todenn&kaista.

Tassd tilassa yksikkd on pakotettu tydskentelemaian JAAHDYTYS-tilassa, jolloin tydtila muuttuu vastakkaiseksi.
Viilennysrutiini suoritetaan 8 eri vaiheessa. 4-tie-venttiilin kytkenndssa on yksi aktiivinen kompressori, ja kun se on
JAAHDYTYSTILASSA, alhaisen hoyrystyspaineen halytys on estetty.

Taman rutiinin kdynnistymisen varmistamiseksi on huolehdittava siité, ettd seuraavat ehdot tayttyvat:
e Sulatusjakson ajastus 2 (oletusarvo 30 min) on vanhentunut;
o  Mikdan muu piiri ei ole sulatustilassa;

e Yksikon jakso on LAMMITYS;

e St<(0,7*0OAT) - DP, DP on sulatusparametrin oletusasetus 10;
e St<0°C;

e OAT<8°C

Kaikkien néiden ehtojen on taytyttava 30 sekunnin ajan.

Sulatus lopetetaan, jos vahintéddn yksi seuraavista ehdoista tayttyy:
e Lauhdutinpaine > 2960 kPa;
o LWT<6°C;
e 10 minuuttia on kulunut sulatusrutiinin vaiheen 3 kdynnistymisesté;

Kun yksi naista ehdoista tayttyy, yksikko palautuu lammitysjaksoon ja sulatusrutiini paattyy.

2 Sulatusjakson ajastus on ajastettu aika, joka alkaa sulatusrutiinin paattyessa ja joka ei pysahdy, kun piiri ssssujetaan.
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4.12.2.1 Vaihe 1: Sulatuksen valmistelu
Téassé vaiheessa ohjain valmistelee piirid jakson k&dantdmiseen. Jokaista komponenttia ohjaa sulatuksen ohjauslogiikka:

Téassa vaiheessa on yhden kompressorin oltava aktiivinen vahintdén 10 sekunnin ajan.

4.12.2.2 Vaihe 2: Jakson kdantaminen

Téassé vaiheessa 4-tie-venttiili kd&nnetdan tilapdisesti vastakkaiseksi ja jaahdytin toimii jadhdytystilassa: Kondenssin
poistokaasu sulattaa kadmin ulkopinnalla olevan jaan.

Seuraavaan vaiheeseen péaéstaan, jos seuraavat ehdot tayttyvat:
Differentiaalipaine (DP) > 400kPa 5 sekunnin ajan

TAI
Vahintaan 60 sekuntia on kulunut vaiheen 2 kdynnistymisesta

4.12.2.3 Vaihe 3: Sulatus
Tassé vaiheessa sulatusprosessi kdynnistyy.

Seuraavaan vaiheeseen paéstéan, jos seuraavat ehdot tayttyvét:

Vahintaén 20 sekuntia on kulunut vaiheen 3 kdynnistymisesta

Jos EWT on alle 14 °C, sulatuksen ohjauslogiikka ohittaa vaiheen 4 ja siirtyy suoraan vaiheeseen 5.

4.12.2.4 Vaihe 4: Sulatuksen kiihdyttdminen

Tdssa vaiheessa sulauksen ohjauslogiikka kaytta4 kaikkia kompressoreja nostaakseen kondenssipainetta ja Iampdtilaa
kiihdyttadkseen sulatusprosessia.

Seuraavaan vaiheeseen péastaan, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

Vahintaan 300 sekuntia on kulunut vaiheen 4 kdynnistymisesta
TAI
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Lauhdutinpaine > 2620 kPa (45 °C) vahintaan 5 sekunnin ajan

4.12.2.5 Vaihe 5: Jdén poistaminen

Tassa vaiheessa kompressorin virtaa pienennetaan, jotta se voi toimia jatkuvalla poistopaineella, kun jéljelle jaanytta
jaata poistetaan.

Seuraavaan vaiheeseen paéstadn, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

Lauhdutinpaine > 2960 kPa
TAI
LWT <6 °C
TAl
10 minuuttia on kulunut vaiheen 3 kdynnistymisesta

4.12.2.6 Vaihe 6: Valmistautuminen lammitystilan palauttamiseen
Tassé vaiheessa sulatuksen ohjauslogiikka valmistaa piiri& palaamaan lammitystilaan.

Seuraavaan vaiheeseen pééstaan, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

Aktiivisten kompressorien lukumaéré on 1 vahintdan 10 sekunnin ajan

4.12.2.7 Vaihe 7: Jakson kdantaminen, lammityksen palautus
Téassé vaiheessa 4-tie-venttiili kd&nnetdan vastakkaiseksi ja piiri palaa lammitystilaan.

Seuraavaan vaiheeseen pééstaan, jos seuraavat ehdot tayttyvat:
Differentiaalipaine (DP) > 400 kPa vahintaan 25 sekunnin ajan

TAI
60 sekuntia on kulunut vaiheen 7 kdynnistymisesta

Aikaviive varmistaa, ettd nestemdinen kylméaaine ei palaudu kompressoriin.

4.12.2.8 Vaihe 8: Lammitystila
Talla vaiheessa termodynaaminen piiri palaa lammitystilaan ja ohjaus palautuu lammityksen asetusarvoon.

Piiri palaa normaaliin [ammitystilaan ja sulatusrutiini paattyy, jos seuraavat ehdot tayttyvét:

SSH < 6 °C vahintdan 10 sekunnin ajan
TAI

120 sekuntia on kulunut vaiheen 8 kdynnistymisesta
TAI

Poistolampétila > 125 °C

Paineen ohjauksen tarkoitus on ka&anteisventtiilin kayttamisen jalkeen estad nesteen palaaminen takaisin
kompressoreihin.

4.12.3 Manuaalinen sulatus

Manuaalisen sulatuksen logiikka seuraa kaikkia sulatuslogiikan vaiheita. Tdman ominaisuuden tarkoitus on sallia
sulatuksen kaynnistyminen, vaikka automaattiset kriteerit eivat tayttyisikddn. Nain mahdollistetaan koneen testaus
kriittisissa olosuhteissa.

Manuaalinen sulatus kdynnistetddn HMI:n manuaalisesta kytkimestd ja sulatus alkaa, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

Piiri on tilassa Run (Kaynti) ja toimii lammitystilassa.
JA

HMI:n manuaalinen sulatuskytkin on kytketty PAALLE.
JA

Imulédmpétila < 0°C
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JA

Mik&an muu piiri ei ole sulatustilassa

Manuaalisen sulatuskytkimen aktivoinnin jalkeen se palaa OFF (POIS PAALTA) -asentoon muutaman sekunnin

kuluttua.

Vaihel

Vaihe2,3,4,5,6,

7 Ohitettu

Vaihe8

Normaali
Ohitettu
Ohitettu Valiaikaisen Ohitettu
aiheuttajan on
oltava 0 kPa 10
sekunnin ajan
Normaali

4.13 Asetusarvotaulukot

Asetusarvot tallennetaan muistiin pysyvasti. Luku- ja kirjoitusoikeus néihin asetusarvoihin mééaritetdan erillisella HMI-

salasanalla.

Asetusarvot asetetaan alunperin oletussarakkeessa oleviin arvoihin ja ne voidaan sa4tdd mihin tahansa toiminta-alue

sarakkeessa olevaan arvoon.

Yksikkotason asetusarvot:

Kuvaus | Oletusarvo | Toiminta-alue

Tila/aktivointi

Yksikon aktivointi Paalle Pois, Péaéalle

Verkkoyksikon aktivointi Pois Pois, Paalle

Ohjauslahde Paikallinen Paikallinen, verkko
i Lammitys
Jaéhdytys R
Jadhdytys glykolilla ;@Tg};ﬁf”aﬁhdwys

Kaytettavat tilat Jaahdytys J?a::g?/i‘ﬁ/:/jaadytys Jaahdytys/jaadytys
?agd . glykolilla

yty Testi
Verkkotilan komento Jadhdytys Jadhdytys, jaadytys

Aktivointi ja kapasiteetin ohjaus

Jadhdytys LWT 1

7°C (44,6 °F)

Katso kohta 2.1

Jaahdytys LWT 2

7°C (44,6 °F)

Katso kohta 2.1

Jaa LWT

4,0 °C (39,2 °F)

-15,0 _ 4.0 °C (5 39,2 °F)

Lammitys LWT 1

45 °C (113 °F)

Katso kohta 2.1

Lammitys LWT 2

45 °C (113 °F)

Katso kohta 2.1

Verkkojaahdytyksen asetusarvo

7°C (44,6 °F)

Katso kohta 2.1

Verkkojaadytyksen asetusarvo

4,0 °C (39,2 °F)

-15,0 _ 4.0 °C (5 39,2 °F)

Kéaynnistyksen delta T

2,7 °C (4,86 °F)

0,6 8.3 °C (1,08 _ 14,94 °F)

Sammutuksen delta T

1,7 °C (3,06 °F)

0,3_ 1.7 °C (0,54 — 3,06 °F)

Maks. jaadhdytys

1,7 °C (3,06 °F/min)

0,1 2,7 °C/min (0,18 — 4,86 °F/min)

Hoyrystimen nominaali delta T.

5,6 °C (10,08 °F)
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Yksikdn lauhdutin

Lauhduttimen kohdearvo 100 %

38,0 °C (100,4 °F)

2555 °C (77 — 131 °F)

Lauhduttimen kohdearvo 67 %

33,0 °C (91,4 °F)

25 55 °C (77 — 131 °F)

Lauhduttimen kohdearvo 50 % 30,0 °C (86 °F) 25-55°C (77 — 131 °F)

Lauhduttimen kohdearvo 33% 30,0 °C (86 °F) 25-55°C (77 — 131 °F)

Kokoonpano

Piirien lukumaéra 2 1,2

Kompressorien/piirien lukuméard | 3 2,3

Puhaltimien yhteislukumaara 5+5 4,5,6,3+3,4+4,5+5,6+6,7+7

Virran konfigurointi Yksittdinen arvo Yksittdinen arvo, moniarvo

YI. moduuli 1 Ei yhtdén IP, LON, MSTP, Modbus

YI. moduuli 2 Ei yhtdén IP, LON, MSTP, Modbus

YI. moduuli 3 Ei yhtdén IP, LON, MSTP, Modbus

Lisévarusteet

Puhallin VFD Pois Pois, Paélle

LLS venttiili Pois Pois, Paélle

Kaksoisasetuspiste Pois Pois, Paalle

LWT palautus Pois Pois, Paélle

Vaatimusraja Pois Pois, Paélle

Ulk. hdlytys Pois Pois, Paélle

Virta metri Pois Pois, Paélle

Uudelleensovitus Pois Pois, Paélle

Hoyrystimen pumppujen ohjaus vain #1 vain #1, vain #2, autom.
#1 Ensisijainen, #2 Ensisijainen

Ajastimet

Hoyr. uudelleenkierr. ajastin 30s. 15 - 300 sekuntia

Aktivointiviive 240 s. 120 - 480 s.

Deaktivointiviive 30s. 20-60s.

Aktivointiviiveen poisto Ei Ei, On

Kaynnista-k&ynnisté ajastin 15 min 10-60 minuuttia

Pysayté-kdynnistd ajastin 5 min 3-20 minuuttia

Nollaa jakson ajastimet Ei Ei, On

J&an aikaviive 12 1-23 tuntia

Nollaa jédajastin Ei Ei, On

Anturin offset

HoOyrystimen LWT-anturin offset | 0,0 °C (0 °F) -5,0-5,0°C(-9,0-9,0 °F)

HOyrystimen EWT-anturin offset | 0,0 °C (0 °F) -5,0-5,0°C(-9,0-9,0 °F)

OAT-anturin offset 0,0 °C (0 °F) -5,0-5,0°C(-9,0-9,0 °F)

Hélytysasetukset

HOyrystimen matalapaineen
kevennys

685,0 kPa (99,35 psi)

Katso kohta 5.1.1

Hoyrystimen matalapaineen pito

698,0 kPa (101,23 psi)

Katso kohta 5.1.1

Lauhduttimen korkeapaine

4000 kPa (580,15 psi)

3310 4300 kPa (480 — 623 psi)

Lauhduttimen korkeapaineen
kevennys

3950 kPa (572,89 psi)

3241 — 4200 kPa (470 — 609 psi)

Hoyrystimen virtauksen todistus 5s 5-15s
Uudelleenkierron aikakatkaisu 3 min 1-10 min
Hoyrystimen veden jadtyminen 2,0 °C (35,6 °F) Katso kohta 5.1.1
Alhainen OAT kaynnistysaika 165 s 150 - 240 s
Alhainen ympdriston lukitus -18,0 °C (-0,4 °F) Katso kohta 5.1.1
Ulkoisen halytyksen konfigurointi | Tapahtuma Tapahtuma, hélytys

Hélytysten poisto

Off (Pois péaéaltd)

Off (Pois péaltd), On (P&alla)

Verkkohélytysten poisto

Off (Pois péaéaltd)

Off (Pois péaltd), On (P&alla)

Seuraavat asetuspisteet esiintyvat yksittdin jokaisessa piirissa:
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Kuvaus Oletusarvo Toiminta-alue
Tila/aktivointi

Piiritila Paalle Pois, padlle, testi
Kompressori 1 paélle Paalle Paélle, Pois
Kompressori 2 paélle Paalle Paélle, Pois
Kompressori 3 paélle Paalle Paélle, Pois
Verkkokompressori 1 paélle Paalle Paélle, Pois
Verkkokompressori 2 paélle Paalle Paélle, Pois
Verkkokompressori 3 pédélle Paalle Paélle, Pois

EXV -ohjaus

Automaattinen

Automaattinen, manuaalinen

EXV manuaalinen paine

Katso kohta 3.7.4

Imu SH kohde jadhdytys

5,0 °C (41 °F)

4,44 - 6,67 °C (8 — 12 °F)

Imu SH kohde lammitys

5,0 °C (41 °F)

4,44 - 6,67 °C (8 — 12 °F)

Hoyrystimen maksimipaine

1076 kPa (156,1 psi)

979 — 1172 kPa (142 — 170 psi)

Piirin lauhdutin

Lauhduttimen kohdearvo 100 %

38,0 °C (100,4 °F)

2555 °C (77— 131 °F)

Lauhduttimen kohdearvo 67 %

33,0 °C (91,4 °F)

2555 °C (77 — 131 °F)

Lauhduttimen kohdearvo 50 % 30,0 °C (86 °F) 25-55°C (77 — 131 °F)
Lauhduttimen kohdearvo 33 % 30,0 °C (86 °F) 25-55°C (77 — 131 °F)
VVFD maks. nopeus 100 % 60 — 110 %

VVFD min. nopeus 25% 25-60 %

Puhaltimen aktivoinnin
erottelukynnys 1

8,33 °C (15 °F)

0-15°C (0 — 27 °F)

Puhaltimen aktivoinnin
erottelukynnys 2

5,56 °C (10 °F)

0-15°C (0 — 27 °F)

Puhaltimen aktivoinnin
erottelukynnys 3

5,56 °C (10°F)

0-15°C (0 27 °F)

Puhaltimen aktivoinnin
erottelukynnys 4

5,56 °C (10 °F)

0-15°C (0 27 °F)

Puhaltimen deaktivoinnin
erottelukynnys 1

11,11°C (20 °F)

0-15°C (027 °F)

Puhaltimen deaktivoinnin
erottelukynnys 2

11,11 °C (20 °F)

0-15°C (0 27 °F)

Puhaltimen deaktivoinnin
erottelukynnys 3

8,33 °C (15 °F)

0-15°C (0 27 °F)

Puhaltimen deaktivoinnin
erottelukynnys 4

5,56 °C (10 °F)

0-15°C (0 27 °F)

Anturin offsetit

HOyrystinpaineen offset 0 kPa (0 psi) -100 — 100 kPa (-14,5 — 14,5 psi)
Lauhdutinpaineen offset 0 kPa (0 psi) -100 — 100 kPa (-14,5 — 14,5 psi)
Imuldmpétilan offset 0°C(0°F) -5,0-5,0°C (-9,0-9,0 °F)

Huom: — Lauhduttimen kohdearvo 67 % ja lauhduttimen kohdearvo 33 % ovat kaytettavissa vain, jos kompressorien
lukumaérd on 3 (1 piiri) tai 6 (2 piirid). Lauhduttimen kohdearvo 50 % on kdytettavissa vain, jos kompressorien
lukumaérd on 2 (1 piiri) tai 4 (2 piiria).

D-EOMHPO00607-14FI - 40/74



4.14 Automaattisesti saadetyt toiminta-alueet
Joissakin asetuksissa on erilaiset sdatdalueet, jotka perustuvat muihin asetuksiin:

Jadhdytys LWT 1, Jadhdytys LWT 2 ja verkon jadhdytyksen asetusarvo

Kaytettavissa olevien tilojen valinta Toiminta-alue
IIman glykolia 4,0-15,0°C (39,2-59,0 °F)
Glykolilla -15,0 - 15,0 °C (5 - 59,0 °F)

HOyrystimen veden jadtyminen

Kaytettdvissa olevien tilojen valinta Toiminta-alue
Ilman glykolia 2,0-5,6 °C (35,6 —42 °F)
Glykolilla -17,00 - 5,6 °C (1,4 — 42 °F)

Hoyrystimen matalapaineen pito ja kevennys

Kéytettavissa olevien tilojen valinta

Toiminta-alue

llman glykolia

669 — 793 kPa (97 — 115 psi)

Glykolilla

300 _ 793 kPa (43,5 — 115 psi)

Alhainen ympériston lukitus

Puhallin VFD

Toiminta-alue

= ei kaikille piireille

-18,0 - 15,6 °C (-0,4 — 60 °F)

= kylla kaikissa piireissa

-23,3 15,6 °C (-9,9— 60 °F)

(*) sopiva méaré jaanestoainetta on lisattava

4.15 Erityiset asetuspistetoiminnot

Seuraavia asetuspisteitd ei voi vaihtaa, ellei yksikdn kytkin ole asennossa off (pois paaltd):

Piirien lukumaara
Kompressorien lukuméaara
Puhaltimien mééara

Puhaltimen VFD paalle: ota tuuletuksen hallinta kdyttoon VFD:lla
LLS ventiili paalle: ota kayttoon nestelinjan solenoidiventtiin hallinta
Kaksoisasetusarvo paélle: ota kdyttoon kaksoisasetusarvo digitaalisyotolld

LWT palautus péalle: ota kayttoon LWT:n asetusarvon palautus 4-20 mA ulkoisella signaalilla
Pyyntoraja paalle: ota kayttdéon pyyntorajan rutiini

Ulkoinen halytys paélle: ota kayttodn héalytyssignaali ohjaimen digitaalisena lahtona

Virtamittari paélle: ota kayttdon virtamittarilla varustettu viestintd (Modbus)
Uudelleensovitus paalle: ota kayttéon EWYQ-F- C -yksikon pitosovelluksen

uudelleensovitusmahdollisuudet

Piirin tilan asetuspisteitd ei voi vaihtaa, ellei vastaava piirin kytkin ole asennossa off (pois paalta):
Kompressorin kéyttoonoton asetuspisteitd ei voi vaihtaa, ellei vastaava kompressori ole kdynnissa:
Seuraavat asetukset asetetaan automaattisesti takaisin tilaan "Off" (Pois paaltd), sen jalkeen kun ne ovat olleet tilassa

"On" (Paalld) 1 sekunnin ajan:

Hélytysten kuittaus
Verkkohélytysten poisto
Nollaa jakson ajastimet
Nollaa jaéajastin
Aktivointiviiveen poisto
HP-testi

Asetusarvojen testitila

Kaikkia laht6ja voidaan ohjata manuaalisesti testitilan kautta; asetuspisteitd vain, jos testitila on otettu kayttoon.
Yksikkotason lahddissa testitila on otettu kdyttdon vain, jos yksikon tila on Testi. Piirin [&htdjen testitila on otettu

kayttdon, kun joko yksikkot on tilassa Testi tai piirin tila on Testi.
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Kompressorin 1&hdot ovat erityistapaus ja ne voivat olla paalla 3 sekunnin ajan, ennen kuin ne asetetaan automaattisesti

takaisin tilaan "off" (pois péaltd).

Jos yksikkd ei endd ole testitilassa, kaikki yksikon testitilan asetusarvot vaihdetaan takaisin arvoihin "off" (pois paaltd).
Jos piirin testitila ei en&a ole kaytossa, kaikki piirin testitilan asetusarvot kyseiselle piirille vaihdetaan takaisin arvoihin

"off" (pois pailtd).

5 Halytys

Ellei toisin ole erikseen mainittu, yksikon halytyksia ei pida laukaista yksikon tilan ollessa OFF (POIS PAALTA).

5.1 Yksikon halytysten kuvaukset

Kuvaus Tyyppi Sammutus Palautus Huom:

Vaiheen jénnitteen menetys/GFP-vika Vika Nopea Automaattinen

Veden jaatymislampétilan sammutus Vika Nopea Manuaalinen
Tama hélytys voi olla

Veden virtaushavio Vika Nopea Manuaalinen a_lftuvmen yk5|_l_<on tllast_a
riippumatta. Riippuu vain
pumpun tilasta.

\(fa_den . Ia_mpotllan kaantaminen Vika Normaali Manuaalinen

painvastaiseksi
Yksikko AUTOM...Vika

OAT-lukitus Vika/varoitus | Normaali | Automaattinen | Yksikk6  (OFF) POIS
PAALTA.. Varoitus
T&mé hélytys voi olla

LWT anturivika Vika Nopea Manuaalinen | aktiivinen yksikon tilasta
riippumatta.
Tama hélytys voi olla

EWT anturivika Vika Normaali Manuaalinen | aktiivinen yksikdn tilasta
riippumatta.

OAT anturivika Vika Normaali Manuaalinen
Tama hélytys voi olla

Ulkoinen hélytys Vika Nopea Manuaalinen | aktiivinen yksikon tilasta
riippumatta.

Huonon pyyntérajan syottd Varoitus - Automaattinen

Huonon LWT:n palautusarvo Varoitus - Automaattinen

Ulkoinen tapahtuma Tapahtuma - N/R

Yksikon ylimadrainen ohjausvika Vika - Automaattinen

Exv moduuli 1 vika Vika - Automaattinen

Exv moduuli 2 vika Vika Automaattinen

Pumppu 1 vika Vika Automaattinen
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Pumppu 2 vika Vika Automaattinen

Yksikon konfigurointivirhe Vika Automaattinen
Tama hélytys voi olla
Jaahdytinverkon tiedonsiirtovirhe Varoitus - Automaattinen | aktiivinen yksikon tilasta
riippumatta.
Tehonhdvi6 kdynnin aikana Tapahtuma - N/R

5.2 Yksikodn vikahalytykset

5.2.1 Vaiheen jannitteen menetys/GFP-vika

[Tarkoitus]
Vastakkaiseksi kadannetyn vaiheen, vaiheen puuttumisen ja riittdmattéman jannitteen tarkastaminen.

[Aiheuttaja]
* PVM / GFP sy6tt6 on “alhainen”

[Toimenpide]
Kaikkien kéynnissé olevien piirien pikapysaytys

[Palautus]
Automaattinen palautus, kun PVM:n sy6ttd on korkea tai PVM:n asetusarvo ei ole yhté suuri kuin yksittainen
arvo vahintadan 5 sekunnin ajan.

5.2.2 Veden jdatymisen sammutus

[Tarkoitus]
Pienennd jaatymisen aiheuttamaa riskia jaahdyttimelle.

[Aiheuttaja]

EWT < 2,8 °C 5 sekunnin ajan
TAI
LWT < 2,8 °C 5 sekunnin ajan

[Toimenpide]
Kaikkien kdynnissa olevien piirien pikapyséaytys

[Palautus]
T&mé hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla nappdimistoa tai BAS-komennolla, jos hélytyksen
laukaisevat olosuhteet eivét enaa vallitse.

Nimi Luokka | Yksikkd | Oletusarvo Vahint. Enint.
Veden jadtyminen Yksikkd °C 28 2,8 6,0
2,8 -18,0 6,0

5.2.3 Veden virtaushavio
Tama hélytys voi olla aktiivinen yksikon tilasta riippumatta. Riippuu vain pumpun tilasta.

[Tarkoitus]
Pienennd jaatymisen tai epdvakaiden olosuhteiden aiheuttamaa riskié jahdyttimelle.

[Aiheuttaja 1]
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Pumpun tila on KAYNTI
JA
virtauskytkin on auki
JA
15 sekunnin viive

[Aiheuttaja 2]

Pumpun tila on Kdynnistys
JA
3 minuuttia on kulunut
[Toimenpide]
Kaikkien kaynnissa olevien piirien pikapysaytys

[Palautus]
Tamé halytys voidaan kuitata manuaalisesti milloin tahansa joko ndppdimiston tai BAS:n "Poista
halytyssignaali” -komennolla.

Jos syyna on aiheuttaja 1:

Kun hélytys kaynnistyy tdmén laukaisun vuoksi, se voi nollautua automaattisesti joka péiva ensimmaiset kaksi
kertaa. Jos se tapahtuu kolmannen kerran, se on nollattava manuaalisesti.

Automaattisesti nollattavia tapauksia varten halytys palautuu automaattisesti, kun hoyrystimen tila on jalleen
KAYNTI. Tama tarkoittaa sité, ettd halytys on aktiivinen kun yksikkéd odottaa virtausta ja siirtyy sitten lapi
uudelleenkiertoprosessiin kun virtaus havaitaan. Kun uudelleenkierto on suoritettu, vesipumppu siirtyy tilaan
Run (Kdynti), joka kuittaa halytyksen. Kolmen tapahtuman jélkeen, tapahtumien laskenta nollataan ja jakso
kaynnistyy jos manuaalisesti nollattu virtaushdvion halytys poistetaan.

Kaynti

Kéynnistys

Pumpun tila

o |
L}

OFF N
(POIS
Aktiivinen

1
Hoyrystimen uudelleenkierrétysaika
1

Halytys OFF

(POIS

Sulje

Virtauskytkin

Avaa

Jos syyné on aiheuttaja 2:
Jos virtaushavién hélytys on syntynyt tdman laukaisun vuoksi, se on aina manuaalisesti nollattava hélytys.

Nimi Luokka Yksikko Oletusarvo Vahint. Enint.
Hoyrystimen virtauksen todistus Yksikké | Toissijainen 15 5 15
Uudelleenkierron aikakatkaisu Yksikkd Vabhint. 3 1 10

5.2.4 Pumpun suojaaminen jaatymiselta

[Tarkoitus]

Valta veden jaatyminen. Jos veden lampdtila laskee alle asetusarvon, pumppu on kdynnistettévé jadhdyttimen

toiminnasta huolimatta.

[Aiheuttaja]

LWT < veden jaatymisen asetusarvo

JA

LWT anyurivika ei ole aktiivinen

JA

Yksikon tila on OFF (POIS PAALTA)
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3 sekunnin viive

[Toimenpide]
Kéynnista pumppu

[Palautus]
Palautuu automaattisesti, kun laukaisun aiheuttaneet olosuhteet eivat endé vallitse. Tai pumppu on poistettu
kaytosta.

5.2.5 Veden lampo6tilan kaantaminen vastakkaiseksi

[Tarkoitus]
Johdotusvirheen havaitseminen LWT-ohjauksen pitdminen oikeassa toiminnassa

[Aiheuttaja]

*EWT < LWT -1 °C jééhdytystilassa
TAI
* LWT <LWT -1 °C l&mmitystilassa
JA
+ vithintiin yhden piirin tila on KAYNNISSA
* 60 sekunnin viive

[Toimenpide]
Kaikkien kdynnissa olevien piirien normaali sammutus (tyhjennyspumppaus)

[Palautus]
Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla ndppaimistod tai BAS-komennolla, jos halytyksen
laukaisevat olosuhteet eivét enaa vallitse.

[Maski]
Tama hélytys ohitetaan seuraavien toimintojen aikana:
«  Sulatustoiminto
e 4-tie-venttiilin vaihtotoimenpide (kunnes 4-tie-venttiili siirtyy kiinted&n asentoon)

5.2.6 Alhainen OAT-lukitus

Tahén hélytykseen liittyen on suoritettava kaksi toimenpidettd, jotka vaihtelevat niiden laukaisun aiheuttajien mukaan.
Asetusarvot vaihtelevat myos puhaltimen VFD:n konfiguroinnin ja piirin toimintatilan mukaan.

[Tarkoitus]
Estaa yksikon toiminnan kayttéalueen ulkopuolella.

[Halytystyyppi]
Aiheuttajal --- Vika
Aiheuttaja2 --- Varoitus

[Aiheuttaja 1]

OAT < Alhainen OAT-lukituksen asetuspiste
JA

Ainakin yksi piiri on kdynnissa
JA

20 minuutin viive

[Aiheuttaja 2]
Tata hélytysta ei pida laukaista, jos OAT on toiminta-alueen ulkopuolella, jotta valtetdan viallisen anturin
kayttovirhe.

OAT < Alhainen OAT-lukituksen asetuspiste
JA
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Yhtaan piiria ei ole kaytdssa
JA

Yksikkd on tilassa AUTO (AUTOMAATTINEN)
JA

OAT anturivika ei ole aktiivinen
JA

5 sekunnin viive

[Toimenpide]
Jos syyna on aiheuttaja 1:
Kaikkien kéaytossa olevien viallisten piirien normaali sammutus
Jos syyna on aiheuttaja 2:
Ei saa kdynnistaa (varoitus)

[Palautus]
Automaattinen nollaus, kun OAT > Alhaisen OAT-lukituksen asetuspiste +2,5 °C

Nimi Luokka | Yksikkd | Oletusarvo | Vahint. Enint. Huom:
Asetuspiste
2,0 2,0 15,0 (Jadhdytys ilman
puhaltimen VFD:t8)

Alhainen OAT-lukitus Yksikko °C Asetuspiste

2,0 -20,0 15,0 (Jadhdytys puhaltimen
VFD:n kanssa)

-17,0 -17,0 0,0 Asetuspiste (LAmmitys)

5.2.7 LWT anturivika
Tama halytys voi olla aktiivinen yksikon tilasta riippumatta.

[Toiminta-alue]
Minimi = -40 °C, Maksimi = 100 °C
[Aiheuttaja]

Toiminta-alueen ulkopuolella 1 sekunnin ajan

[Toimenpide]
Kaikkien kdynnissa olevien piirien pikapyséaytys

[Palautus]

Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti k&yttamalla nappdimistod tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisélla 5 sekunnin ajan.

5.2.8 EWT anturivika
Tamd halytys voi olla aktiivinen yksikon tilasta riippumatta.

[Toiminta-alue]
Minimi = -40 °C, Maksimi = 100 °C

[Aiheuttaja]
Toiminta-alueen ulkopuolella 1 sekunnin ajan

[Toimenpide]
Kaikkien kaynnissé olevien piirien pikapyséytys

[Palautus]

Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla ndppdimistda tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisalla 5 sekunnin ajan.
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5.2.9 OAT anturivika

[Toiminta-alue]
Minimi = -40 °C, Maksimi = 70°C

[Aiheuttaja]

Toiminta-alueen ulkopuolella 1 sekunnin ajan
JA
Yksikko on tilassa AUTO (AUTOMAATTINEN)

[Toimenpide]
Kaikkien kéaytdssa olevien piirien normaali sammutus.

[Palautus]
Tamé hélytys voidaan kuitata manuaalisesti k&yttamalla ndppaimistod tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisélla.

5.2.10 Ulkoinen halytys

Tamd halytys voi olla aktiivinen yksikon tilasta riippumatta.
[Aiheuttaja]

Ulkoinen hélytyksen sy6ttd on auki 5 sekunnin ajan.

[Toimenpide]
Kaikkien kdynnissa olevien piirien pikapysaytys

[Palautus]
Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla ndppaimistod tai BAS-komennolla, jos halytyksen
laukaisevat olosuhteet eivét enaa vallitse.

5.3 Yksikodn varoitushalytykset

5.3.1 Huonon pyyntdrajan syotto
[Aiheuttaja]

Pyyntdrajan syottd on toiminta-alueen ulkopuolella (toiminta-alue: 4-20 mA) 1 sekunnin ajan
JA
Pyyntoraja on otettu kayttoéon

[Toimenpide]
Ohita pyyntoraja.

[Palautus]

Automaattinen nollaus, kun pyyntéraja on pois kaytosta tai pyyntorajan syotto on takaisin toiminta-alueen sisélla
5 sekunnin ajan.

5.3.2 Huono LWT:n palautusarvo
[Aiheuttaja]
LWT:n palautus on toiminta-alueen ulkopuolella (toiminta-alue: 4-20 mA) 1 sekunnin ajan
JA
LWT palautusasetus = 4-20 mA

[Toimenpide]
Ohita LWT-palautus.

[Palautus]
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Automaattinen nollaus, kun LWT:n palautusasetus on alueella 4-20 mA tai LWT:n palautussy&ttd on takaisin
alueella 5 sekunnin ajan.

5.3.3 Huono yksikdn virran lukema
[Aiheuttaja]

Nykyinen syo6ttd on toiminta-alueen ulkopuolella (toiminta-alue: 4-20 mA) 1 sekunnin ajan
JA
NyKkyisen rajan kayttdonoton digitaalitulo on suljettu

Nykyisen rajatyypin asetus on CT (4-20 mA)

[Toimenpide]
Ohita nykyinen raja.

[Palautus]
Nollaa automaattisesti, jos olosuhteet eivét enda vallitse 5 sekunnin ajan.

5.3.4 Jaahdytinverkon tiedonsiirtovirhe
[Aiheuttaja]

Jaahdytinverkon asetuspisteeksi on asetettu Enable (Ota ké&yttoon)
JA

Vaylan viestintdprosessi toimi virheellisesti
JA

30 sekunnin viive

[Toimenpide]

Vaihtelee riippuen ensi6-/toisioasetuksista.

Iséntéyksikko:
Jos yksikkd kommunikoi vield vahint&dén yhden orjan kanssa, sen pitdisi toimia samalla tavalla kuin
verkossa. Muuten sen pitaé toimia erillisend yksikkoné.

Orjayksikkd:
Jos yksikkd kommunikoi vield isantayksikén kanssa, sen pitdisi toimia samalla tavalla kuin verkossa.
Muuten sen pitda toimia erillisend yksikkona.

[Palautus]
Nollaa automaattisesti, jos olosuhteet eivat enad vallitse 5 sekunnin ajan.

5.4 Yksikon tapahtumat

5.4.1 Tehonhavi6 kdynnin aikana
[Aiheuttaja]
Ohjainjarjestelmé kéynnistetdan uudestaan tehonhavion jalkeen kompressorin kdynnin aikana.
[Toimenpide]
Ei yht&an

[Palautus]
N/R

5.5 Piirihalytys
Ellei toisin ole erikseen mainittu, piirihdlytyksia ei pida laukaista yksikon tilan ollessa OFF (POIS PAALTA).
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5.5.1 Piirin héalytysten kuvaukset

Mekaaninen korkeapainekytkin Vika Nopea Manuaalinen
Lauhduttimen korkeapaineen sammutus Vika Nopea Manuaalinen
Korkeapaineen pito Tapahtuma - Automaattinen
Alhaisen hdyryst. paineen sammutus Vika Nopea Manuaalinen
Ei painemuutosta kdynnistyksen jalkeen Vika Nopea Manuaalinen
Lauhdutinpaineen anturin vika Vika Nopea Manuaalinen
HOyrystinpaineen anturin vika Vika Nopea Manuaalinen
Imul@mpétilan anturin vika Vika Nopea Manuaalinen
Cx moottorin prot. Vika Nopea '/A‘rl:]tgmzztﬁi:s: Eﬂ::g; erran Jalkeen 6
Korkean poistolampdtilan halytys Vika Nopea '/A‘rl:]tgmzztﬁi:s:
Tyhjennyspumppausvirhe Tapahtuma - Automaattinen
Alhaisen hdyryst. paineen kevennys Tapahtuma - Automaattinen
Alhaisen hdyryst. paineen pito Tapahtuma - Automaattinen

5.5.2 Yksityiskohtaiset piirihalytykset

5.5.2.1.1 Mekaaninen korkeapainekytkin

[Tarkoitus]

Piirin k&yton valttdminen suunniteltua suuremmalla paineella.

[Aiheuttaja]

MHP:n digitaalisyottd on auki

MHP:n asetusarvo on sama kuin 90 % turvaventtiilin arvosta ( 90 % 4500 kPa:sta = 4100 kPa ).

[Toimenpide]
Piirin nopea sammutus

[Palautus]

Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti nédppédimiston kautta jos MHP:n digitaalisy6ttd on suljettu.

5.5.2.1.2 Lauhduttimen korkeapaineen sammutus / kevennys

[Tarkoitus]
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Piirin HPS vikahalytyksen laukaisun valttaminen.

[Halytystyyppi]
Sammutus --- Vika
Kevennys, kuormituksen esto --- Tapahtuma

[Aiheuttaja, toimenpiteet ja palautukset]
A

Aiheuttaja: * Lauhd. paine > Lauhd. maksimipaine 5 sekunnin ajan
TAI

Sammutus * Lauhd. paine > Lauhd. korkeapaineen kevennys
JA
* 3 minuutin viive

Toimenpide: Piirin pikapysaytys
Palauta:  Voidaan palauttaa manuaalisesti, jos aiheuttajan olosuhteet eivét enda vallitse.

Aiheuttaja: Lauhd. paine > Lauhd. korkeapaineen kevennys 5 sekunnin ajan
Kevennys Toimenpide: Kevennd vauhdilla 1 askel joka 10 sekunti
Palauta:  Kevennd automaattisesti, jos lauhd. paine < Lauhd. korkeapaineen kevennys 5 sekunnin ajan

Ei rajoitusta

[Laskelmat]
Rajat on raportoitu seuraavassa taulukossa.

Nimi Luokka | Yksikkd | Oletusarvo Véhint. Enint.
Lauhduttlmen"korkeapalneen yYksikks KPa 4000 3900 4300
pyséytys
Lauhduttimen korkeapaineen yYksikks KPa 3900 3800 KorkPaineenPysaytys
kevennys asetusarvo - 20

5.5.2.1.3 HOyrystimen matalapaineen sammutus / kevennys/ kuormituksen esto

[Tarkoitus]
Kompressorien suojeleminen kylmaaineen vahentyessa tai jos hdyrystimen suoritus on alhaisella tasolla Tama
hélytys toimii seka lammitys etta jaéhdytystilassa, vaikka lammdnvaihtimiin on tehty muutoksia.
[Halytystyyppi]
Sammutus --- Vika
Kevennys, kuormituksen esto --- Tapahtuma

[Aiheuttaja, toimenpiteet ja palautukset]
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Ei rajoitusta

Aiheuttaja: Hoyrystinpaine < Hoyrystimen alhaisen paineen kuormituksen esto 5 sekunnin ajan
Kuormituksen esto Toimenpide: Kuormituksen esto

Palauta: Nollaa, jos hoyrystinpaine > Hoyrystimen matalapaineen kuormituksen eston palautus 3

minuutin aian

Aiheuttaja: Hoyrystinpaine < Hoyrystimen alhaisen paineen kevennys 5 sekunnin ajan

Kevennys Toimenpide: Kevenna vauhdilla 1 askel joka 10 sekunti
Palauta: Kevennd automaattisesti, jos hdyryst. paine > Alhaisen hdyryst. paineen kevennys 5 sekunnin
aian

Aiheuttaja:

» Hoyrystinpaine < Hoyrystimen matalapaine 1 sekunnin ajan
TAI

Sammutus

Hdéyrystinpaine < Hoyrystimen matalapaineen kevennys
JA
60 sekunnin viive

Toimenpide: Piirin pikapysaytys
v Palauta: Voidaan palauttaa manuaalisesti, jos aiheuttajan olosuhteet eivét enaa vallitse.

[Laskelmat]
Rajat on raportoitu seuraavassa taulukossa.

Nimi Luokka Yksikkd Oletusarvo Véhint. Enint.
Hoyryst. alhausegi tJ;lahdytyspalneen Yksikk KPa 670 630 793
Hoyryst. alhalsepr}tljimmltyspalneen Yksikk KPa 325 300 400
Alhaisen jadhdytyspaineen kevennys Yksikko kPa 650 600 793
Alhaisen lammityspaineen kevennys Yksikko kPa 260 240 320
Alh. paineen halytys Yksikko kPa 200 200 630
[Maski]
Nama logiikat ohitetaan tai vaihdetaan seuraavien toimintojen aikana:
Jaahdyttimen toiminta Sammutus Kevennys Kuormituksen esto

Kéénteisen jakson

sulatusvaihe 2,3,4,5,6 7 Ohitettu

Ohitettu Ohitettu

Kéénteisen jakson .
Normaali

sulatusvaihe 8

5.5.2.1.4 Ei painemuutosta kaynnistyksen jalkeen
[Tarkoitus]
Tama halytys estédd kompressoria kdymasta, jos pumppaus ei riité ja se merkitsee kompressorin virhetta

[Halytystyyppi]

Sammutus --- Vika
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[Aiheuttaja, toimenpiteet ja palautukset]

Hoyryst. paine @ Kompressorin kaynnistys — Todellinen héyr. paine >= 7,0 kPa
TAI
Todellinen Lauhd. paine — Lauhd. paine @ Kaynnistys >= 35,0 kPa
JA
30 sek kompressorin kdynnistymisesté
[Toimenpide]
Piirin pikapysaytys
[Palautus]
Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttdméalla nappaimistda tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisélla.

5.5.2.1.5 Lauhdutinpaineen anturivika

[Toiminta-alue]
Minimi = 0 kPa, Maksimi = 5000 kPa

[Aiheuttaja]
Toiminta-alueen ulkopuolella 1 sekunnin ajan
JA
Yksikko on tilassa AUTO (AUTOMAATTINEN)

[Toimenpide]
Kaikkien kaytdssa olevien piirien normaali sammutus

[Palautus]

T&mé hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla nappaimistoa tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisalla.

5.5.2.1.6 HoOyrystinpaineen anturivika

[Toiminta-alue]
Minimi = 0 kPa, Maksimi = 3000 kPa

[Aiheuttaja]
Toiminta-alueen ulkopuolella 1 sekunnin ajan
JA
Yksikkd on tilassa AUTO (AUTOMAATTINEN)

[Toimenpide]
Kaikkien kaytossa olevien piirien normaali sammutus

[Palautus]

Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttdamalla ndppaimistod tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisalla.

5.5.2.1.7 Imun lampétila-anturin vika
Tama halytys voi olla aktiivinen yksikon tilasta riippumatta.

[Toiminta-alue]
Minimi = -40 °C, Maksimi = 100 °C
[Aiheuttaja]

Toiminta-alueen ulkopuolella 1 sekunnin ajan

[Toimenpide]
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Kéytdssa olevien piirien pikapysaytys.

[Palautus]
Tamé halytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttdméalla ndppéimistdd tai BAS-komennolla, jos anturi on
takaisin toiminta-alueen sisalla 5 sekunnin ajan.

5.5.2.1.8 Cx moottorin suojahalytys

Tama hélytys suojaa kunkin kompressorin séhkdémoottoria.
[Aiheuttaja]

Kompressorin Kriwan-suojaimen digitaalinen syottd on aktiivinen
TAI
Lampopiirien varokkeiden digitaalinen sy&ttd on aktiivinen

[Toimenpide]
Kéytossa olevien piirien pikapysaytys

[Palautus]
Tama hélytys palautuu automaattisesti 3 ensimmaisté kertaa 6 tunnin sisélla kunkin kompressorin kohdalla, sen

jalkeen, kun 5 minuuttia on kulunut hélytyksestd; sen jalkeen halytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamall&
nappdimistod tai BAS-komennolla.

5.5.2.1.9 Korkean tyhjennyslampaétilan halytys

Tamd halytys on tarkoitettu estdméén kompressorin liian korkea tyhjennyslampdtila.
[Aiheuttaja]
Poistolampétila > 135,0 °C
JA
5 sekuntia

[Toimenpide]
Kéytdssa olevien piirien pikapysaytys

[Palautus]
Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla ndppaimistdd tai BAS-komennolla, jos poistolampétila
on yli 100,0 °C.

5.5.2.1.10Tyhjennyspumppausvirhe
Tama hélytys valvoo, ettd tyhjennyspumppaustoiminto on suoritettu loppuun oikeassa ajassa.

[Aiheuttaja]

2 minuuttia on kulunut tyhjennyspumppaustoiminnon kaynnistymisesta.
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6 Liite A: Anturin tekniset tiedot, kalibrointi

6.1 Lampéoétila-anturit

Kuvaus Anturien maara Tyyppi Toiminta-alue Kalibrointi Huom:
EWT Lyksikkad | Nre1ok | -40°c~100°c | OffsELaseusanvon |y i rhermotech
kohden mukaan
LWT Lyksikkad | Nreiok | -40°c~100°c | OfFSELaselusanon |y i rhormotech
kohden mukaan
OAT Lyksikkad | Nreiok | -40°c~100°c | OffSELaselusanon |y i rhermotech
kohden mukaan
Imulampotila | 1 piiria kohden | NTCIOK | -40°C~100°C | OFSeLESSUSANON vy yis: Thermotech
Poistolampdétila 1 piiri& kohden NTC10K -40 °C ~ 150°C Offse:nahske;:iarvon Myyjé: Thermotech
6.2 Paineanturit
Kuvaus Ant..u..”?n Tyyppi Toiminta-alue Kalibrointi Huom:
maara
. o 500 mV ~ 0 kPa ~ 5000,0 Offset asetusarvon Myyjé: Danfoss
Lauhd paine 1 piiria kohden 4500 mV kPa mukaan Saginomiya
. _— 500 mV ~ 0 kPa ~ 3000,0 Offset asetusarvon Myyijéa: Danfoss
Lauhd. paine 1 piiria kohden 4500 mV kPa mukaan Saginomiya

7 Liite B: Vianmaaritys

Jos ongelmia ilmenee, on tarkitstettava kaikki mahdolliset viat. Tassa kappaleessa annetaan yleisid tietoja siitd, mista
vikaa voi etsid. Sen lisdksi selitetdén yleiset jadhdytyspiirien korjausta ja séhkopiirien korjausta koskevat menetelmat.

7.1 PVM/GFP VIKA (naytélla: PvmGfpAl)

Tarkoitus:

e Valttad kompressorin pyriminen vaaraan suuntaan.
e Valttaa oikosulusta johtuvia tydolosuhteita, jotka eivat ole turvallisia.

Oire: Kaikki piirit pyséhtyvét ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1.

2.

Yhden vaiheen
menettaminen;

Vaara liittymien
jarjestys L1,L.2,L.3;

Yksikon paneelin

tehotaso ei ole sallitun

toiminta-alueen

puitteissa (+ 10 %);

1. Tarkasta kunkin vaiheen tehotaso;

2. Tarkasta liittymien L1, L2, L3
jarjestys jaahdyttimen
séhkodkaaviosta;

3. Tarkasta, ettd kunkin jakson
tehotaso on jaédhdyttimen tarrassa
annetun sallitun toiminta-alueen

Kaikkien piirien
pikapysaytys
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4, Yksikossa on oikosulku

puitteissa

On tarkedd tarkastaa kunkin jakson
tehotaso ei yksinomaan
jaahdyttimen ollessa pyséhtyneena,
mutta myds jaahdyttimen kaydessé
minimikapasiteetista tdyteen
kuormituskapasiteettiin. Taméa on
tarpeen, koska teho voi alentua
yksikon tietyll& kapasiteettitasolla
ja tietyissé kayttoolosuhteissa
(esim. korkeat OAT:n arvot);
Néissé tapauksissa asia voi olla
yhteydessé virtakaapeleiden
kokoon.

4. Tarkasta Megger-mittarilla, ett4
kunkin yksikon piirin
séhkdneristys on oikein.

PALAUTUS: Automaattinen palautus, jos sy6tté on suljettuna vahintdan 5 sekunnin ajan

tai jos tehon konfigurointi = moniarvo.

7.2 HOYRYSTIMEN VIRTAUSHAVIO (naytolla: EvapFlowlLoss)

Tarkoitus:
[ )

Veden jaatymisriskien valttdminen jaahdyttimen hoyrystimessa;
Jéahdyttimen kéynnistymisen estaminen, jos veden virtausolosuhteet hdyrystimeen eivat ole

asianmukaisia.

Oire: Kaikki piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

Vettd ei virtaa 5 sekunnin
ajan jatkuvasti tai veden
virtaus on liian vahaista.

Tarkasta vesipumpun suodatin ja
vesipiirin esteet.

Kaikkien piirien
pikapysaytys

PALAUTUS: Kun syy on loytynyt, virtauskytkin palautetaan automaattisesti, mutta ohjain

on vield palautettava.
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7.3 HOYRYSTIMEN VEDEN JAATYMISEN SUOJAUS (naytolla: EvapWaterTmpLo)
Tarkoitus:

e Hoyrystimen veden jadtymisen ja mahdollisten mekaanisten vaurioiden estaminen
HUOM: kylmé&aineen jaatymisenestolampétilan asetukset riippuvat siitd, onko yksikkd glykolisovellus vai

ei
Oire: Kaikki piirit pysahtyvét ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.
KORJAAVAT
SYYT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Veden virtaus liian 1. Lisaa veden virtausta; Kaikkien piirien
alhainen; 2. Lisaa pikapysaytys
2. Hoyrystimen syottdvedenldmpdtilaa;
syottolampétila on liian 3. Tar_kasta virtauskytkin ja
alhainen; vesipumppu, _
3. Virtauskytkin ei toimi tai 4. Tarkasta veden virtaus ja
vesi ei virtaa: suodatin. Huonot vaihto-
4. Kylméaineen lampétila on olosuhteet hoyrystimeen.
lilan alhainen (< -0,6 °C);
PALAUTUS: Tama hdlytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttdmall4 ndppaimistod, jos
halytysolosuhteet eivét ena vallitse

7.4 LAMPOTILA-ANTURIN VIKA

Tassa kappaleessa viitataan seuraaviin aiheisiin:
e HOYRYSTIMEN LWT:N ANTURIVIKA (naytslla: EvapLwtSenf)
e JAATYMISLAMPOTILAN ANTURIVIKA (naytolla FreezeTempSenf)
e ULKOILMAN LAMPOTILAN (OAT) ANTURIVIKA (naytélla: OatSenf)

Tarkoitus:

e Lampdtila-antureiden oikeiden kayttdolosuhteinen tarkastaminen jaahdyttimen asianmukaisten ja
turvallisten toimintaolosuhteiden takaamiseksi

Oire: Kaikki piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Anturi on rikki; 1. Tarkasta anturin eheys; Kaikkien piirien
2. Anturissa on Tarkasta anturin oikea normaali pyséytys
oikosulku; toiminta taulukosta ja sallittu
3. Anturin on kOhmin (k) toiminta-alue
huonosti liitetty ndiden kayttoohjeiden
(auki). kohdasta 3.2.

2. Tarkasta resistanssimittarilla,
onko anturissa oikosulku;

3. Tarkasta, ettei
sahkoliitannodissa ole vett tai
kosteutta;

Tarkasta, ettd sahkoliitannat
on suoritettu oikein;

Tarkasta, ettd anturin johdotus
on oikein ja séhkokaavion
mukainen.

PALAUTUS: Tdmé halytys voidaan kuitata manuaalisesti ndppéimiston kautta tai BAS-
komennolla, mutta vain jos anturi on takaisin toiminta-alueen sisélla.
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7.5 UKOISEN HALYTYKSEN VAROITUS (naytolla: ExtAlarm)

Tarkoitus:
o Jaahdyttimelle ulkoisten tapahtumien tai ulkoisen halytyksen kautta aiheutuvan vahingon estdminen

Oire: Kaikki piirit pyséhtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytoll&.

SYYT

KORJAAVAT
TOIMENPITEET

SEURAUKSET

Ulkoinen tapahtuma on
aiheuttanut ohjaintaulun
portin avaamisen

véhintéan 5 sekunniksi.

Tarkasta ulkoisen
tapahtuman tai
halytyksen syyt;
Tarkasta yksikon
ohjaimesta tuleva
séhkdjohdotus ulkoisiin
laitteisiin, jos
mink&é&nlaisia ulkoisia

Talla vialla on
KAYTTAJAN ulkoiselle
tapahtumalle
HALYTYKSENA tai
VAROITUKSENA
konfiguroima seuraus.

Jos tapahtuma on
konfiguroitu
HALYTYKSEKSI,

tapahtumia tai halytyksia

. seurauksena on kaikkien
on ilmennyt.

piirien pikapysaytys.
PALAUTUS: Automaattinen kuittaus, kun ulkoisen halytyksen/tapahtuman digitaalinen
syo6tto on jalleen suljettu.

7.6 Piirin vikojen yleiskuva

Kun joku piirin vikahélytys on aktiivinen, halytyksen digitaalildhtd on kytketty péélle.
Jos mik&an yksikdn vikahdlytys ei ole aktiivinen, mutta piirin vikahalytys on aktiivinen, halytyksen digitaalil&htd on
viiden sekunnin ajan péalla ja viiden sekunnin ajan pois paalta.

Kaikki halytykset ndkyvat aktiivisena ollessaan halytysluettelossa.
Kaikki hélytykset lisatdan halytyslogiin, kun ne ovat lauenneet ja kun ne on kuitattu.

PIRIN VIKAVALIKON VIESTI VIESTI KUTEN SE NAKYY

RUUDULLA
1 Hoyrystimen matalapaine LowEvPr
2 Lauhduttimen korkeapaine HighCondPr
3 Mekaaninen korkeapainekytkin CoX.MhpAl
4 Moottorin suojausvika CoX.MotorProt
PIIRIVIKA > SJEZ:IS:gnEQIETStyksen vika CoX.RestartFlt
LISTA
6 Ei painemuutosta kdynnistyksen jalkeen NoPrChgAl
7 Hoyrystinpaineen anturivika EvapPsenf
8 Lauhdutinpaineen anturivika CondPsenf)
9 Imulampatilan anturivika SuctTsenf
10 EXV moduulin 1 komentovika EvPumpFItl
11 EXV moduulin 2 komentovika EvPumpFIt2
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7.6.1 HOYRYSTIMEN MATALAPAINE (naytolla: LowEvPr)
Tarkoitus:
e  Piirin vadranlaisten toimintaolosuhteiden ja alhaisen tehokkuuden valttdminen

e Yksikdn hoyrystimen jaatymisriskin valttdminen

HUOM: kylmaaineen jaatymisenestolampdtilan asetukset riippuvat siitd, onko yksikkd glykolisovellus vai ei

Oire: piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytélla.
SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET | SEURAUKSET
1. Veden virtaus veden 1. Lisda veden virtausta; Piirien pikapysaytys
lammeénvaihtimeen 2. Tarkasta vuodot ja liséa
on liian alhainen; jaahdytysnestetta
2. Kylmaainetta on tarvittaessa. _
liian vahan; 3. Tarkasta jdahdyttimen
3. Yksikkd toimii toimintakunto;
sallitun kayttoalueen 4. Lisaa _
ulkopuolella; syottovedenldampdtilaa;
4. Veden virtaus veden 5. Puhdista hoyrystin ja
lamménvaihtimeen tarkasta, etta. _
on liian alhainen; lammdnvaihtimeen virtaava
5. Hoyrystin on neste on hyvénlaatuista;
likainen: 6. Katso naiden
6. Matalapaineen kayttoohjeiden
turvallisuusasetukset poistoveden _
ovat liian korkealla; minimildampétilan” sallitun
7. Virtauskytkin ei toiminta-alueen
toimi tai vesi ei "parametriasetukset";
virtaa; 7. Tarkasta virtauskytkin ja
8. EEXV ei toimi vesipumpun oikea toiminta;
oikein, eli ei aukea 8. Tarkasta piirin
riittavasti; laajennusventtiilin (EXV)
9. Matalapaineanturi ei oikea toiminta;
toimi kunnolla; 9. Tarkasta o
matalapaineanturin oikea
toiminta; Ks. kohta 3.1.
PALAUTUS: Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti ndppaimistén kautta jos
hoyrystinpaine on takaisin sallitulla toiminta-alueella.

7.6.2 LAUHDUTTIMEN KORKEAPAINEEN HALYTYS

Téassé kappaleessa viitataan seuraaviin aiheisiin:

e LAUHDUTTIMEN KORKEAPAINE (naytolla: HighCondPr)
e MEKAANINEN KORKEAPAINEKYTKIN (ndytdlla: CoX.MhpAl)

Tarkoitus:

e  Piirin vaaranlaisten toimintaolosuhteiden ja tehokkuuden alenemisen valttdminen
e Jaahdyttimen suojaaminen ylipainetapahtumalta, joka voisi vaurioittaa yksikén komponetteja.

Oire: piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytélla.
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SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Yksi tai useampi 1. Tarkasta, ettd puhaltimet Piirien pikapysaytys
lauhduttimen puhallin ei pyorivét vapaasti;
toimi kunnolla; Puhdista tarvittaessa;

2. Likainen tai osittain Tarkasta, ettd ilman
tukkeutunut ulostuloaukon kohdalla ei ole
lauhduttimen k&&mi; esteité.

3. Lauhduttimen 2. Poista kaikki esteet ja
syottdlampdtila on liian puhdista lauhduttimen kaami
korkea; pehmeadlla harjalla ja

4. Yksi tai useampi puhaltimella;
lauhduttimen puhallin 3. Lauhduttimen sisaantulon

pyOrii vaaraan suuntaan;
5. Yksikko saa liikaa
kylmadainetta;
6. Korkeapaineanturi ei
voinut toimia kunnolla.

kohdalla mitattu ilman
lampdtila ei saa ylittad
jaahdyttimen kayttoalueelle
annettua rajaa (toiminta-
alue);

Tarkasta sijainti, jonne
yksikkd on asennettu, ja
tarkasta, ettd saman yksikon
tuulettimien puhaltaman
kuuman ilman tai
jaahdyttimien vieressa
olevien puhaltimien
aiheuttamia oikosulkuja ei
ole;

Tarkasta, ettd puhaltimien
séhkaliitantdjen vaiheet (L1,
L2, L3) ovat oikeassa
jarjestyksessa;

Tarkasta, ettd nestemainen
alijaéhdytys ja imun
ylikuumennus ohjaavat
epésuorasti kylmaaineen
oikeaa kayttoa.

Keréa tarvittaessa koko
kylmaaine, punnitse maara
kokonaisuudessaan ja
tarkasta, onko tuloksena saatu
paino (kg) sama kuin yksikon
tarrassa.

Tarkasta korkeapaine-anturin
oikea toiminta. Ks. kohta 3.1.

PALAUTUS: Tamé halytys voidaan kuitata manuaalisesti kdyttdmalla ohjaimen

nappaimistoa.

NOTE: Jos ilmenee mekaanisen korkeapainekytkimen virhe, kytkin on palautettava mekaanisesti, ennen kuin
yksikdn ohjaimen hélytys palautetaan .

Kytkin palautetaan painamalla vérillista painiketta korkeapainekytkimen ylapuolella.
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7.6.3 MOOTTORIN SUOJAUSVIKA (naytolla: CoX.MotorProt)

Tarkoitus:

Kompressorin sahkémoottorin ja mahdollisten mekaanisten kompressorin osien vaurioiden valttdminen
Virhe aktivoituu, jos kompressorin poistolampétila on liian korkea tai jos kompressorin sahkémoottori
on ylikuumentunut, eikd sita ole riittavasti jadhdytetty matalapaineen kylméaaineen hoyryilla.

Oire: Piirit pysahtyvét ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Jossakin vaiheessa on
vika;

2. Teho on liian alhainen;

3. Yksikkd toimii sallitun
toiminta-alueen
ulkopuolella (toiminta-
alue);

4. Moottori on
ylikuormitettu;

5. Moottorissa on oikosulku;

6. Kompressori pyorii
V&4raan suuntaan;

7. Kompressorien kaasun
poistolampdtila on liian
korkea;

8. Lampdtila-anturit eivat
voineet toimia kunnolla.

9. Yksikkd saa liian véahan
kylméainetta;

1. Tarkasta virtaldhteen
sulakkeet tai mittaa
syottojannite;

2. Mittaa syottdjannite seké
yksikon ollessa
pysahdyksissa etta sen
ollessa k&ynnissé. Jannite
putoaa virran kuluessa ja
sen vuoksi jannite voi
pienentyd, kun yksikkd on
kaynnissa.

3. Varmista, ettd yksikko
toimii sen sallitun toiminta-
alueen puitteissa (liian
korkea ympériston
lampétila tai liian korkea
veden l&mpdtila);

4. Yritd nollata ja kdynnista
uudelleen; Varmista, etta
kompressorin moottori ei
ole lukkiutunut.

5. Tarkasta johdotus Megger-
mittauslaitteella tarvittaessa
arvoidaksesi sahkoerityksen
tasoa;

6. Tarkasta johdotus ja
vaiheiden (L1, L2, L3)
oikea jarjestys
séhkokaavion mukaisesti;

7. Tarkasta, ettd 6ljyn méara
on sopiva ja kompressorien
Oljyn laatu on oikea;
Korkea kompressorien
poistolampétila voi olla
yhteydesséd mahdollisiin
kompressorien mekaanisiin
ongelmiin.

8. Tarkasta lampdtila-anturien
oikea toiminta. Katso kohta
3.2;

9. Varmista, ettd kylméaaineen
vuotoja ei ole ja tarkasta,
onko yksikén kylmé&aineen
lataus oikea. Tarkasta
yksikkd tarvittaessa
uudestaan kylmdaineella

Piirien
pikapysaytys
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sen jalkeen, kun vuodot on
korjattu.

PALAUTUS: Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti ohjaimen nappaimistoa
kayttamalla, jos moottorin suojaussyottd on suljettu.

7.6.4 ALHAISEN ULKOILMAN LAMPOTILAN (OAT)
UUDELLEENKAYNNISTYSVIRHE
(naytolla: CoX.RestartFIt

Tarkoitus:
e Jadhdyttimen vaéarien toimintaolosuhteiden valttdminen, kun lauhdutuspaine on liian alhainen

Oire: Piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Ympariston ulkoilman 1. Tarkasta syy vedella Piirien
lampétila on liian jaahdytettyn tuotannon pikapysaytys
alhainen tai se on pyyntoon, vaikka ulkoilman
alhaisempi kun arvo, lampatila on alhainen.
joka on annettu yksiksn Tarkasta sen vuoksi, ovatko
ohjaimeen; jaahdyttimen sovellus ja sen
2. Kylmaainetta on liian hyGydyntéaminen oikein.
vahan: 2. Tarkasta yksikon
3. Korkeapaine- tai jopa kylméaineen lataus;
matalapaineanturien 3. Tarkasta korkea- ja
virheellinen toiminta. matalapaineanturin oikea
toiminta; Katso kohta 3.1,
HUOM: yrit4 joka tapauksessa
kuitenkin palauttaa
piirin halytystoiminto
2-3 kertaa ja kdynnista
jaahdytin uudestaan.

PALAUTA: Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti kdyttamalla nappaimistoa tai
BAS-komennolla.

7.6.5 EI PAINEEN MUUTOSTA KAYNNISTYKSEN JALKEEN (naytolla:
NoPrChgAl)

Tarkoitus:
e Kompressorin toiminnan valttdminen sisaisen virheen ilmetessa.

Oire: Piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytoll&.
SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Kompressorin sulakkeet L. Tarkastasulakkeet; Piirien

ovat palaneet; 2. Tarkasta purkatkalsn_men tila; pikapysdytys
2. Kompressorien Tarkasta kompressorin

piirikatkaisimet ovat auki kaynnistyksen séhkolaitteiden

tai kompressori ei saa oikea (pehmed kéynnistéjé jne...);

virtaa: 3. Tarkasta kompressorin tila ja onko
3. Kompressorilla on moottori lukittu;

4. Tarkasta vaiheiden (L1, L2, L3)
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moottorin sahkdisia tai
sisdisia mekaanisia
ongelmig;

4. Kompressori pyorii
V&araan suuntaan;

kylmaainetta;

5. Kylméaineen piirissé ei ole

oikea jarjestys sahktkaavion
mukaan;

5. Tarkasta piirin paine ja
kylmé&aineen olemassaolo;
Nro 6 poistettu, ei tarpeen

komennolla.

PALAUTUS: Tama hélytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla nappaimistoa tai BAS-

7.6.6 HOYRYSTINPAINEEN ANTURIVIKA (naytolla: EvapPsenf)
Tassa kappaleessa viitataan seuraaviin aiheisiin:

e HOYRYSTINPAINEEN ANTURIVIKA (naytolla: EvapPsenf)
e LAUHDUTINPAINEEN ANTURIVIKA (néytoll4: CondPsenf)

Tarkoitus:

e Jadhdyttimen vaarien toimintaolosuhteiden valttaminen

Oire: Piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Anturi on rikki;
2. Anturissa on oikosulku
3. Anturin piiri avoin

1. Tarkasta anturin eheys;
Tarkasta anturin oikea toiminta
suureen mVolt (mV) -toiminta-
alueen mukaan verrattuna
painearvoihin kPa:ssa kuten
naiden kayttoohjeiden kohdassa
3.1 on esitetty.

2. Tarkasta resistanssimittarilla,
onko anturissa oikosulku;

3. Tarkasta, etté jaahdytyskierron
putken anturi on asennettu
oikein.

Tarkasta, ettei anturin
sahkoliitdnndissa ole vetta tai
kosteutta;

Tarkasta, etta sahkoliitinnat on
suoritettu oikein;

Tarkasta, ettd anturin johdotus
on oikein ja s&hkdkaavion
mukainen.

Piirien pikapyséytys

PALAUTUS: Tama hélytys voidaan poistaa manuaalisesti kayttaméalla ndppaimistoa tai BAS-
komentoa, mutta vain jos anturi on takaisin toiminta-alueen sisall&.

7.6.7 IMULAMPOTILAN ANTURIVIKA (naytolla SuctTsenf

Tarkoitus:

e Vaarien kompressorin toimintaolosuhteiden vélttdminen kompressorin sdhkémoottorin
jaahdytysolosuhteiden ollessa riittamaton.

Oire: Piirit pyséhtyvét ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Anturi on rikki;
2. Anturissa on

1 Tarkasta anturin eheys;

Piirien normaali
sammutus.
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oikosulku Tarkasta anturien oikea toiminta
3. Anturin piiri suureen kOhm (kQ) -toiminta-

avoin alueen mukaan verrattuna
lampétila-arvoihin kuten naiden
kayttoohjeiden kohdassa 3.2 on
esitetty.

2 Tarkasta resistanssimittarilla,
onko anturissa oikosulku;

3 Tarkasta, ettd jaahdytyskierron
putken anturi on asennettu
oikein.

Tarkasta, ettei anturin
sahkoliitdnndissa ole vetta tai
kosteutta;

Tarkasta, etta sahkoliitannat on
suoritettu oikein;

Tarkasta, ettd anturin johdotus
on oikein ja séhkodkaavion
mukainen.

BAS-komentoa, mutta vain jos anturi on takaisin toiminta-alueen sisalla.

PALAUTUS: Tama halytys voidaan poistaa manuaalisesti kdyttamalla nappaimistoa tai

7.6.8 EXV MODUULIN 1/2 KOMENTO VIKA (naytolla: EvPumpFItl)

Tarkoitus:

e Vadérien kompressorin toimintaolosuhteiden vélttdminen kompressorin séhkémoottorin jadhdytyksen

ollessa riittaméaton.

Oire: piirit pysahtyvat ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Yhteys I/O - 1. Tarkasta pd&ohjaimen ja I/O- Piirin pikapysaytys
laajennusmoduulin laajennusmoduulin vélisen
kanssa epaonnistui; oheislaitevaylan liitantd. Ks.
néiden kayttdohjeiden kohta
2.2.

ajan.

PALAUTUS: Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla nappdimistoa tai
BAS-komentoa, kun padohjaimen ja laajennusmoduulin valinen yhteys toimii 5 sekunnin

7.7 Ongelmahalytysten yleiskuva

Tassa osiossa annetaan hyddyllisté tietoa tiettyjen ongelmien diagnosoinnista ja korjaamisesta, joita yksikdsséa

saattaa esiintyd.

Suorita yksikon perusteellinen silméamadrainen tarkistus ennen vianetsintaprosessin kdynnistamista ja etsi ilmeisia

vikoja, kuten 16ysié liittymid ja viallisia johdotuksia.
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Varmista aina, etté yksikon virtakatkaisin on kytketty pois paalta, ennen kuin suoritat tarkastuksia
sybttopaneelissa tai yksikon kytkinkaapissa.

Yleiskuva yksikdn ongelmista

YKSIKON ONGELMAVALIKON VIESTI VIESTI KUTEN SE NAKYY RUUDULLA
LUETTELO 1 | Alhaisen ymp. lampétilan lukitus LowOATemp
YKSIKON
ONGELMISTA | 2 Hoyrystinpumppu #1 vika EvPumpFItl
3 Hoyrystinpumppu #2 vika EvPumpFIt2

7.7.1 ALHAISEN YMPARISTONLAMPOTILAN LUKITUS (naytolla:
LowOATemp)

Tarkoitus:
e Jadhdyttimen védarien toimintaolosuhteiden vélttdminen, kun lauhdutuspaine on liian alhainen

Oire: yksikko pysahtyy ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET SEURAUKSET

1. Tarkasta, ettd ympariston

1. Ympariston Kaikkien piirien

ulkoilman lampétila
on alhaisempi kun
arvo, joka on annettu
yksikdn ohjaimeen;

ulkoilman minimilampétila
on asetettu yksikon
ohjaimeen;

Tarkasta, onko kyseinen

2. Ympériston arvo jaahdyttimen
ulkoilman lampoétila- sovelluksen mukainen, ja
anturi ei toimi tarkasta sen vuoksi
kunnolla. jaahdyttimen oikea sovellus

ja hyddyntaminen.
Tarkasta OAT-anturin
kunnollinen toiminta
kOhmien (kQ) toiminta-
alueella suhteessa
lampétila-arvoihin;
Katso myos korjaavat
toimenpiteet, jotka on
esitetty ndiden
kayttoohjeiden kohdassa
3.2

normaali sammutus

PALAUTUS: Lukituksen pitéisi poistua, kun OAT nousee lukituksen asetusarvoon plus 2,8

°C.

7.7.2 HOYRYSTINPUMPUN #1 VIKA (nayt6lla: EvPumpFItl)

Tarkoitus:

Jaahdyttimen vé&arien toimintaolosuhteiden valttdéminen ja vaaranlaisen virtauksen estdminen

hoyrystimeen.

QOire: yksikko voi olla PAALLA ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.
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SYYT

KORJAAVAT TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Pumppu nro 1 ei toimi

1. Tarkasta, onko pumpun #1
séhkojohdotuksessa
ongelmia;

Tarkasta, ettd pumpun #1
virtakytkin on PAALLA;
Tarkasta, onko pumpun
kaynnistdjan ja yksikon
ohjaimen valisissa
liitanndissé ongelmia;
Tarkasta vesipumpun
suodatin ja ettei
vesipiirissé ole esteita.

Varapumppu otetaan
kayttoon.

PALAUTUS: Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla nappdimistoa tai

BAS-komennolla.

7.7.3 HOYRYSTINPUMPUN #2 VIKA (naytolla: EvPumpFIt2)

Tarkoitus:

Jaahdyttimen véérien toimintaolosuhteiden vélttdminen ja vaaranlaisen virtauksen estaminen

hoyrystimeen.

Oire: yksikko pysahtyy ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT
TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Pumppunro 2 ei
toimi;

1. Tarkasta, onko pumpun
#2 sahkdjohdotuksessa

Varapumppu otetaan
kéyttoon tai kaikki piirit

ongelmia;

Tarkasta, ettd pumpun
#2 virtakytkin on
PAALLA,;

Tarkasta, onko pumpun
kéynnistdjan ja yksikon
ohjaimen valisissa
liitdnnoissé ongelmia;
Tarkasta vesipumpun
suodatin ja ettei
vesipiirissé ole esteita.

PALAUTUS: Tama halytys voidaan kuitata manuaalisesti kayttamalla ndppaimistoa tai
BAS-komennolla.

pysaytetaan, jos pumppu
#1 ei toimi oikein.

7.8 Varoitushalytysten yleiskuva

Tassa osiossa annetaan hyddyllisté tietoa tiettyjen varoitusten diagnosoinnista ja korjaamisesta, joita yksikgssa
saattaa esiintyd.

Suorita yksikon perusteellinen silmamadrainen tarkistus ennen vianetsintaprosessin kdynnistamista ja etsi ilmeisia
vikoja, kuten 18ysié liittymid ja viallisia johdotuksia.

Varmista aina, etté yksikon virtakatkaisin on kytketty pois paalta, ennen kuin suoritat tarkastuksia
sybttopaneelissa tai yksikon kytkinkaapissa.
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7.8.1 Yleiskuva yksikon varoituksista

VAROITUKSISTA | 3

YKSIKON VAROITUSVALIKON VIESTI

VIESTI KUTEN SE NAKYY

RUUDULLA
1 Ulkoinen tapahtuma ExternalEvent
LUETTELO 2 . —
YKSIKON Huono pyyntdrajan sy6tté BadDemandLmInpW

Huono poistuvan veden lampdtilan
(LWT) syo6ton noullaus

BadSPtOvrdinpwW

4 Hoyrystimen vedensyottolampdétilan
(EWT) anturivirhe

EvapEwtSenf

7.8.2 ULKOINEN TAPAHTUMA (naytolla: ExternalEvent )

Tarkoitus:

Jaahdyttimen mahdollisten vaarien toimintaolosuhteiden valttdminen

Oire: yksikko on kéynnissa ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

KORJAAVAT

TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Ulkoisen 1. Tarkasta ulkoisen_ Ei mitaan
halytyksen/tapahtuma tapahtu_r’_nf.:.m syyt ja
n tulo on auki voiko siitd

vahintéan 5 sekunnin
ajan. “Ulkoinen virhe”
on konfiguroitu
"tapahtumaksi”.

mahdollisesti aiheutua
ongelmia ja&hdyttimen
oikealle toiminnalle.

PALAUTUS: Automaattinen poisto kun digitaalitulo on suljettu.

7.8.3 HUONON PYYNTORAJAN SYOTTO (naytolla: BadDemandLminpW)

Tarkoitus:

Jadhdyttimen mahdollisten vaérien toimintaolosuhteiden véalttaminen

Oire: yksikko on kéynnissa ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

KORJAAVAT
SYYT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Pyyntdrajan sy6tto on 1. Tarkasta yksikon Pyyntorajan

toiminta-alan ulkopuolella.
Talle varoitukselle
toiminta-alan ulkopuolella
tarkoittaa signaalia, joka on
pienempi kuin 3mA tai
suurempi kuin 21mA.

ohjaimen syottdsignaalin
arvo. Sen on oltava
sallitulla mV:n toiminta-
alueellg;

Tarkasta johdotusten
séhkdinen suojaus;
Tarkasta yksikon
ohjaimen ulostulon oikea
arvo, kun syottosignaali
on sallitulla toiminta-
alueella.

rajoitustoimintoa ei
voida kayttaa.

PALAUTUS: Automaattinen nollaus, kun pyyntéraja on pois kaytdsta tai pyyntorajan
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7.8.4 HUONON POISTUVAN VEDEN LAMPOTILAN (LWT) SYOTON NOLLAUS
(naytolla:

Tarkoitus:

7.8.5 HOYRYSTIMEN VEDENSYOTTOLAMPOTILAN (EWT) ANTURIVIRHE

Tarkoitus:

syottd on takaisin toiminta-alueen siséalla 5 sekunnin ajan.

BadSPtOvrdInpW)

Jaéhdyttimen mahdollisten vé&érien toimintaolosuhteiden valttdminen

Oire: yksikko on kaynnissa ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen néytolla.

KORJAAVAT
SYYT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. LW:n palautussy6tts on 1. Tarkasta yksikon LWT:n

toiminta-alan ulkopuolella;
Télle varoitukselle
toiminta-alan ulkopuolella
tarkoittaa signaalia, joka on
pienempi kuin 3mA tai
suurempi kuin 21mA.

ohjaimen syottdsignaalin
arvo. Sen on oltava
sallitulla mV:n toiminta-
alueella;

Tarkasta johdotusten
sahkdinen suojaus;
Tarkasta yksikon
ohjaimen ulostulon oikea
arvo, kun syottosignaali
on sallitulla toiminta-
alueella.

palautustoimintoa
ei voida kayttaa.

PALAUTUS: Automaattinen nollaus, kun LWT:n palautus on poid kaytosta tai LWT:n
palautussy6tto on takaisin alueella 5 sekunnin ajan.

(naytolla: EvapEwtSenf)

Jaahdyttimen mahdollisten véarien toimintaolosuhteiden vélttdminen

Oire: yksikkd on kaynnissa ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT KORJAAVAT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. Anturi on rikki; 1. Tarkasta anturin eheys; Yksikko ei voi ohjata;
2. Anturissa on Tarkasta anturin oikea ulostulo Vaihda anturi tai korjaa
oikosulku naiden kayttdohjeiden kohdassa vika palauttaaksesi
3. Anturin piiri 3.2 on esitetty. oikean toiminnan.
avoin 2. Tarkasta resistanssimittarilla,

onko anturissa oikosulku;

Tarkasta, ettd vedenkierron
putken anturi on asennettu
oikein.

Tarkasta, ettei anturin
sahkoliitanndissa ole vetta tai
kosteutta;

Tarkasta, ettd sdhkoliitannat on
suoritettu oikein;

Tarkasta, ettd anturin johdotus
on oikein ja myds sdhkdkaavion
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mukainen.

PALAUTUS: Automaattinen nollaus kun anturi palautunut takaisin toiminta-alueelle.

7.9 Piirin varoitusten yleiskuva

VIESTI KUTEN SE NAKYY
LUETTELO PIRIN VAROITUSVALIKON VIESTI RUUDULLA

PIIRIN 1 Tyhjennyspumppaus epaonnistui PdFail
VAROITUKSISTA ynjennyspumpp P

7.9.1 TYHJENNYSPUMPPAUS EPAONNISTUI (naytolla: PdFail)

Tarkoitus:

e Jaahdyttimen virheellisesta toiminnasta ilmoittaminen ja tyhjennyspumppauksen lopettaminen
vaurioiden valttamiseksi

Oire: yksikko pysahtyy ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytélla.

KORJAAVAT
SYYT TOIMENPITEET SEURAUKSET
1. EEXV ei sulkeudu taysin, 1. Tarkasta oikea toiminta Piirin pikapysaytys.

mik& aiheuttaa
"oikosulun™ piirin
korkeapaineen ja
matalapaineen valillg;
Matalapaineanturi ei toimi
kunnollg;

Yksikdn ohjaimen
tyhjennyspumppauksen
matalapainearvot eivat ole
oikein;

Kompressorissa on
sisdinen vaurio ja
mekaanisia ongelmia,
esim. sisdisessa
tarkastusventtiilissé tai
siséisissé Kierteissa tai
siivistossa

ja EEXV:n téysi
sulkeutumisasento;

2. Tarkasta
matalapaineanturin oikea
toiminta; Ks. ndiden
kayttdohjeiden kohta 3.1.

3. Tarkasta
tyhjennyspumppausprose
ssin ohjaimen asetukset;

4. Tarkasta piirien
kompressorit.

PALAUTUS: Ei yhtdan

7.9.2 Tapahtumien yleiskatsaus

Téassa osiossa annetaan hyodyllista tietoa tiettyjen tapahtumien diagnosoinnista ja korjaamisesta, joita
yksikdssa saattaa esiintya.

Voi syntya tilanteita, jotka vaativat toimenpiteitd jadhdyttimesta kasin tai jotka tulee kirjata my6hempéa
tarvetta varten, mutta jotka eivat ole tarpeeksi vakavia seurattavaksi halytyksind.

N&maé tapahtumat tallentaan halytyksista erilliseen lokiin.

Tassé lokissa nékyy viimeisimman tapahtuman aika ja pdivdmaard, kuluvan paivan tapahtumien lukumaéré ja
kunkin 7 edellisen pdivén tapahtumien lukumaéara.

HUOM: Jos tapahtuma ilmenee jadhdyttimessa, saatetaan tarvita erityisia toimenpiteita tai palveluja.
Kyseisia tapahtumia voi esiintyé jopa jadahdyttimen normaalissa toiminnassa.
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Suorita yksikon perusteellinen silmédméaréinen tarkistus ennen vianetsintaprosessin kdynnistamista ja etsi

ilmeisid vikoja, kuten 16ysié liittymia ja viallisia johdotuksia.

Varmista aina, etta yksikon virtakatkaisin on kytketty pois paalta, ennen kuin suoritat tarkastuksia

syottopaneelissa tai yksikon kytkinkaapissa.

7.9.3 Yleiskuva yksikon tapahtumista

LUETTELO

YKSIKON TAPAHTUMAVALIKON VIESTI

YKSIKON 1

Yksikon tehon palautus

TAPAHTUMISTA

7.9.4 Yksikon tehon palautus

Tarkoitus:

limoittaa tarkeista jadhdyttimen toimintaan liittyvista tapahtumista.

Oire: yksikko on kaynnissa tai valmisutilassa ja kello-kuvake liikkuu ohjaimen naytolla.

SYYT

KORJAAVAT
TOIMENPITEET

SEURAUKSET

1. Yksikdssa on
pidemman aikaa ollut
virtakatkos;

2. Yksikon ohjain ei saa
virtaa 24V:n
sulakkeen virheen
vuoksi.

1. Tarkasta ulkoisen
virtalahteen katkoksen
syyt ja voiko siita
mahdollisesti aiheutua
ongelmia jadhdyttimen
oikealle toiminnalle.

2. Tarkasta 24V-sulake.

Ei mitaan.

PALAUTUS: Ei mit&an.

7.10 Piirin tapahtumien yleiskuva

PIIRIN TAPAHTUMAVALIKON VIESTI

Hoyrystimen matalapaine - Pito

Hoyrystimen matalapaine - Kevennys

LUETTELO 1

PIIRIN

TAPAHTUMISTA | 2
3

Lauhduttimen korkeapaine - Kevennys

7.10.1 HOYRYSTIMEN MATALAPAINE - PITO

Tarkoitus: Jaahdyttimen erittéin alhaisen héyrystinpaineen estdminen ja tapahtumasta ilmoittaminen

Oire: Yksikko on kéynnissa ja hdyrystimen matalapainetapahtuma on listattu ohjaimessa

SYYT

KORJAUSTOIMENPIDE

SEURAUKSET

Tama tila laukeaa, jos kaikki

seuraavassa esitetyt ovat totta:

Tarkasta hoyrystimen

saavuttaminen.

kylmaaineen lampdtilan

Esta muiden
kompressorien
kaynnistyminen.
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yksikon tila = Kaynti

JA
héyrystinpaine <=
hdyrystimen matalapaine -
pidon asetusarvo

JA
piiri ei talla hetkelld ole
alhaisen OAT-kdynnistyksen
tilassa

JA
véhint&én 30 sekuntia on
kulunut siitd, kun kompressori
kaynnistyi piirissa.

Tarkasta oikea veden
virtaaminen
hodyrystimeen;

Tarkasta EXV:n oikea
toiminta.

Tarkasta, ettei
kylmaainetta ole
valunut hukkaan

Tarkasta
mittauslaitteiden
kalibrointi

PALAUTUS: Kaynnin aikana tapahtuma kuitataan jos hoyrystinpaine > hdyrystimen
matalapaineen pito SP + 90 kPa.
Tapahtuma kuitataan myds jos piiri ei endé ole kayntitilassa.

7.10.2 HOYRYSTIMEN MATALAPAINE - KEVENNYS

Tarkoitus:

Jaahdyttimen erittain alhaisen hdyrystinpaineen estéminen ja tapahtumasta ilmoittaminen

Oire: Yksikko on kdynnissa ja hdyrystimen matalapainetapahtuma on listattu ohjaimessa

SYYT

KORJAAVAT
TOIMENPITEET

SEURAUKSET

Téamé tila laukeaa, jos
kaikki seuraavassa
esitetyt ovat totta:
piirin tila = Kaynti

JA
piirissé on kdynnissa
useampi kuin yksi
kompressori

JA
hoyrystinpaine <=
(hoyrystimen
matalapaine -
kevennyksen asetuspiste)
ajan, joka on suurempi
kuin puolet nykyisen
jaadytystilan ajasta

JA
piiri ei talla hetkella ole
alhaisen OAT-
kaynnistyksen tilassa

JA
vahintaan 30 sekuntia on
kulunut siitd, kun
kompressori kdynnistyi
piirissa.

Yksikoissa, joissa on 6
kompressoria, sdhkdiset
laajennusventtiilit ja 10

Tarkasta hoyrystimen
kylmaaineen lampdétilan
saavuttaminen.
Tarkasta oikea veden

virtaaminen
héyrystimeen;

Tarkasta EXV:n oikea
toiminta.

Tarkasta, ettei
kylmaainetta ole valunut
hukkaan.

Tarkasta mittauslaitteiden
kalibrointi.

Deaktivoi yksi
kompressori piirissa joka
10. sekunti, kun
héyrystinpaine on
pienempi kuin
kevennyksen asetusarvo,
viimeista arvoa
luukuunottamatta.
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tai useampi puhallin,
kukin kompressori
kaynnistyy ja
héyrystinpaineen on
pudottava pudota 2
minuutin kuluessa vield
27 kPa laukaistaakseen
halytyksen.
Kahden minuutin
kuluttua laukaisuarvon
pitdisi palautua
normaaliksi.

PALAUTUS: Kaynnin aikana tapahtuma kuitataan jos hdyrystinpaine > hoyrystimen

matalapaineen pito SP + 90 kPa.

Tapahtuma kuitataan myds jos piiri ei endd ole kayntitilassa.

7.10.3 LAUHDUTTIMEN KORKEAPAINEEN PITO

7.10.4 LAUHDUTTIMEN KORKEAPAINE - KEVENNYS
Tarkoitus:
e Jaahdyttimen erittéin korkean lauhdutinpaineen estdminen ja tapahtumasta ilmoittaminen

Oire: Yksikkd on kéynnissa ja LAUHDUTTIMEN KORKEAPAINE on listattu ohjaimessa
KORJAAVAT
SYYT TOIMENPITEET SEURAUKSET
Tama tila laukeaa, jos kaikki Tarkasta lauhduttimen Deaktivoi yksi
seuraavassa esitetyt ovat totta: kylméaineen lampétilan kompressori piirissa joka
piirin tila = Kaynti saavuttaminen. 10. sekunti, kun
JA Tarkasta oikea ilman Il(auhdutmpamg on
e L . . . T orkeampi kuin
piirissa on kéynnissé useampi virtaaminen k&amin lapi. kevennyksen asetusarvo,
kuin yksi kompressori Tarkasta lauhduttimen viimeist arvoa
. ‘]A . puhaltimien oikea toiminta luukuunottamatta.
Iauhdutln_palne > (Lauhduttimen ja oikeat kéamien Esta useampien
l;ggtlz esf:)riztlg)e — kevennyksen puhdistusolosuhteet. kompressorien aktivointi,
Tarkasta kaamien kunnes ehto palautetaan.
lauhduttimen ilman
oikosulku.
PALAUTUS: K&ynnin aikana tapahtuma kuitataan, jos lauhdutinpaine <= (lauhduttimen
korkeapaineen kevennys SP — 862 kPa).
Tapahtuma kuitataan my®s jos piiri ei enéd ole kayntitilassa.
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8 Liite C: Perusohjausjarjestelméan diagnostiikka
MicroTech Il -ohjain, laajennusmoduulit ja viestintdmoduulit on varustettu kahdella tilan LED-valolla (BSP ja BUS),
jotka osoittavat laitteiden kayttotilaa.

Menu Button

Return Button \

Alurm Button

Navigation Wheel
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“MicroTech III” -ohjaimen kuva, jossa on selitetty tdrkeimmat painikkeet ja LED-merkkivalot.

8.1 Ohjainmoduulin LE

D

Ohjainmoduulin kahden tilan LED-merkkivalon merkitys on esitetty alla olevassa taulukossa.

BSP LED BUS LED TILA TOIMENPITEET
Palaa vihre&na OFF (POIS Sovellus kaytdssa Ei yhtaan
PAALTA)
Palaa keltaisena OFF (POIS | Sovellus on ladattu, mutta ei Ota yhteys
PAALTA) kaytossa huoltoon
Palaa punaisena OFF (POIS Laitteistovirhe Ota yhteys
PAALTA) huoltoon
Vilkkuu keltaisena OFF (POIS | Sovellusta ei ole ladattu. Ota yhteys
PAALTA) huoltoon
Vilkkuu punaisena OFF (POIS BSP virhe Ota yhteys
PAALTA) huoltoon
Vilkkuu OFF (POIS | Sovelluksen/BSP:n paivitys Ota yhteys
punaisena/vihredna PAALTA) huoltoon
8.2 Laajennusmoduuli LED

Laajennusmoduulin kahden tilan LED-merkkivalon merkitys on esitetty alla olevassa taulukossa.

BSP LED BUS LED TILA TOIMENPITEET
Palaa vihrednd BSP kaytossa Ei yhtdan
Palaa punaisena Laitteistovirhe Ota yhteys
huoltoon
Vilkkuu punaisena BSP virhe Ota yhteys
huoltoon
P_alaq_ ) Viestintd kdynnissa, 1/0 toimii Ei yhtéan
vihrednd
Palaa Viestintd paalla, parametri puuttuu | Ota yhteys
keltaisena huoltoon
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Palaa
punaisena

Viestinta ei toimi Ota yhteys

huoltoon

8.3 Viestintdmoduuli LED
Viestintdmoduulin BSP-tilan LED-merkkivalojen tarkoitus on esitetty alla olevassa taulukossa.

BSP LED TILA TOIMENPITEET

Palaa vihredna BPS kaynnissa, viestintdyhteys ohjaimeen Ei yhtaan

Palaa keltaisena BSP kéytossd, ei viestintdyhteyttd ohjaimeen Ota yhteys
huoltoon

Palaa punaisena Laitteistovirhe Ota yhteys
huoltoon

Vilkkuu punaisena BSP virhe Ota yhteys
huoltoon

Vilkkuu Sovelluksen/BSP:n péivitys Ei yhtdan

punaisena/vihredna

BUS LED -tila riippuu tietysta viestintdprotokollasta.

Protokolla BUS LED TILA
Valmis viestintdan. (Kaikki parametrit ladattu, Neuron
Palaa vihredna konfiguroitu.) Ei osoita yhteyttd muiden laitteiden
kanssa.
LON Palaa keltaisena Ké&ynnistys
moduuli Palaa punaisena Ei viestintayhteyttd Neuroniin (siséinen virhe, voidaan
P kenties ratkaista lataamalla uusi LON-sovellus).
Viestintd Neuronin kanssa ei mahdollista. Neuron on
Vilkkuu keltaisena | konfiguroitava ja asetettava online-tilaan LON-
tyokalulla.
Protokolla BUS LED TILA
G Valmis viestintddn. BACnet-palvelin on kdynnistynyt.
BACnet Palaa vihredna Se ei ole osoitus aktiivisesta kommunikoinnista.
MSTP_ Palaa keltaisena Kéynnistys
moduuli Palaa punaisena BACnet -palvelin pois paélta. Bacnet IP:
Protokolla BUS LED TILA
S Valmis viestintddn. BACnet-palvelin on kdynnistynyt.
Palaa vihredna . - el o
Se ei ole osoitus aktiivisesta kommunikoinnista.
BACnet 3 } .
. Kéynnistys LED-valo palaa keltaisena, kunnes moduuli
IP Palaa keltaisena : L L
) vastaanottaa IP-osoitteen ja siihen on luotava linkki.
moduuli Palaa punaisena BACnet -palvelin pois p&élta. Automaattinen
P uudelleenkaynnistys aloitetaan 3 sekunnin kulutta.
Protokolla BUS LED TILA
Palaa vihredna Kaikki yhteydet ovat kéytossa
Palaa keltaisena Kaynnlsty_s tal yI§§| konfiguroiduista kanavista ei ole
MODbus yhteydessd isantaan.
moduuli Kaikki konfiguroidut yhteydet ovat pois paalta. Se
Palaa punaisena tarkoittaa, ettd isantdan ei ole viestintayhteytta.
P Aikakatkaisu voidaan konfiguroida. Jos aikakatkaisu on
nolla, aikakatkaisu kytket&an pois paélta.
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