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1 BEZPECNOSTNi PREDPISY

1.1 Obecné

Instalace, spusténi a servis zafizeni mize byt nebezpecény v pfipadé, Ze nékteré faktory tykajici se instalace nejsou vzaty
v Uvahu: provozni tlaky, pfitomnost elektrickych komponentd a napéti a misto instalace (zvySené patky a zvySené
konstrukce). K bezpe¢nému provedeni instalace a spusténi jsou opravnéni pouze vysoce kvalifikovani instalaéni inzenyfi,
instalatéfi a technici, ktefi absolvovali patfi¢na Skoleni.
Béhem vsSech servisnich Cinnosti musi byt pfecteny a dodrZzeny vSechny pokyny a doporuceni, které jsou uvedeny v
pokynech pro instalaci a servis, stejné jako na Stitcich na zafizeni a komponentech a ¢astech dodavanych samostatné.
Pouzijte vSechny standardni kody a postupy.
Noste ochranné bryle a rukavice.

:'; Na vadném ventilatoru, ¢erpadle nebo kompresoru nepracujte, dokud nebyl vypnuty hlavni spinac.

Ochrana pred prehratim se resetuje automaticky, a proto se chranéna soucdstka muze automaticky
znovu spustit, pokud to umozni tepelné podminky.

V nékterych jednotkach se tlacitko nachazi na dvefich elektrického panelu. Tlacitko je oznacené €ervenou barvou na
Zlutém pozadi. Manualni tlak tladitka nouzového zastaveni zastavi veSkeré otaceni a tak se pfedejde jakékoli nehodé, k
niZz by mohlo dojit. Alarm rovnéZ generuje ovlada¢ zafizeni. Uvolnénim tlacitka nouzového zastaveni se zafizeni aktivuje,
restartovat ho Ize teprve po vymazani alarmu na ovladaci.

:|E Nouzové zastaveni zplsobi, Ze se vSechny motory zastavi ale nevypne napdjeni zafizeni. Zafizeni
neopravujte pokud nevypnete hlavni spinac.

1.2 Pred zapnutim jednotky

Pfed zapnutim zafizeni si pfe¢téte nasledujici doporuceni:

Po provedeni vSech operaci a nastaveni zaviete panely spinaci skfiné.

Panely spinaci skiiné mGze otevfit pouze $koleny zaméstnanec.

Kdyz UC vyzaduje Castéjsi pFistup, doporucuje se instalace dalkového rozhrani.

Extrémné nizké teploty mohou poskodit LCD displej ovladace jednotky (viz kapitolu 2.4). Z tohoto divodu se
ddrazné doporuduje, abyste napajeni nevypinali béhem zimy, zejména ve studeném klimatu.

1.3 Vyhnéte se zasazeni elektrickym proudem

Pristup k elektrickym komponentim maji pouze zaméstnanci kvalifikovani v souladu s doporu¢enimi IEC (Mezinarodni
elektrotechnicka komise). Zejména se doporucuje, abyste pfed zahajenim prace odpojili vSechny zdroje napajeni. Vypnéte
hlavni vypina€ na jisti¢i nebo izolatoru hlavniho okruhu.

DULEZITE: Toto zafizeni vyuziva a vysila elektromagnetické signaly. Testy prokazaly, Ze zafizeni spliiuje véechny
platné zakony tykajici se elektromagnetické kompatibility.

Primy zdasad do napdjeni miZe zpusobit traz elektrickym proudem, popaleni nebo dokonce smrt.
Tuto operaci musi provést pouze Skolené osoby.

NEBEZPECI ZASAZENI ELEKTRICKYM PROUDEM | kdy: je jisti¢ hlavniho okruhu nebo izoldtor
vypnuty, nékteré okruhy mohou byt stale pod napétim, nebot' mohou byt zapojené k samostatnému
zdroji napajeni.

trvale. S napéajecim kabelem, elektrickym kabely, svorkovnicemi a ramy motoru manipulujte s
maximalni opatrnosti.

POZOR: V souladu s provoznimi podminkami je tfeba ventilatory cistit pravidelné. Ventilator se mize

a
a
A NEBEZPECI POPALENI Elektrické proudy zplisobi, Ze nékteré komponenty se zahfeji - doéasné nebo
A spustit kdykoli, i kdyzZ bylo zafizeni vypnuto.

4/36 EWYD_BZ



Navod k obsluze

2 O TOMTO DOKUMENTU

D-EOMCP00104-14_02CS

2.1 Obsah

Tento dokument obsahuje informace a pokyny k ovladani kontrolniho panelu jednotek EWYD_BZ pocinaje verzi

aplika¢niho softwaru ASDU30A.

2.2 Historie verzi

Verze Datum Doba platnosti
D-EOMCP00104-14 _01CS Listopad 2020 Verze aplikaéniho softwaru ASDU30A a nasledujici
D-EOMCP00104-14EN Duben 2014 Verze aplikagniho softwaru az ASDU29A

2.3 Pouzité zkratky

A/C Chlazeni vzduchem
CP Kondenzuijici tlak

CSRT Kondenzatni nasycena teplota chladiva

DSH Prehrati pfi vytlaku
DT Vytlaéna teplota
E/M Modul méfeni energie

EEwT Teplota vody navstupu vypamiku
ELWT Teplota vody na vystupu vyparniku

EP Odparovaci tlak

esrT Odpafovaci nasycena teplota chladiva

EXV Elektronicky expanzni ventil

HMI Rozhrani ¢lovék-stroj

MOP Maximalni provozni tlak

SSH Prehfivani sani

ST Teplota sani

uc Jednotka ovladace (Microtech I1)

WIC Chlazeni vodou

2.4 Reference

e pCO5plus +0300020EN rel. 1.6 - 10.07.2019 — Carel S.p.A
e “EVD evolution” +0300005EN - rel. 3.7 - 16.12.2019 — Carel S.p.A
e  kéd. +050003265 rel. 1.1 - 31.03.2004 — Carel S.p.A.

EWYD_BZ
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3 POPIS RiDICIHO SYSTEMU

Navod k obsluze

3.1 Architektura systému

Celkova architektura fidiciho systému je popsana na nasledujicim obrazku:

pLAN
pCO Controller #1
Serial Card #2 Serial Card #1
MODBUS MASTER BMS piotocol pCOe
l EXP #1
BMS

pCOe
EXP #2

.| EVD Evolution

"1 EEXD#1
pCOe

EXP #3

»| EVD Evolution
= EEXD #2

pCOe

L————— pIAN

EXP #4

\ 4

e

EVD Evolution
EEXD #3

pCO Controller #2

N

Deska

Model

Funkce

Povinné

Ridici jednotka pCO #1

pCO5+ “Large”
Vestavény displej (*)

Rizeni jednotky
Rizeni kompresort #1 a #2

Y

Ano u jednotek s 3

Ridici jednotka pCO #2 | pCO5 “Small” Kompresory #3 K
ompresory
. Pfidavny hardware pro kompresory #1 a 2 nebo
pCO° EXP #1 pCOe pro kompresory #3 N
Rizeni rekuperace tepla nebo tepelného
pCO® EXP #2 pCOe Gerpadia N
pCOe EXP #3 pCOe Rizeni vodniho &erpadla N
. Pfidavné stupné ventilatoru pro kompresory #1
pCO® EXP #4 pCOe a 2 nebo pro kompresory #3 N
. . Rizeni elektronického expanzniho ventilu pro
Ovlada¢ EEXV #1 EVD Evolution kompresor #1 Y
. . Rizeni elektronického expanzniho ventilu pro
Ovlada¢ EEXV #2 EVD Evolution Y

kompresor #2

Ovlada¢ EEXV #3

EVD Evolution

Rizeni elektronického expanzniho ventilu pro
kompresor #3

Ano u jednotek s 3
kompresory

Pfidavny displej

PGD

Zvlastni znaky nebo pfidavny displej

N

(*) Je mozna soucinnost zabudovaného displeje a pfidavného PGD.

4

VAROVANI: Pfi zapojeni napdjeni do desek zachovejte spravnou polaritu, v opaéném pripadé nebude
komunikace sbérnic fungovat a desky se mohou poskodit.
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3.2 Hlavni soucasti

D-EOMCP00104-14_02CS

Ovladac¢ zarizeni

Ref.

Description

1

POWER CONNECTOR [G(+), GO(-)]

+Vterm: power to additional terminal
+5 VREF power to ratiometric probes

Universal inputs/outputs

+VDC: power to active probes

Button for setting pLAN address, secondary display, LEDs

VG: voltage A(*) to optically-isolated analogue output
VGO: power to optically-isolated analogue output, 0 Vac/Vdc

Analogue outputs

|D: digital inputs at voltage A(¥)

O (o~ Ov ||| N

ID..: digital inputs at voltage A(¥)
IDH... digital inputs at voltage B(**)

o

pLAN telephone connector for terminal/downloading application program

1
(*) Voltage A: 24 Vac or 28 to 36 Vdc; (**) Voltage B: 230 Vac - 50/60 Hz.
Ref.

Description

11

pLAN plug-in connector

12

Reserved

13

Reserved

14

Reserved

15

Relay digital outputs

16

BMS2 connector

17

Fieldbus2 connector

18

Fieldbus/BMS selector microswitch

19

Fieldbus2 connector

PP 7Y

i

?

= o
—
ishle L E= /\ EC
ol —] [a=
ISP | — e - .
—1 H
— o=
ISk |vem| — as= S
I ©p oo = %‘E 1)
| P |5 ves] =8V
(&=
o=
o=
i Sple | = Hg(:)
1P Ju2 (e
ISPls & g. g 5
ISP [ono = — 4@
1 P e ? g |
ISP va
IS c:l__ 8 .
= 2 1
1 Sp |us
ISddvey
Fore=
| S wu—‘
(SPlv o
[ SF | @
ISP |» 5
IS | 2
iSho | a

1

? |

o

“EVD Evolution” - fidici jednotka elektronického expanzniho ventilu

Terminal Description 1 e < < f

G, GO Power supply { vz I - {M L% %J

VBAT Emergency power supply Power Supply £ connection A~ “Relay A

__L Functional earth UUUuuuuuuuuuuuUyY

1324 Stepper motor power supply — —

COMI1,NO1 __|Alarm relay

GND Earth for the signals @D EVD c.olution oo

VREF Power to active probes e

S1 Probe 1 (pressure) or 4 to 20 mA external signal

S2 Probe 2 (temperature) or 0 to 10V external signal ctose

S3 Probe 3 (pressure)

54 Probe 4 (temperature) @ [aY

DI1 Digital input 1

DI2 Digital input 2

B Terminal for tLAN, pLAN, RS485, Modbus® connection

n Terminal fOf(LAN, pLAN, RS485, Modbus® connection alalalaialalalalalalalalnlalal

= Terminal for pLAN, RS485, Modbus® connection ’—:“'C@ - Digital Input _‘ gé—‘

aa service serial port (remove the cover to access ) 525323 5 2|l oows

b serial port U | |2
EWYD_BZ 7136
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“EVD Evolution” - fFidici jednotka elektronického expanzniho ventilu — Graficky displej

1st variable displayed I ——

2nd variable displayed 2.0 K
relay status o T NUF

alarm (press "HELP") @—TEZ?SE?? HLHRM.M_L@

protector activated 44 %
control status .

adaptive control in progress iy e oee b4 4|©

-= Rele

~N v —

“pCOe” - rozsitujici karta I/0

[ |
! N

|_§"5 E|_§m5 §|§ o §|§ 33

I ] T
Ll prere
¥

J10

power supply connector [G (+), GO (-)]; @

analogue output 0 to 10V ;

network connector for expansions in RS485 (GND, T+, T-) or tLAN (GND, T+);
24Vac/Vdc digital inputs; P@© P
yellow LED showing power supply voltage and 3 signalling LEDs;

expansion board

serial address;
analogue inputs and probe supply;
relay digital outputs.

SN ARWBNA

[

5 6@5

3.3 Provozni omezeni komponentt

Komponent Teplota [°C] r.H. nekondenzujici [%]
pCO5+ (vestavény displej) -20 + 60 <90
pCO5+ -40+70 <90
EVD Evolution nepouzitelné <90
pCOe -10 + 60 <90

8/36 EWYD_BZ
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4 POUZITi OVLADACE

D-EOMCP00104-14_02CS

V softwaru jsou implementovany dva typy uzivatelského rozhrani: vestavény displej a PGD; displej PGD se pouziva jako

volitelny vzdaleny displej.

Obé rozhrani maji LCD displej 4x20 a 6-tlacitkovou klavesnici.

Vestavény displej

Displej PGD

Klavesa Vestavéno PGD Prechod z hlavni nabidky do
Alarm B ﬁ Podnabidka Alarmy
Program - ' Prg Podnabidka Zobrazeni
Nahoru . T Podnabidka Nastaveni
Dol ' T Podnabidka Hlavni

=3

Navigace pomoci vestavéného a PGD displeje

Zobrazuje se zadani odliSnych nabidek nebo smycek libovolné jiné sekce nebo smycek. Z kazdé smycky lze stiskem

Esc ‘
klévesy. nebo L otevfit nadfazenou nabidku a opakovanym stiskem dosahnout az k hlavni nabidce.

V kazdé smycCce byla zavedena horizontalni navigace.
\% masce s rdznymi I/O poli je pomoci klavesy ENTER mozné pfistoupit k prvnimu, a poté pomoci tlacitek NAHORU a
DOLU Ize zvySovat a snizovat hodnotu.Moznost zmény hodnot je podfizena heslim rlznych urovni v zavislosti na citlivosti

hodnoty.

EWYD_BZ
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Pokud je heslo aktivni, je moZné vynulovat véechna hesla stisknutim kombinace tlasitek NAHORU+DOLU (pro otevieni
chranénych hodnot nepfistupnych bez opétovného zadani hesla). V jakékoliv z hlavnich smyc&ek Ize zménit heslo pro
prisluSnou uroven (Konfigurace jednotky pro heslo technika, Uzivatelska nastavena hodnota pro heslo obsluhy a Hlavni
nastavena hodnota pro heslo spravce).

4.1 Strom oken

Na obrazku nize je znazornéna struktura stromu oken pocinaje od hlavni nabidky. Ke smy¢kam oken stejné skupiny
parametru Ize pfistupovat pomoci tlacitek se Sipkou doleva a doprava a vytvaret také vodorovné smycky. K parametriim v
ramci stejné vodorovné smycky lze pfistupovat pomoci jedineéného hesla. Fialova barva znazorfiuje vodorovné napojenou
smycCku. Ke vSem smyckam Ize pfistupovat pfimo z hlavni nabidky. Jakmile se jiné smycky stejné barvy z pfedchoziho
schématu objevi ve vybrané smycce, Ize k nim pfistupovat pomoci klaves se Sipkou doleva a doprava. Znamena to, ze
napfiklad ze smy¢ky Unit Configuration (konfigurace jednotky) Ize prejit ke smy&ce Unit Setpoint (nastavena hodnota
jednotky) stisknutim tlacitka se Sipkou doprava. Ke smyckam bez vazby na jiné smycky Ize pfistupovat pouze z nabidky.

Struktura HMI

Main Alarms Active
penu View Log
Settings
Compressors Compr. #1
Maint
Unit Compr. #2
o Status
Water
Compressor
Evap
Unit
User Board
Alarm Lims Expansion =
Compressor
View
Setpoints
Settings
Condensation
Debug \
Configuration
Valve Drv J
Alarm Lims /
Setpoints
Time Sched.
FSM Time Sched.

10/36 EWYD_BZ
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D-EOMCP00104-14_02CS

View Unit

View Compressor
#

View

View Compressor ———
#2

evaporator

Unit
Configuration

Unit Setpoints

Compressor

Unit

Condensation Setpoints

Maintenance
Settings

Maintenance
Debug

Unit Valve Driver

Alarm Log

Alarm Setpoints

4.2 Mérné jednotky

Rozhrani mize pracovat s jednotkami S| a britskymi imperialnimi jednotkami. Pouzivaji se nasledujici jednotky:

Jednotky
Méreni Sl systém Imperialni
systém
Tlak bar psi
Teplota °C °F
Cas sek. sek.

Pokud jde o tlak, v rozhrani se zobrazi, zda jsou na ném uvedena data naméfena nebo absolutni pomoci pfipony "g" nebo

ng

4.3  Vychozihesla
K dispozici je nékolik urovni hesel pro kazdy pododdil. Pododdily jsou uvedeny v tabulce nize.

Cast Heslo
Technik Viz Udaj od vyrobce
Spravce Viz Udaj od vyrobce
Operéator 0100

EWYD_BZ

11/36
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5

PRACE S TOUTO JEDNOTKOU

5.1

Uloha Fidici jednotky

Systém reguluje teplotu vystupni vody z vyparniku podle nastavené hodnoty.

Uloha systému spogiva v optimalizaci provozu jednotlivych sou&asti z hlediska jejich G&innosti a Zivotnosti.

Systém zarucuje bezpecny provoz jednotky a vSech komponent a pfedchazi nebezpecnym situacim.

5.2

Aktivace jednotky

Rizeni umozZfiuje rizné moznosti aktivace/deaktivace jednotky:

e Klavesnice: Klavesa Enter na klavesnici slouzi k pfepinani rezim "Vypnuto" a "Zapnuto", pokud ostatni signaly
tento stav povoluji.

e Mistni spinac: pokud je rozpojeny digitalni vstup "Jednotka zap/vyp", jednotka je ve stavu "Mistni spinac vypnuty";
je-li digitalni vstup "Jednotka zap/vyp" sepnuty, jednotka muize byt ve stavu "Jednotka zapnutd" nebo "Dalkovy
spinac vypnuty" v zavislosti na digitalnim vstupu "Délkovy zap/vyp".

o Dalkovy spinag: pokud je mistni spina€ zapnuty (digitalni vstup "Jednotka zap/vyp" zavieny) a pokud je digitalni
vstup "Dalkové zap/vyp" sepnuty, stav jednotky je "Jednotka zapnutd"; kdyz je digitalni vstup "Dalkové zap/vyp"
otevfeny, jednotka je v poloze "Dalkovy spina¢ vypnuty".

e Sit: BAS nebo monitorovaci systém muze odesilat signal Zap/Vyp prostfednictvim pfipojeni sériové linky pro
zapnuti jednotky nebo pro pfepnuti do polohy "Dalk. kom. vypnuta".

e Rozvrh: €asovy rozvrh umoZzfiuje naprogramovat "Rozvrh vypnuti" na tydenni bazi; zahrnuto je i nékolik dni volna.

e Zamek teploty prostfedi: jednotka neni aktivovana, dokud neni teplota prostfedi vy$Si nez nastavitelna hodnota
(vychozi hodnota je 15,0°C)

Stav "Jednotka zapnuta" vyzaduje, aby vSechny povolené signaly jednotku aktivovaly.

53

Rezimy jednotky

Jednotka mlze pracovat v nasledujicich rezimech:

Chlazeni. Kdyz je zvolen tento rezim, fidici jednotka spusti ochlazovani vody vyparniku; rozsah nastavené hodnoty
je +4,0 = +14,0 C hodnota alarmu zamrznuti je nastavena na 2 C (mlze byt nastavena operatorem v rozsahu +1 +
+3 °C a hodnota ochrany pfed zamrznutim je nastavena na 3°C (mlZe byt nastavena operatorem v rozsahu:
shastavena hodnota alarmu zamrznuti* +1 + +3 °C.

Chlazeni/Glykol Kdyz je zvolen tento rezim, Fidici jednotka spusti ochlazovani vody vyparniku; rozsah nastavené
hodnoty je -8 + +14,0 °C, hodnota alarmu zamrznuti je nastavena na -10 °C (muzZe byt nastavena operatorem v
rozsahu -12 °C + -9 °C a hodnota ochrany pfed zamrznutim je nastavena na -9°C (mUze byt nastavena operatorem v
rozsahu "hodnota nastaveni alarmu zamrznuti" +1 °C + -9 °C.

Led. Kdyz je zvolen tento rezim, fidici jednotka spusti ochlazovani vody vyparniku; rozsah nastavené hodnoty je -8 +
+14,0 °C, hodnota alarmu zamrznuti je nastavena na -10 °C (mU0ze byt nastavena operatorem v rozsahu -12 °C + -
9 °C a hodnota ochrany pfed zamrznutim je nastavena na -9°C (muZe byt nastavena operatorem v rozsahu "hodnota
nastaveni alarmu zamrznuti" +1 °C + -9 °C. P¥i praci v rezimu led nelze uvolnit kompresory, pouze je zastavit krokovym
postupem (viz § 5.5.1).

Ohrev. Kdyz je zvolen tento rezim, fidici jednotka spusti ohfev vody vyparniku; rozsah nastavené hodnoty je +30 +
+45 °C, hodnota alarmu horké vody je nastavena na 50°C (muzZe byt nastavena operatorem v rozsahu +46 °C +
+55 °C a hodnota ochrany pfed horkou vodou je nastavena na 48°C (mUze byt nastavena operatorem v rozsahu
+46 °C + ,hodnota nastaveni alarmu horké vody" +1 °C.

Chlazeni + rekuperace tepla. Nastavené hodnoty a ochrana proti zamrznuti jsou Fizeny podle popisu v rezimu
chlazeni; kromé toho Fizeni aktivuje vstup a vystupy rekuperace tepla pfedpokladané na expanzi #2.

Chlazeni/glykol + rekuperace tepla. Nastavené hodnoty a ochrana proti zamrznuti jsou fizeny podle popisu v rezimu
chlazeni/glykol; kromé toho Fizeni aktivuje vstup a vystupy rekuperace tepla pfedpokladané na expanzi #2.

Led + rekuperace tepla. Nastavené hodnoty a ochrana proti zamrznuti jsou fizeny podle popisu v rezimu ledu; kromé
toho fizeni aktivuje vstup a vystupy rekuperace tepla pfedpokladané na expanzi #2.

12/36
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Volbu mezi rezimy chlazeni, chlazeni/glykol a led mize provést operator pomoci rozhrani chranéného heslem. Prepnuti
mezi rezimem chlazeni a ledu a rezimem ohfevu zplsobi, Ze se jednotka vypne a nasledné bude probihat pfepinani téchto
dvou rezimQ.

5.4 Sprava nastavenych hodnot

Rizeni muze regulovat teplotu vystupni vody vyparniku na zakladé nékolika vstupnich signald:

e Zména nastavené hodnoty z klavesnice

e Prepinani hlavni nastavené hodnoty (nastavené z klavesnice) a alternativni hodnoty (nastavené z klavesnice) na
zakladé stavu digitalniho vstupu (funkce dvoji nastavené hodnoty).

e Pfijem nastavené hodnoty monitorovacim systémem nebo systémem BAS pfipojenym sériovou linkou
e Reset nastavené hodnoty na zakladé analogovych vstupl

Rizeni zobrazuje zdroj pouZité (aktualni) hodnoty nastaveni:
Lokalni je pouZzita hlavni hodnota nastavena na klavesnici
Dvoijita je
pouzita
alternativni
hodnota
nastavena
na klavesnici
Restart nastavena hodnota je resetovana na zakladé
externiho vstupu

K dispozici jsou nasledujici metody resetu mistnich nebo dvojitych nastavenych hodnot:

Zadny lokalni nebo dvojitd nastavena hodnota se pouzivaji podle digitalniho vstupu se
dvéma nastavenymi hodnotami. Tato hodnota se nazyva "zakladni nastavena
hodnota".

4-20 mA zakladni nastavena hodnota je upravena podle analogového vstupu uzivatele

OAT zakladni nastavena hodnota je upravena podle teploty venkovniho prostredi (je-li
k dispozici)

Zpét zakladni nastavena hodnota je upravena podle vstupni teploty vyparniku

Sit pouziva se nastavena hodnota odesilana po sériové lince

V pfipadé poruchy sériového pfipojeni nebo 4-20mA vstupu je pouzita zakladni hodnota nastaveni. V pfipadé resetu
nastavené hodnoty se na displeji zobrazi typ resetu.

5.4.1 Potlacdeni nastavené hodnoty 4-20mA

Nastaven& hodnota je upravena podle hodnoty na analogovém vstupu a maximalni resetované hodnoty, jak je znazornéno
na obrazku nize:

Max. reset

\ 4

0mA 4mA 20 mA

5.4.2 Potlaceni nastavené hodnoty OAT

Zapnuti potlaceni nastavené hodnoty OAT vyzaduje pouziti rozSifujici karty pCO®#2 a nainstalovani snimace okolni
teploty. Zakladni nastavena hodnota se méni podle teploty vnéjSiho prostfedi, maximalni resetovaci teploty a maximalni
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resetovaci hodnoty, hodnoty OAT pro za¢atek resetu a hodnoty OAT pro pouziti max. resetovaci hodnoty, viz obrazek
nize:

Pouzitd nastavena
hodnota

Max. reset

° \/ | OAT

Start restartu T
Reset Delta T

5.4.3 Potlaceni nastavené hodnoty teploty ve zpétném potrubi

Zakladni nastavena hodnota se méni podle AT vyparniku, maximalni resetovaci teploty a maximalni resetovaci hodnoty,
hodnoty OAT pro zacatek resetu a hodnoty OAT pro pouziti max. resetovaci hodnoty, viz obrazek nize:

PouZzita nastavena hodnota

Max. reset

v

0 \/ | Vyp. AT
Start restartu T

Reset Delta T

5.5 Regulace vykonu kompresoru

Jsou pouzity dva typy Fizeni vykonu:

e Automaticky: Zastavovani a spousténi kompresoru a regulace jeho vykonu jsou provadény automaticky pomoci
softwaru, ktery zohledriuje nastavenou hodnotu.

e Manualné: obsluha spousti kompresor a fidi jeho vykon prostfednictvim systémového terminalu. V tomto pfipadé
kompresor neni fizen softwarem, ktery zohledruje nastavenou hodnotu.

Manualni fizeni se samovolné pfepne na automatické, pokud je nutny bezpe€nostni zasah na kompresoru (bezpe€nostni
pohotovostni rezim, uvolnéni nebo bezpectnostni vypnuti). V tomto pfipadé zlstane kompresor v automatickém rezimu a
v pfipadé potfeby ho musi obsluha opét pfepnout do manualniho rezimu. Kompresory v manualnim reZimu se samovolné
prepnou do automatického v okamziku vypnuti. Zatizeni kompresoru lze zjistit na zakladé:

e  Vypoctu impulsu zatizeni a uvolnéni
e Analogového signalu polohy Soupatka (volitelna)

55.1 Automaticka regulace

K uréeni rozsahu opravné akce na elektromagnetickém ventilu fizeni kapacity se pouziva specialni PID algoritmus.
Zatizeni nebo uvolnéni kompresoru je dosazeno pfivedenim energie do elektromagnetického ventilu pro zatizeni nebo
uvolnéni po stanovenou dobu (délka impulsu), zatimco ¢asovy interval mezi dvéma nasledujicimi impulzy je vyhodnocovan
fidici jednotkou PD. Pokud se vystup algoritmu PD nezméni, ¢asovy interval mezi impulzy je konstantni - jde o integralni
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efekt Fidici jednotky. Tato akce se opakuje s konstantnim ¢asovym intervalem pfi konstantni chybé (s pfidavnou funkci
variabilniho integralniho ¢asu). Vyhodnocovani zatéze kompresoru (na zakladé analogového signalu pozice Soupatka
nebo vypodtul) se pouziva k povoleni spusténi dalSiho pocitate nebo k zastaveni pravé béziciho pocitace. Je nezbytné
definovat proporcni pasmo a derivacni ¢as Fizeni PD, spole¢né s délkou impulsu a minimalni a maximalni hodnotou pro
interval impulsu.

Minimalni interval impulsu je pouzit, kdyz je pozadovana maximalni opravna akce, zatimco maximaini interval je pouzit,
kdyz je pozadovana minimalni opravna akce. Pasmo necitlivosti je zavedeno kvuli dosazeni stabilniho stavu kompresoru.
Na obrazku 12 je uvedena proporéni akce kontrolniho zafizeni jako funkce vstupnich parametru.

Proporéni zisk Fidici jednotky PD je u¢en nasledujicim vzorcem:

RegBand
2

Derivacéni zisk fidici jednotky PD je uréen nasledujicim vzorcem:

K, = Max-

Ky =K, T,

kde Td je vstupni derivaéni €as.

Kromé specializované fidici jednotky PID je do fizeni zavedena i maximalni snizovaci frekvence; znamena to, ze pokud
se regulovana teplota blizi nastavené hodnoté rychleji, nez je stanoveno, neni mozné provést zadnou zatézovaci akci, i
kdyz ji algoritmus PID vyzaduje. Regulace se tim sice zpomaluje, zaroven v8ak dochazi k vylou€eni oscilaci v okoli
nastavené hodnoty. Ridici jednotka zkonstruovana tak, aby pracovala jako "chladici jednotka" i "tepelné &erpadlo”; pokud
je zvolena funkce "chladici jednotky", Fidici jednotka zatizi kompresor, pokud je naméfena teplota vyssi nez nastavena
hodnota a uvolni jej, pokud je naméfena teplota niz§i nez nastavena hodnota. Pokud je zvolena funkce "tepelného
Cerpadla", fidici jednotka zatizi kompresor, pokud je namérena teplota niz8i nez nastavena hodnota a uvolni jej, pokud je
naméfena teplota vy$Si nez nastavena hodnota. Spoustéci sekvence kompresoru bude vybrana na zakladé nizSich
kompresory stejny poc€et provoznich hodin, spusti se jako prvni kompresor s niz§im poctem startd. Je dovoleno manualni
fazeni kompresord. Spusténi prvniho kompresoru je povoleno jen tehdy, pokud absolutni hodnota rozdilu mezi naméfenou
teplotou a nastavenou hodnotou pfekracuje hodnotu AT spusténi. Vypnuti posledniho kompresoru je povoleno jen tehdy,

pokud absolutni hodnota rozdilu mezi namérenou teplotou a nastavenou hodnotou pfekracuje hodnotu AT vypnuti.

Pouzije se logika FILO (First In - Last Off, tedy prvni dovnitf - posledni ven).

Sekvence spusténi/zatizeni a uvolnéni/vypnuti se fidi schématy v tabulkdch 2 a 3, kde RDT je teplotni rozdil AT
opétovného zatizeni/opétovného uvolnéni, nastavena hodnota (pfedstavujici minimalni rozdil mezi vystupni teplotou vody
vyparniku a jeji nastavenou hodnotou), ktera zplsobi opétovné zatizeni spusténého kompresoru, kdyz se kompresor
vypne, nebo jeho uvolnéni, kdyz je spustén novy kompresor.

Celkovy vykon jednotky je tim udrZzovan na stejné urovni, pokud se teplota na vystupu vyparniku blizi nastavené hodnoté
a je pozadovano, aby se kompresor se zastavil a jiny kompresor spustil.

V rezimu ledu neni zatézovani kompresor( ovlivnéno, odlehovani je vSak zakazano. V pfipadé pozadavku na odlehéeni
budou kompresory vypinany podle teploty vody na vystupu vyparniku. Pouzivaji se zejména nastavena hodnota teploty
Stp na vystupu vyparniku, vypinaci hodnota SDT AT a pocet kompresort n podle schématu v tabulce 6. Pokud je déle
nainstalovano volitelné tepelné Cerpadlo, I1ze kompresor Fidit pomoci ovladace variabilni rychlosti (invertoru). Analogovy
vystup karty pCO? slouzi k regulaci rychlosti kompresoru pomoci signalu 0-10V. Rizeni zatéZe bude stale urdovat ¢asovy
interval mezi impulzy zatéze/odleh&eni. Impulzem se v tomto pfipadé rozumi relativni zména vystupniho napéti. Velikost
této zmény Ize nastavit po zadani hesla vyrobce.

Pokud jednotka pracuje v rezimu topeni, maximaini rychlost je rovna jmenovité rychlosti (vychozi hodnota 67Hz).

Pokud jednotka pracuje v rezimu chlazeni, pouziva se volitelna funkce overboost (aktivuje se u digitalniho vstupu 2 na
rozSifujici karté #2 nebo automaticky, pokud venkovni teplota pfekroci 35 C a deaktivuje se, pokud tato teplota klesne
pod 34 C). Tato funkce umoznuje chod kompresoru pfi plné rychlosti 90Hz, jakmile je dosazeno maximalniho dostupného
vykonu. Je-li funkce overboost vypnuta, otevie se ventil (jde-li o elektronicky expanzni ventil).

! Vypotet je zaloZen na zvydeni (nebo sniZeni) zatizeni spojeného s kazdym pulzem:

Load Inc per pulse (%) = —0— 2> Load Dec per pulse (%) = ——20—2>
nload pulse nunload pulse

,n load pulses” a ,n unload pulses” jsou pocty impulzd pro zatizeni a uvolnéni kompresoru.
Pogitanim impulz( odeslanych kompresoru se vyhodnoti jeho zatizeni.
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Fixed pulse duration

Variable pulse interval

Impulsy zatizeni / uvolnéni

Action A

>
>

Measure

|
0 !
T
|

Set Point

Dead Band

Regulation Band ‘

Proporéni akce ridici jednotky PD

5.5.2 Manualni ovladani

Rizeni vyuZije impuls s fixni délkou (jeho velikost odpovida délce impulsu nastavené v automatickém fizeni) pro kazdy
manualni (prostfednictvim klavesnice zadany) signal zatizeni nebo uvolnéni.

Pfi manualnim fizeni nasleduje akce zatizeni/uvolnéni po stisku stanovené klavesy Sipka nahoru/dol(.

Load/Unload key press

Load/Unload pulse

16/36 EWYD_BZ



Navod k obsluze

D-EOMCP00104-14_02CS

Tabulka 2 - Sprava spousténi a zatézovani kompresort (jednotka se 4 kompresory)

Krok ¢. Hlavni kompresor | ZpoZdény komp. 1 | ZpoZdény komp. 2 | ZpoZdény komp. 3
0 Vyp. Vyp. Vyp. Vyp.
Pokud plati (T — BodNastav) < Rozdil teplot pfi spusténi & chlazeni
1 nebo (BodNastav - T) < Rozdil teplot pfi spusténi & topeni
... systém Ceka ...
2 Start Vyp. Vyp. Vyp.
3 Zatizeni do 75% Vyp. Vyp. Vyp.
4 Pokud je T v regulaénim pasmu
... Mezistupriova ¢asova prodleva ...
5 Jestlize se T blizi nast. hodnoté
... systém Ceka ...
6a Uvolnit zatizeni na
Nast.Hodnota- 50 Start Vyp. Vyp.
RDT<T<Nast.Hodnota-RDT °
6b
Nast.Hodnota-RDT<T nebo Pevné na 75 % Start Vyp. Vyp.
T>Nast.Hodnota-RDT
Pevné nastaveno na - o
7 75% nebo 50% Zatizeni do 50% Vyp. Vyp.
(el hlavn8|’ na 50 %) Zatizeni do 75% Pevné na 50% Vyp. Vyp.
9 Pevné na 75% Zatizeni do 75 % Vyp. Vyp.
10 Pokud je T v regulaénim pasmu
... Mezistupriova ¢asova prodleva ...
1 Jestlize se T blizi nast. hodnoté
... systém Ceka ...
12a . v
Nast.Hodnota- Pevné na 75% Uvolnit Zag/'oze“' na 50 Start Vyp.
RDT<T<Nast.Hodnota-RDT
12b
Nast.Hodnota-RDT<T nebo Pevné na 75% Pevné na 75% Start Vyp.
T>Nast.Hodnota-RDT
& 0,
13 Pevné na 75% Pevné n5aO7§0 %6 nebo Zatizeni do 50% Vyp.
o 14 . Pevné na 75% Zatizeni do 75 % Pevné na 50% Vyp.
(je-li zpozdény1 na 50 %)
15 Pevné na 75% Pevné na 75% Zatizeni do 75 % Vyp.
16 Pokud je T v regulaénim pasmu
... Mezistupriova ¢asova prodleva ...
17 Jestlize se T blizi nast. hodnoté
... systém Ceka ...
18a . e
Nast.Hodnota- Pevné na 75% Pevné na 75% Uvolnltszoag/lzenl na Start
RDT<T<Nast.Hodnota-RDT 0
18b
Nast.Hodnota-RDT<T nebo Pevné na 75% Pevné na 75% Pevné na 75% Start

T>Nast.Hodnota-RDT

17

Pevné na 75%

Pevné na 75%

Pevné na 75 % nebo

50 %

Zatizeni do 50%

18
(je-li zpozdény2 na 50 %)

Pevné na 75%

Pevné na 75%

Zatizeni do 75 %

Pevné na 50%

19

Pevné na 75%

Pevné na 75%

Pevné na 75%

Zatizeni do 75 %

20

Zatizeni do 100%

Pevné na 75%

Pevné na 75%

Pevné na 75%

21

Pevné na 100%

Zatizeni do 100%

Pevné na 75%

Pevné na 75%

22

Pevné na 100%

Pevné na 100%

Zatizeni do 100%

Pevné na 75%

23

Pevné na 100%

Pevné na 100%

Pevné na 100%

Zatizeni do 100%

24

Pevné na 100%

Pevné na 100%

Pevné na 100%

Pevné na 100%

EWYD_BZ
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Tabulka 3 - Sprava uvolfiovani a vypinani kompresort (jednotka se 3 kompresory)

Krok ¢. Hlavni kompresor Zpozdény komp. 1 Zpozdény komp. 2
0 100% 100% 100%
1 Pevné na 100% Pevné na 100% Pevné na 100%
2 Pevné na 100% Pevné na 100% Uvolnit zatizeni na 75%
3 Pevné na 100% Uvolnit zatizeni na 75% Pevné na 75 %
4 Uvolnit zatizeni na 75% Pevné na 75 % Pevné na 75 %
5 Pevné na 75 % Pevné na 75 % Pevné na 75 %
6 Pevné na 75 % Pevné na 75 % (l)ivolmt zatizeni na 50
7 Pevné na 75 % Pevné na 75 % Pevné na 50%
8 Jestlize se T blizi nast. hodnoté
... systém Ceka ...
9a

Nast.Hodnota-
RDT<T<Nast.Hodnota-RDT

9b
Nast.Hodnota-RDT<T nebo
T>Nast.Hodnota-RDT

Pevné na 75 %

Pevné na 75 %

Zatizeni do 75 %

Pevné na 75 %

Pevné na 75 %

Pevné nastaveno na

10 . o . o N
(ie-li zpozd&ny2 na 75%) Pevné na 75 % Pevné na 75 % Pevné nastaveno na
11 Pevné na 75 % Uvolnit zatizeni na 50 % Pevné na 50%
12 Pevné na 75 % Pevné na 50% Pevné na 25%
13 Jestlize se T bliZi nast. hodnoté
... systém Ceka ...
1l4a
Nast.Hodnota- Pevné na 75 % Zatizeni do 75 % Stop
RDT<T<Nast.Hodnota-RDT
14b
Nast.Hodnota-RDT<T nebo Pevné na 75 % Pevné na 50% Stop
T>Nast.Hodnota-RDT
15 . o . i o
(ie-li zpozdény1 na 75%) Pevné na 75 % Uvolnit zatizeni na 50 % Vyp.
16 Uvolnit zatizeni na 50 % Pevné na 50% Vyp.
17 Pevné na 50% Uvolnit zatizeni na 25% Vyp.
18 Jestlize se T bliZi nast. L
hodnoté ... systém Ceka ...
19a
Nast.Hodnota- Zatizenido 75 % Stop Vyp.
RDT<T<Nast.Hodnota-RDT
19b
Nast.Hodnota-RDT<T nebo Pevné na 50% Stop Vyp.
T>Nast.Hodnota-RDT
20 Uvolnit zatizeni na 25% Vyp. Vyp.
21 Jestlize se T blizi nast. hodnoté
... systém ceka ...
Pokud (Nast.Hodnota - T) < Rozdil teploty vypnuti a chlazeni
22 NEBO
Pokud (T — Nast.Hodnota) < Rozdil teplot vypnuti a topeni PAK....Systém Ceka....
23 Stop Vyp. Vyp.
24 Vyp. Vyp. Vyp.
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Tabulka 4 - Schéma vypinani kompresort v rezimu Led (jednotka s 3 kompresory)

Vyst. tepl. vyparniku Stav kompresor(

Nast.hodnota - SDT/n < Vyst. tepl. vyparniku <

Nast hodnota VSechny kompresory mohou pracovat

Nast.hodnota - 2*SDT/n < Vyst. tepl. vyparniku <
Nast.hodnota — SDT/n

Nast.hodnota - 3*SDT/n < Vyst. tepl. vyparniku <
Nast.hodnota — 2*SDT/n

Nast.hodnota - 4*SDT/n < Vyst. tepl. vyparniku < Zadnému z kompresord neni dovolen
Nast.hodnota— 3*SDT/n chod

(n-1) kompresort mize pracovat

(n-2) kompresort mize pracovat

5.6 Casovani kompresort

Provoz kompresoru splfiuje ¢tyfi pozadavky ¢asovacu:

e  Minimalni ¢as mezi spusténim stejného kompresoru (asovac od spusténi ke spusténi): jde o minimalni ¢as mezi
dvéma spusténimi stejného kompresoru

e  Minimalni ¢as mezi spusténimi rdznych kompresor(: jde o minimaini ¢as mezi dvéma spusténimi dvou rdznych
kompresor(

e Minimalni ¢as zapnuti kompresoru (¢asovaé¢ od spusténi k vypnuti): jde o minimalni ¢as, po ktery kompresor mize
pracovat; kompresor nelze zastavit (vyjma pfipadu alarmu), dokud tento ¢as neuplyne

e  Minimalni ¢as vypnuti kompresoru (€asovac od vypnuti ke spusténi): jde o minimalni ¢as, po ktery miize byt kompresor
vypnuty; kompresor nelze spustit, dokud tento ¢as neuplyne

Minimalni ¢as vypnuti kompresoru (€asovac¢ od vypnuti ke spusténi) ma dvé rizna nastaveni; jedno je ur¢eno pro rezim
chlazeni, chlazeni/glykol a rezim ohfevu a druhé pro rezim ledu.

5.7 Ochrana kompresort

V zajmu ochrany kompresoru pfed ztratou maziva je nepretrzité sledovan tlakovy pomér kompresoru. Je nastavena
minimalni hodnota pro minimalni a maximaini zatizeni kompresoru; pro stfedni zatizeni kompresoru je provedena linearni
interpolace.

Alarm nizkého kompresniho poméru vznika tehdy, je-li kompresni pomér niz$i, nez minimalni hodnota pfi jmenovitém
vykonu kompresoru pfi uplynuti nastavené doby ¢asovace.

Kompresor je po spusténi zcela odlehéen a jeho zatizeni nebude povoleno, dokud kompresni pomér neprekroci
nastavenou hodnotu (vychozi hodnota je 2).

5.8 Postup spousténi kompresoru

Pred spusténim kompresort bude odlehCovaci elektromagneticky ventil pod napétim, dokud neuplyne doba nastavena
¢asovacem (vychozi doba je 60 s).

Po spusténi kompresoru Fidici jednotka spusti pfedbézné Cisténi za ucelem vyprazdnéni vyparniku; zpasob provedeni
zavisi na druhu expanzniho ventilu.

Proces predbé&zného ¢isténi neni proveden, pokud je hodnota odpafovaciho tlaku nizSi nez hodnota nastaveni alarmu
nizkého tlaku (podminky vakua uvnitf vyparniku).

Zatizeni kompresoru nebude dovoleno, pokud vytlaéné pfehfati pfekro€i nastavenou hodnotu (vychozi hodnota 12,2 °C)
po dobu delsi, nez je nastavena hodnota (vychozi hodnota 30 s).

5.9 Predbézné spusténi ventilatoru v rezimu topeni

Pokud je jednotka provozovana v rezimu topeni a venkovni teplota je niz8i nez pevna prahova hodnota 10,0 0C, v§echny
ventilatory budou spustény se vzajemnym konstantnim zpozdénim pfed spusténim kompresoru a inicializaci spoustéci
procedury.

5.10 Proces predbézného Cisténi s elektronickym expanznim ventilem

Pfi spusténi kompresoru se zcela uzaviou ventily EEXV, dokud saturacni teplota ve vyparniku nedosahne hodnoty —10 °C
(nastavitelné v rozsahu —12 + -4 °C), poté se ventily oteviou ve fixni poloze (nastavitelné vyrobcem s vychozi hodnotou
ekvivalentni 20%), dokud neuplyne nastavena doba ¢asovace (vychozi nastaveni 30 s).

5.11 Proces predbézného Cisténi s termostatickym expanznim ventilem

Pfi spusténi kompresoru je elektromagneticky ventil v potrubi kapalného chladiva zcela uzavfen, dokud se saturacni teplota
odparovani nepfiblizi k hodnoté -10°C (Ize ji nastavit v rozsahu 12 +-4 °C), pak se ventil otevie po nastaveny casovy
interval; tento proces se zopakuje podle nastaveni operatora (vychozi hodnota je jednou).
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5.12 Ohfev oleje

Spusténi kompresoru je dovoleno, jestlize je spInéna jedna nebo obé nasledujici podminky:

Vytl.Tep. — TOlejTlak > 5 °C
NEBO
Vytl.Tep. > 30,0 °C

Kde:
Vytl.Tep. je vytlaéna teplota kompresoru
TOlejTlak je saturacni teplota chladiciho média pfi tlaku oleje

5.13 Rezim Uspora energie

Funkce Uspory energie snizuje spotfebu energie tim, ze deaktivuje ohfivak klikové skfiné kompresoru, kdyz je chladi€¢
deaktivovan.

Jednotka byla deaktivovana spina¢em/dalkovym ovlada¢em/dohledem

e Ohfivaky jsou ZAP. kdyZ OAT < Min. OAT lim. NEBO DischSH<1,0 dk
e  Ohfivaky jsou VYP. kdyZ OAT > (Min. OAT lim. + 2,0) A (DischSH>5,0 dk)

Jednotka je deaktivovana pfes termostat.

e« Ohfivaky jsou ZAP. kdy DischSH<10,0 dk
e Ohfivaky jsou VYP. kdyz DischSH>15,0 dk)

Tento rezim vychazi z toho, Ze ¢as potfebny ke spusténi kompresoru po €ase, kdy byl vypnuty, je mozné oddalit az na
maximum 90 minut.

U casové kritickych aplikaci je mozné funkci Uspory energie deaktivovat uzivatelem, aby se zajistilo, Ze kompresor se
spusti béhem standardni doby od pfikazu jednotky On.

5.14 Odc¢erpat

Pokud je vydan pozadavek vypnuti kompresoru (a pokud pozadavek nepochazi od alarmu), kompresor se nejprve zcela
uvolni a pracuje urcitou dobu se zavfenym expanznim ventilem (v pfipadé elektronického expanzniho ventilu) nebo s
uzavfenym ventilem potrubi kapaliny (v pfipadé termostatického expanzniho ventilu).

Tento proces, nazyvany "od€erpavani", je vyuzivan k vypusténi vyparniku, coz ma zabranit, aby pfi nasledujicim spusténi
naséal kompresor kapalinu.

Proces odc¢erpavani bude ukonéen po uplynuti uzivatelem definovaného €asu (nastavitelny, vychozi hodnota 30 s) nebo
dosahne-li saturaéni teplota ve vyparniku hodnoty -10 C (nastavitelna v rozsahu —12 + -4 °C).

Jakmile kompresor ukonci uvolhovani, aktivuje se elektromagneticky ventil po dobu rovnou minimalnimu ¢asu vypnuti
kompresoru pro zajisténi uplného uvolnéni i v pfipadé abnormalniho provedeni postupu zastaveni.

5.15 Spusténi pfi nizké vnéjsi teploté

Jednotky pracujici v rezimu chlazeni, chlazeni/glykol nebo led Ize spoustét i za nizkych vnéjSich teplot.

Spusténi pfi nizké OAT se zahaji, pokud je saturaéni teplota zkapalfiovace pfi pozadavku na spusténi kompresoru nizsi
nez 15,5 °C.

Za 3 sekundy po dokonéeni spoustéci procedury kompresoru (na konci cykltd pfedbézného Cisténi) budou nizkotlaké
udalosti vypnuty na dobu ekvivalentni ¢asu nizkého OAR (nastavenou hodnotu Ize ménit v rozsahu 20 az 120 sekund,
vychozi nastaveni 120 s).

Absolutni limit spodniho tlaku (prah, ktery nema zadné €asové zpozdéni) plati nadale. Pfi dosazeni mezniho tlaku bude
spustén alarm pfi nizké okolni teploté a nizkém spoustécim tlaku.

Na konci procesu spusténi za nizké OAT je zkontrolovan tlak vyparniku. Pokud je tlak vétSinebo rovny nastavené hodnoté
vypinaciho tlaku vyparniku, je spusténi shledano uspésnym. Pokud je tlak nizsi, spusténi je neduspésné a kompresor se
vypne. Jsou povoleny tfi pokusy spousténi, nez se sepne alarm restartu.

Pocitadlo restartd se musi vynulovat, pokud probéhne Uspésné spusténi nebo pokud je okruh vypnuty v dusledku alarmu.

5.16 Ventil ekonomizéru

Je-li nainstalovana volitelna rozsifujici karta 1 a aktivovana pomoci hesla vyrobce, pak pfi zvySeni pomérné zatéze
kompresoru nad nastaveny prah (vychozi hodnota je 90%) a sniZeni saturacni teploty kondenzace pod nastavenou
hodnotu (vychozi hodnota na 65,0 C) bude do ventilu ekonomizéru pfivedeno ovladaci napéti. Ovladaci napéti na ventilu
se vypne, pokud pomeérné zatizeni kompresoru poklesne pod dalSi nastaveny prah (vychozi hodnota je 75%) nebo pokud
saturacni kondenzacni teplota poklesne pod nastavenou hodnotu zmensenou o nastavenou diferenci (vychozi hodnota je
5,0 0C).
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5.17 Prepnuti mezi rezimem chlazeni a topeni

PFi kazdém pozadavku na pfepnuti mezi rezimem chlazeni (nebo rezimech chlazeni/glykol nebo led) a rezimem topeni
kompresoru bez ohledu na to, zde je nutné provést prepnuti jednotky z jednoho rezimu na druhy nebo zahgjit &i ukongit
odtavani, budou provedeny nasledujici postupy.

5.17.1 Prepinani z rezimu chlazeni na rezim topeni

5.17.1.1 Kompresor bézici v rezimu chlazeni

Kompresor, ktery bézi v rezimu chlazeni (¢tyfcestny ventil je bez napéti) se vypne bez od¢erpani. 5 sekund po vypnuti
kompresoru je do &tyfcestného ventilu pfivedeno napéti, po uplynuti minimalni doby vypnuti a provedeni standardniho
cyklu pfedbézného Cisténi se kompresor znovu zapne.

5.17.1.2 Kompresor je zastaven v rezimu chlazeni

Pokud se ma kompresor, ktery byl zastaven v rezimu chlazeni, spustit v rezimu topeni, zapne se ve standardnim rezimu
chlazeni (se ¢tyfcestnym ventilem bez napéti a s provedenim standardniho postupu pfedbézného &isténi), bude ponechan
v chodu po dobu 120s a poté se vypne bez odCerpani. Za 5 sekund po vypnuti kompresoru je do ¢tyfcestného ventilu
pfivedeno napéti, po uplynuti minimalni doby vypnuti se kompresor znovu zapne.

5.17.2 Prepinani rezimu topeni a chlazeni

5.17.2.1 Kompresor bézici v rezimu topeni

Kompresor, ktery bézi v rezimu topeni (Ctyfcestny ventil je pod napétim) se vypne bez od€erpani. 5 sekund po vypnuti
kompresoru je &tyfcestny ventil odpojen od napéti, po uplynuti minimalni doby vypnuti a provedeni standardniho cyklu
predbézného Cisténi se kompresor znovu zapne.

5.17.2.2 Kompresor je zastaven v rezimu topeni

Pokud je nutné spustit kompresor, ktery byl zastaven v rezimu ohfevu (Ctyfcestny ventil pod napétim), étyfcestny ventil
se odpoji od napéti a kompresor se po 20 sekundach vypne.

5.17.3 Dalsi zasady

Predchozi postupy se opiraji o skute¢nost, ze chlazeni nebo topeni je vlastnosti kompresoru bez ohledu na jeho zapnuti
¢i vypnuti. Znamena to, ze v pfipadé vypnuti kompresoru v rezimu topeni zlstane jeho Ctyfcestny ventil pod napétim
(podobné pfi vypnuti kompresoru v rezimu chlazeni dojde k odpojeni ¢tyfcestného ventilu od napéti). Pfi vypadku napajeni
budou ¢tyfcestné ventily automaticky odpojeny od napéti (jde o jejich hardwarovou vlastnost); znamena to, ze kompresory
vypnuté v rezimu topeni pfejdou do rezimu chlazeni. Pfi vypadku napajeni bude rezim topeni jednotlivych kompresort
resetovan.

5.18 Proces odtavani

Odtavani se provadi u jednotek konfigurovanych jako tepelna €erpadla pracujicich v rezimu ohfevu. Odtavani nelze spustit
u dvou kompresort sou¢asné. Kompresor nespusti odtavani, dokud neuplyne nastaveny interval (vychozi hodnota 30 min)
od jeho spusténi, a neprovede druhé odtavani, dokud neuplyne dal$i nastaveny interval (vychozi hodnota je 30 min) (v
pfipadé pozadavku se zobrazi varovné hlaseni). Odtavani je odvozeno od naméfené teploty okoli (Ta) a teploty sani
meéfené pomoci snimacéu odtavani (Ts). Je-li teplota Ts nizSi nez Ta o hodnotu vySSi, nez je dana hodnota v zavislosti
vnéjsi teploté a konstrukci civky, po dobu delSi nez je nastavena hodnota (vychozi hodnota je 5 min), spusti se odtavani.

Potfeby odtavani se zjituje podle nasledujiciho vzorce:
Ts <0,7xTa— AT & Ssh <10 °C (nastavitelna hodnota)
Kde AT je proménna respektujici konstrukci civky (vychozi hodnota=12°C) a Ssh je prehrati na strané sani.

Postup odtavani se neprovede, pokud plati Ta > 7 °C (nastaveni chranéno heslem udrzby).
Postup odtavani se neprovede, pokud plati Ts > 0 °C (nastaveni chranéno heslem udrzby).

Bé&hem odtavani je okruh pfepnut do "rezimu chlazeni" po nastavenou dobu (vychozi hodnota 10 min), pokud Ta < 2 °C
(nastaveni chranéno heslem udrzby), jinak se kompresor zastavi a ventilatory zachovaji svou maximalni rychlost po dalsi
nastavenou dobu (vychozi hodnota 15 min). Proces odtavani se zastavi, pokud vystupni teplota vyparniku klesne pod
nastavenou hodnotu nebo pokud vytlaény tlak dosahne nastavené hodnoty. B€hem procesu odmrazovani je deaktivovan
"Alarm spinace nizkého tlaku" a "Alarm nizkého saciho tlaku". Je-li vyzadovano sepnuti v "rezimu chlazeni", provedete se
pouze tehdy, je-li tlakovy rozdil mezi vytlakem a sanim kompresoru vy$si nez 4 bar; v opacném pfipadé budou kompresory
zatizeny tak, aby bylo tohoto stavu dosazeno. Po sepnuti budou ventilatory kompresoru vypnuty s provedenim
predbézného ¢isténi (s minimalni zatézi kompresoru). Po pfedbézném ¢&isténi budou kompresory zatizeny s aktivaci
elektromagnetického ventilu nastavitelnym poétem impulz( (vychozim poétem jsou 3). Po dokonéeni odtavani v rezimu
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"chlazeni" se kompresory po uplném odleh&eni vypnou bez odCerpani, poté bude 4cestny ventil odpojen od napéti.
Kompresory pak budou k dispozici pro regulaci teploty s ignorovanim s ¢asovace od spusténi ke spusténi.

5.19 Vstfikovani kapalného chladiva

Vstfikovani kapaliny do vytlaéného potrubi je aktivovan jak v rezimu chlazeni/led, tak v rezimu ohfevu, pokud vytlacna
teplota prekroc¢i nastavenou hodnotu (vychozi hodnota 85°C). Vstfikovani kapalného chladiva do potrubi sani je aktivovano
pouze v rezimu ohfevu, pokud pfehfati vytlaku prekro&i nastavenou hodnotu (vychozi hodnota 35°C).

5.20 Proces rekuperace tepla

Proces rekuperace tepla je k dispozici jen u chladicich jednotek (neni k dispozici pro tepelna €erpadla). Vyrobce zvoli
okruhy vybavené rekuperaci tepla.

5.20.1 Rekuperaéni ¢erpadlo

Je-li aktivovana rekuperace tepla, fidici jednotka spusti rekuperacni €erpadlo (pokud se pfedpoklada druhé €erpadlo, bude
vybrano ¢erpadlo s nizkym poétem provoznich hodin, pfedpoklada se manuaini fazeni kompresor(); do 30 s musi se pnout
rekuperacni plovakovy spina¢, v opa¢ném pfipadé bude spustén ,alarm rekuperaéniho plovaku“ a funkce rekuperace tepla
bude deaktivovana; pokud plovakovy spina€ vyparniku sepne na dobu del§i nez 30 s, alarm bude automaticky odblokovan.
Od &tvrtého alarmu je nutno provést jeho ruéni vynulovani. Zadny rekuperaéni okruh nelze aktivovat, pokud se vyskytne
alarm pritokového spinace. V pfipadé alarmu pratokového spinace bé&hem provozu rekuperaéniho okruhu se vypne
pfislusny kompresor a nebude dovoleno vynulovani alarmu, dokud nedojde k obnoveni pratoku (jinak dojde k zamrznuti
rekupera¢niho vyméniku tepla).

5.20.2 Rizeni rekuperace

Pokud je aktivovana rekuperace tepla, fidici jednotka aktivuje nebo deaktivuje rekuperacni okruhy podle stupriové logiky.
Konkrétné je aktivovan dals$i stupen rekuperace tepla (je viozen novy okruh rekuperace tepla), pokud teplota vystupni vody
rekuperace tepla zlistane niz§i nez nastavena hodnota o hodnotu vétsi, nez je nastavitelné regulaéni pasmo, a to po dobu
delsi, nez je nastavena hodnota (mezistupen rekuperace tepla). Pfi pozadavku na stuper rekuperace tepla bude pfislusny
kompresor zcela odleh¢en, poté bude pfivedeno napéti do rekuperacniho ventilu. Po sepnuti rekuperaéniho ventilu bude
zatéz kompresoru blokovana, dokud nebude saturaéni teplota kondenzace nizs$i, nez nastavitelny prah (vychozi hodnota
je 30,00C).

Stejnym zplsobem bude deaktivovan stuperi rekuperace tepla (okruh rekuperace tepla je odstranén), pokud teplota vody
na vystupu rekuperace tepla pfekracuje nastavenou hodnotu o vice, nez je Sifka nastavitelného pasma necitlivosti regulace
a po dobu delSi nez dfive definovana hodnota. Nastavena hodnota vysoké teploty je aktivni v rekupera¢ni smycce; pokud
se teplota vody rekuperace tepla zvySi nad nastaveny prah (vychozi hodnota: 50,0 C), dojde zaroveri k vypnuti vSech
rekuperacnich okruh(. Trojcestny ventil slouzi ke zvySeni teploty rekuperaéni vody pfi spusténi; k ur¢eni polohy ventilu je
vyuzita proporcionalni regulace; pfi nizké teploté ventil zajiStuje recirkulaci rekuperacni vody, zatimco pfi stoupajici teploté
ventil provede odklon ¢asti toku.

HR LwWT A

Regulation Setpoint —| \

Band /

No staging

Stoge Up

Stage Down

\/ -

HR Interstage

5.20.3 Limitace kompresoru

Soucasti regulace jsou dva typy omezeni:
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e Potlaceni zatéze. Zatizeni neni povoleno; Ize spustit nebo zatizit jiny kompresor.
e Nucené uvolnéni. Kompresor je uvolnén; Ize spustit nebo zatizit jiny kompresor.

Parametry, které mohou omezovat kompresory, jsou:

Saci tlak
Zatizeni kompresoru je zakazano, pokud je saci tlak nizSi nez nastavena hodnota "pozastaveni stupné”
Kompresor je odleh&en, pokud je saci tlak niZz8i nez nastavena hodnota "pozastaveni stupné"

e Vytlacny tlak

Zatizeni kompresoru je zakazano, pokud je vytlacny tlak vy8Si neZ nastavena hodnota "pozastaveni stupné"
Kompresor je odlehen, pokud je saci tlak vy$Si nez nastavena hodnota "pozastaveni stupné"

e Vystupni teplota vyparniku
Kompresor je uvolnén, pokud je vystupni teplota vyparniku niz8i nez nastavena hodnota "snizeni stupné".

e Prehrati pfi vytlaku
Zatizeni kompresoru je zakazano, pokud prehfati na vytlaku lezi pod nastavitelnym prahem (vychozi
hodnota je 1,0 0C) po nastavitelnou dobu (vychozi hodnota je 30s) od spusténi kompresoru na konci
procedury pfedbézného Cisténi.

e  Odebirany proud invertoru
Zatizeni kompresoru je zakazano, pokud odebirany proud invertoru lezi nad nastavitelnym prahem.

Kompresor bude odlehéen, pokud odebirany proud invertoru lezi nad zakazanym prahem nastavitelného
procentniho rozsahu.

5.21 Limitace jednotky

Zatizeni jednotky mohou omezit nasledujici vstupy:

e  Proud jednotky

Zatizeni jednotky se potlaci, pokud je odebirany proud v blizkosti maximalni nastavené hodnoty proudu (do
-5% od nastavené hodnoty).

Jednotka je uvolnéna, pokud je odebirany proud vy$8i nez maximalni nastavena hodnota proudu.

e  Limit poZadavku

Zatizeni jednotky se potlaci, pokud zatizeni jednotky (méfeno snimaci plochého Soupatka nebo vypocitané)
se blizi maximalni nastavené hodnoté zatizeni (do -5% od nastavené hodnoty).

Jednotka je uvolnéna, pokud je zatizeni jednotky vySSi nez maximalni nastavena hodnota zatizeni.

Maximalni nastavena hodnota zatizeni mize byt odvozena od vstupu 4-20 mA (4mA — mez=100%; 20 mA
— mez=0%); nebo od numerického vstupu z fidiciho systému (mez poptavky sité).

e SoftLoad
Pfi spusténi jednotky (kdyz se spousti prvni kompresor) Ize nastavit do€asnou mez poptavky na uréitou dobu.

5.22 Cerpadla vyparniku

Cerpadlo vyparniku se ptedpoklada v zakladni konfiguraci, zatimco druhé &erpadlo je volitelné. V pfipadé zvolené obou
Cerpadel systém automaticky spusti Cerpadlo s niz8im poctem provoznich hodin pokazdé, kdyz ma byt spusténo Cerpadio.
Lze nastavit pevné poradi spousténi. Cerpadlo se spusti pfi zapnuti jednotky; do 30 sekund se musi zavfit pratokovy
spina¢ vyparniku, jinak vznikne "Alarm pratoku vyparniku". Alarm se tfikrat automaticky vynuluje, pokud se pratokovy
spina¢ uzavfe po vice nez 30 sekundach. Od &tvrtého alarmu je nutno provést jeho ru¢ni vynulovani.

5.23 Rizeni ventilatori

Ventilatory slouzi k fizeni kondenzac¢niho tlaku v rezimech chlazeni, chlazeni/glykol nebo led nebo k fizeni odpafovaciho
tlaku v rezimu ohfevu. V obou pfipadech Ize ventilatory pouzit k fizeni:

e  Odpafovaciho nebo kondenzacniho tlaku
e  Kompresniho poméru,

e tlakové diference mezi kondenzaci a odpafovanim.

K dispozici jsou Etyfi metody fizeni:
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5231

Fantroll
Ovladag variabilni rychlosti
Speedtroll

Fantroll

Pouziva se stupriové Fizeni; jednotlivé stupné ventilatoru se zapinaji a vypinaji tak, aby provozni podminky kompresoru
lezely uvnitf povolené obalky. Stupné ventilatoru se zapinaji a vypinaji tak, aby zména kondenzacniho (nebo
odparovaciho) tlaku zistala minimalni; za timto u€elem se vzdy zapne nebo vypne jeden dalsi ventilator. Ventilatory jsou
pfipojeny k stupritm (digitalni vystupy) podle schématu v nasledujici tabulce.

Pripojeni ventilatori ke stupinam

Pocet ventilatora na okruh

2 3 4 5 6 7 8 9
Krok Ventilatory ve stupni
1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 34 34 34 34 34 34
4 5 5,6 5,6 5,6 5,6
5 7 7.8 78,9

Stupné ventilatoru se zapinaji a vypinaji podle nasledujici tabulky

Razeni stupit

Pocet ventilatori na okruh

2 3 4 5 6 7 8 9
Stupen Aktivni stupen
1 1 1 1 1 1 1 1
1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2
1+2+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3
1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3
1+2+3+4 1+3+4 1+3+4 1+3+4 1+3+4

1+2+3+4 1+2+3+4 1+2+3+4 1+2+3+4
1+2+3+445 1+43+445 1+2+3+5
1+243+445 1+3+4+5

1+2+3+4+5

©Coo~NOO~WNPR

5.23.1.1 Fantroll v rezimu chlazeni

5.23.1.1.1 Rizeni kondenzaéniho tlaku

Navyseni stupné se provede (je aktivovan nasledujici stuperi), pokud saturaéni teplota kondenzace (saturaéni
teplota pfi vytlatném tlaku) prekroci cilovou nastavenou hodnotu (vychozi hodnota 43,3 °C) o velikost rovnou
pasmu necitlivosti navySeni stupné a po dobu danou rozdilem mezi dosazenymi hodnotami a cilovou nastavenou
hodnotou zvySenou o pasmo necitlivosti navySeni stupné (chyba vysoké kondenzaéni teploty). Konkrétné, navyseni
stupné je provedeno, pokud integral chyby vysoké kondenzaéni teploty dosahne hodnoty 50 C x s. A podobng,
snizeni stupné (tedy aktivace predchoziho stupné) se provede, pokud saturacni teplota kondenzace klesne pod
cilovou nastavenou hodnotu o velikost rovnou pasmu necitlivosti snizeni stupné po dobu zavisejici na rozdilu mezi
dosazenou cilovou nastavenou hodnotou snizenou o velikost pasma necitlivosti snizeni stupné a dosazenou
hodnotou (chyba nizké kondenzaé&ni teploty).

Konkrétné, snizeni stupné se provede, pokud integral chyby nizké kondenzaéni teploty dosahne hodnoty 100C x
s. Integral chyby kondenzacni teploty je resetovan, kdyz se kondenzacni teplota nachazi uvnitf pasma necitlivosti
nebo kdyz je aktivovan novy stupen. Kazdy stupen ventilatoru ma vlastni nastavitelné pasmo necitlivosti navyseni
stupné (s vychozi hodnotou 4,50C) a snizeni stupné (s vychozi hodnotou 6,00C).

5.23.1.1.2 Rizeni kompresniho poméru

Ridici jednotka zajistuje, aby byl kompresni pomér rovny cilové nastavitelné hodnoté (vychozi 2,8). Zvy$eni stupné
(aktivace nasledujiciho stupné) se provede, pokud tlakovy pomér prekroci cilovy tlakovy pomér o hodnotu rovnou
nastavitelnému pasmu necitlivosti zvySeni stupné po dobu zavisejici na rozdilu mezi dosazenymi hodnotami a
cilovou hodnotou zvySenou o pasmo necitlivosti navySeni stupné (chyba vysokého tlakového poméru). Konkrétné,
zvySeni stupné je provedeno, kdyz integral chyby tlakového poméru dosahne hodnoty 25 s. A podobné, snizeni
stupné (tedy aktivace predchoziho stupné) se provede, pokud tlakovy pomér klesne pod cilovou nastavenou
hodnotu o hodnotu rovnou pasmu necitlivosti sniZzeni stupné v zavislosti na rozdilu mezi cilovou nastavenou
hodnotou a hodnotami mrtvého pasma snizeni stupné a dosazenou hodnotou (chyba nizkého tlakového poméru).
Konkrétné, snizeni stupné je provedeno, kdyz integral chyby nizkého tlakového poméru dosahne hodnotu 10 s.
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Integral kompresniho poméru se vynuluje, pokud se kondenzacni teplota nachazi uvnitf pasma necitlivosti nebo
kdyz je aktivovan novy stupen. Kazdy stuperi ventilatoru ma vlastni nastavitelné pasmo necitlivosti navyseni stupné
(s vychozi hodnotou 0,2) a snizeni stupné (s vychozi hodnotou 0,2).

5.23.1.1.3 Regulace teplotniho spadu

Ulohou regulatoru je udrzet teplotni spad mezi kondenzaéni teplotou (saturaéni teplotou pfi vytlagném tlaku) a
vypafovaci teplotou (saturacni teplotou pfi sacim tlaku) rovny nastavitelné pozadované hodnoté (vychozi hodnota
400C). ZvySeni stupné (aktivace nasledujiciho stupné) se provede, pokud tlakova diference prekroCi cilovou
tlakovou diferenci o hodnotu rovnou nastavitelnému pasmu necitlivosti zvySeni stupné a po dobu zavislou na rozdilu
mezi dosazenymi hodnotami a cilovou hodnotou zvySenou o pasmo necitlivosti navySeni stupné (chyba vysokého
tlakového spadu).Konkrétné, navyseni stupné je provedeno, pokud integral chyby vysoké kondenzaéni teploty
dosahne hodnoty 50 C x s. A podobné, snizeni stupné (tedy aktivace pfedchoziho stupné) se provede, pokud
tlakovy spad klesne pod cilovou nastavenou hodnotu o hodnotu rovnhou pasmu necitlivosti snizeni stupné v
zavislosti na rozdilu mezi cilovou nastavenou hodnotou snizenou o hodnotu pasma necitlivosti snizeni stupné a
dosazenou hodnotou (chyba nizkého tlakového spadu). Konkrétné, snizeni stupné je provedeno, pokud integral
chyby nizké kondenzaéni teploty dosahne hodnoty 14 °C x s. Integral kompresniho poméru se vynuluje, pokud se
kondenzacni teplota nachazi uvnitf pasma necitlivosti nebo kdyZ je aktivovan novy stupen. Kazdy stupen ventilatoru
ma vlastni nastavitelné pasmo necitlivosti navySeni stupné (s vychozi hodnotou 4,50C) a snizeni stupné (s vychozi
hodnotou 6,00C).

5.23.1.2 Fantroll v rezimu ohievu

5.23.1.2.1 Rizeni odpafovaciho tlaku

NavySeni stupné se provede (je aktivovan nasledujici stuperi), pokud saturani teplota odpafovani (saturaéni
teplota pfi sacim tlaku) prekro€i cilovou nastavenou hodnotu (vychozi hodnota 0 °C) o velikost rovnou pasmu
necitlivosti navySeni stupné a po dobu danou rozdilem mezi dosazenymi hodnotami a cilovou nastavenou hodnotou
zvysenou o pasmo necitlivosti navyseni stupné (chyba vysoké kondenzacni teploty). Konkrétné, zvyseni stupné je
provedeno, pokud integral chyby vysoké kondenzacni teploty dosahne hodnoty 500C x s. A podobné, snizeni
stupné (tedy aktivace prfedchoziho stupné) se provede, pokud saturacni teplota kondenzace klesne pod cilovou
hodnotu nastaveni o velikost rovnou pasmu necitlivosti snizeni stupné& po dobu zavisejici na rozdilu mezi
dosazenou cilovou nastavenou hodnotou snizenou o velikost pasma necitlivosti snizeni stupné a dosazenou
hodnotou (chyba nizké kondenzaéni teploty).

Konkrétné, snizeni stupné je provedeno, pokud integral chyby nizké kondenzaéni teploty dosahne hodnoty 140C x
s. Integral chyby kondenzacni teploty je resetovan, kdyz se kondenzacni teplota nachazi uvniti pasma necitlivosti
nebo kdyz je aktivovan novy stupen. Kazdy stupen ventilatoru ma vlastni nastavitelné pasmo necitlivosti navyseni
stupné (s vychozi hodnotou 30C) a snizeni stupné (s vychozi hodnotou 30C).

5.23.1.2.2 Rizeni kompresniho poméru

Ridici jednotka zajistuje, aby byl kompresni pomér rovny cilové nastavitelné hodnoté (vychozi 3,5). Zvy$eni stupné
(aktivace nasledujiciho stupné) se provede, pokud tlakovy pomér pfekroci cilovy tlakovy pomér o hodnotu rovnou
nastavitelnému pasmu necitlivosti zvySeni stupné po dobu zavisejici na rozdilu mezi dosazenymi hodnotami a
cilovou hodnotou zvySenou o pasmo necitlivosti navySeni stupné (chyba vysokého tlakového poméru). Konkrétné,
zvySeni stupné je provedeno, kdyz integral chyby tlakového poméru dosahne hodnoty 25 s. A podobné, snizeni
stupné (tedy aktivace predchoziho stupné) se provede, pokud tlakovy pomér klesne pod cilovou nastavenou
hodnotu o hodnotu rovnou pasmu necitlivosti snizeni stupné v zavislosti na rozdilu mezi cilovou nastavenou
hodnotou a hodnotami mrtvého pasma snizeni stupné a dosazenou hodnotou (chyba nizkého tlakového poméru).
Konkrétné, snizeni stupné je provedeno, kdyz integral chyby nizkého tlakového poméru dosahne hodnotu 10 s.
Integral kompresniho poméru se vynuluje, pokud se kondenzacni teplota nachazi uvniti pasma necitlivosti nebo
kdyZ je aktivovan novy stupen. Kazdy stuperi ventildtoru ma vlastni nastavitelné pasmo necitlivosti navyseni stupné
(s vychozi hodnotou 0,2) a snizeni stupné (s vychozi hodnotou 0,2).

5.23.1.2.3 Regulace teplotniho spadu

Ulohou regulatoru je udrzet teplotni spad mezi kondenzaéni teplotou (saturaéni teplotou pfi vytlagném tlaku) a
vyparovaci teplotou (saturacni teplotou pfi sacim tlaku) rovny nastavitelné pozadované hodnoté (vychozi hodnota
50 C). ZvySeni stupné (aktivace nasledujiciho stupné) se provede, pokud tlakova diference pfekro¢i cilovou
tlakovou diferenci o hodnotu rovnou nastavitelnému pasmu necitlivosti zvySeni stupné a po dobu zavislou na rozdilu
mezi dosazenymi hodnotami a cilovou hodnotou zvySenou o pasmo necitlivosti navySeni stupné (chyba vysokého
tlakového spadu). Konkrétné, navyseni stupné je provedeno, pokud integral chyby vysoké kondenzaéni teploty
dosahne hodnoty 500C x s. A podobné, snizeni stupné (tedy aktivace pfedchoziho stupné) se provede, pokud
tlakovy spad klesne pod cilovou nastavenou hodnotu o hodnotu rovnou pasmu necitlivosti snizeni stupné v
zavislosti na rozdilu mezi cilovou nastavenou hodnotou snizenou o hodnotu pasma necitlivosti snizeni stupné a
dosazenou hodnotou (chyba nizkého tlakového spadu). Konkrétné, snizeni stupné je provedeno, pokud integral
chyby nizké kondenzaéni teploty dosahne hodnoty 14 °C x s. Integral chyby kompresniho poméru bude vynulovan,
pokud kondenzaéni teplota lezi uvnitf pasma necitlivosti.
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5.23.2 Ovlada€ variabilni rychlosti

Vyuziva se nepfetrzité fizeni; rychlost ventilator je upravovana tak, aby satura¢ni tlak kondenzace zustal na nastavené
hodnoté; fizeni PID je pouzito k zajisténi stabilniho provozu.Funkce FSM (Fan Silent Mode = Tichy rezim ventilatoru) je
pouzita u jednotek s ovladacem variabilni rychlosti (VSD) pro udrzeni rychlosti ventilatoru pod nastavenou hodnotou béhem
urcitych obdobi.

5.23.2.1 VSD v rezimu chlazeni, chlazeni/glykol nebo led

Pokud systém pracuje v rezimu chlazeni, pfi fizeni kondenzaéniho tlaku nebo kompresniho poméru, proporcionalni zisk
PID je kladny (€im vyS$Si vstup, tim vySSi vystup).

Action A

|
0 L >
=1 »
| Controlled

Set Point Variable

Dead Band

Regulation Band ‘

Obrazek 15 - Proporcionalni akce VSD PID v reZimu chlazeni/led

5.23.2.2 VSD v rezimu ohfevu

5.23.2.2.1 Rizeni odpafovaci teploty

Kdyz systém pracuje v rezimu ohfevu a fidi odpafovaci teplotu, proporéni narust je zaporny (€im vysSi vstup, tim
nizsi vystup).

Action A

- |
0 e, »
T »
|

Controlled

Set Point " Variable

Dead Band

‘ Regulation Band

Obrazek 16 - Proporcionalni akce VSD PID v reZimu ohfevu

5.23.2.2.2 Regulace kompresniho poméru nebo teplotnich rozdild
Pokud systém pracuje v rezimu ohfevu a Fidi tlakovy pomér, proporcionalni zisk je kladny (¢im vys$si vstup, tim
vyS$Si vystup).
5.23.3 Speedtroll

Vyuziva se smiSené krokové a VSD fizeni; prvni stupen ventilatort je fizen pomoci VSD (s pfislusnym fizenim PID), dalSi
stupné jsou aktivovany stejné jako u krokového fizeni, jen kdyZ je dosazena kumulovana chyba zvySeni a snizeni stupné
a vystup VSD je na maximu nebo minimu.
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5.23.4 Regulace ventilatora po spusténi v rezimu topeni

Pokud venkovni teplota lezi pod fixni hodnotou 10,0 C, ventilatory se pfi startu kompresord v rezimu topeni spusti pred
tim, nez kompresory zahaji svou normalni spoustéci sekvenci. Pokud se pouziva regulace kondenzace systémem
speedtroll nebo fantroll, kazdy stupen bude aktivovan po uplynuti fixniho zpozdéni 6 s. Je-li venkovni teplota vysSi nez
fixni prah 15,0 OC, bude obnovena automatickéa regulace.

5.24 DalSi funkce

Implementovany byly nasledujici funkce.

5.24.1 Spusténi horké chladici vody

Tato funkce povoluje spousténi jednotky také v pfipadé vysoké teploty vody na vystupu vyparniku.
Tato funkce nepovoli zatizeni kompresorl nad ramec nastavitelné hodnoty, dokud teplota vystupni vody vyparniku
neklesne pod nastavitelny prah; spusténi dalSiho kompresoru je dovoleno, pokud jsou ostatni omezené.

5.24.2 Rezim tichého chodu ventilatoru

Tato funkce umozni snizit hluk jednotky omezenim rychlosti ventilator( (pouze v pfipadé ovladani ventilatoru VSD) na
zakladé ¢asového planu. Pro operace FSM Ize nastavit maximalni vystupni napéti pro VSD (vychozi hodnota je 6,0V).

5.25 Stav jednotky a kompresoru

Z informaci v nasledujicich tabulkach Ize zjistit stavy v§ech nakonfigurovanych jednotek a kompresor( s vysvétlujicimi

podrobnostmi.

Stavovy kéd jednotky | Nazev stavu v rozhrani Vysvétleni
0] - Nedosazitelny.
1 | Off Alarm Jednotka je vypnuta v disledku alarmu.
2 | Off Rem Comm Jednotka je vypnuta vzdalenym supervisorem.
3 | Off Time Schedule Jednotka je vypnuta v dlvodl ¢asového planu.
4 | Off Remote Sw Jednotka je vypnuté vzdalenym spinacem.
5 | Pwr Loss Enter Start Vypadek napajeni. Spustte jednotku stisknutim
klavesy Enter.
6 | Off Amb. Lockout Jednotka je vypnuta z ddavodu snizeni venkovni
teploty pod prah blokovani.
7 | Waiting flow Jednotka ovéfuje pfed zahdjenim regulace teploty
ovéfuje stav plovakového spinace.
8 | Waiting load Cekani na tepelnou zatéZ ve vodnim okruhu
9 | No Comp Available Neni k dispozici zadny kompresor (oba jsou vypnuté
nebo ve stavu, ktery brani jejich spusténi)
10 | FSM Operation Jednotka pracuje v rezimu tichého chodu ventilatoru
11 | Off Local Sw Jednotka je vypnuta vzdalenym spinacem.
12 | Off Cool/Heat Switch Jednotka je neaktivni po vypnuti spinaem

chlazeni/ohfevu.

Stavovy kéd kompresoru | Nazev stavu v rozhrani Vysvétleni
0] - Nedosazitelny.
1 | Vyp. alarm Kompresor je vypnuty v dusledku alarmu.
2 | Off Ready Kompresor je pfipraveny, avSak jednotka je vypnuta.
3 | Off Ready
4 | Off Ready
5 | Off Ready
6 | Off Ready
7 | Off Switch Kompresor byl vypnuty spinacem.
8 | Auto % Automaticka sprava zatéze kompresoru.
9 | Manual % Automaticka sprava zatéze kompresoru.

10 | Ohfev oleje Kompresor je vypnuty v dusledku ohfevu oleje.

11 | Pfipraveno Kompresor je pfipraven ke spusténi.

12 | Recycle time Kompresor ceka na uplynuti prodlevy
bezpecnostnich  ¢asovacli pfed  opétovnym
spusténim.

13 | Manual Off Kompresor byl odpojen od svorkovnice.

14 | Prepurge Kompresor bude mozné automaticky fidit az poté, co
dokonc€i predbé&zné vypousténi vyparniku.

15 | Pumping Down Kompresor provadi pfedbézné vypousténi vyparniku

pred odstavenim.
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16 | Downloading Kompresor dosahuje svého minimalniho pomérného
zatiZeni.

17 | Spusténi Kompresor startuje

18 | Low Disch SH Pfehfati na strané vytlaku je vy3si, neZ nastavitelny
prah.

19 | Rozmrazovani Kompresor provadi odtavani.

20 | Auto % Automaticka sprava zatéze kompresoru (stfidac).

21 | Max VFD Load Dosazeno maximalniho odebiraného proudu,
kompresor nelze zatizit.

22 | Off Rem SV Kompresor je vypnuty vzdalenym supervisorem.
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5.26 Spoustéci sekvence

5.26.1 Tabulky spusténi a vypnuti jednotky

Unit Start

;

Evap pump start

Evap flow switch

expiration

% Yes

Temperature control
start

)

Temperature control
stabilitation

)

Compressors start
enabled

consensus within timer (—————{= Unit Trip

D-EOMCP00104-14_02CS

1

Compressor Trip

No

=

Control requires unit
loading

Y

New Compressor start
required
(see loading table)

47 Yes

Compressors loading

New Compressors
selection

)

Compressor line
contactor closing

<

)

Transition confirmation
within 10 sec

47 Yes

Compressor complete
unloading

)

v

Control requires unit
standby

y

r

Control requires unit
unloading

Y

Compressors standby |

Compressor stop No

required
(see unloading table)

Prepurge procedure

i

Pressure ratio exceeds
minimum load limit

47 Yes

Alarm delay timer
expired

Compressor enabled to
load

% Yes

Compressor Trip

47 Yes

Compressor complete
unloading

Compressors unloading

y

Pumpdown procedure

)

Compressor line
contactor opening

)
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Unit Stop

;

Compressors shutdown
procedure

;

Evap flow switch open
within timer expiration

%NO

Unit Off

Yes

————{> Unit Trip
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5.26.2 Tabulky spusténi a vypnuti rekuperace tepla

Heat recovery activation

)

Heat recovery pump
start

Y

Recovery flow switch
consensus within timer
expiration

————1{> HRTrip

% Yes

HR temperature control
start

)

HR temperature control
stabilitation

)

HR circuits activation
enabled

D-EOMCP00104-14_02CS

No

T

HR leaving temperature
above limit

No

HR 3Wi
S

47 Yes

HR 3Way valve
complete opening

ay valve

modulating

¥

Control requires loading

I

)

Control requires standby

b

Loading interstage timer
expired
(PID calculation}

)

Control requires
unloading

)
J] Yes

System standby

y

New circuit activation

v

Unoading interstage

timer expired
(PID calculation)

No

47 Yes

Last circuit deactivation

)
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Heat Recovery Stop

%7

Circuits deactivation
procedure

%7

3Way valve opening

%7

Evap flow switch open
within timer expiration

Yes
> HR Trip

%NO

Haet Recovery Off
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6 ALARMY A ODSTRANOVANi PROBLEMU

6.1 Na&hla vypnuti jednotky

Nahla vypnuti jednotky jsou zplsobena:

e Nizkou pritokovou rychlosti ve vyparniku. ,Alarm nizké pratokové rychlosti ve vyparniku" vypne celou jednotku, pokud
pritokovy spina¢ vyparniku zustane otevieny déle nez nastaveny ¢as; alarm se tfikrat automaticky resetuje, pokud
se prutokovy spina¢ uzavie na déle nez 30 sekund. Od ¢&tvrtého alarmu je nutno provést jeho ruéni vynulovani.

e Nizka vystupni teplota vyparniku. ,Alarm nizké teploty na vystupu vyparniku“ vypne celou jednotku, jakmile teplota
vystupni vody vyparniku poklesne pod nastavenou hodnotu alarmu zamrznuti. Restart jednotky vyZaduje manualni
reset alarmu

e Chyba monitoru fazového napéti (PVM) nebo ochrany uzemnéni (GPF).,Alarm nespravna faze/napéti nebo porucha
ochrany uzemnéni" vypne celou jednotku, jakmile se otevie spina€ fazového monitoru (pokud je pouzit monitor s
jednou fazi) po pozadavku na spusténi jednotky.Pro restart jednotky je nutno provést manualni vynulovani alarmu

e Chyba teploty vody na vystupu vyparniku.,Chyba teploty vody na vystupu vyparniku" vypne celou jednotku, pokud
namérena teplota vody na vystupu vyparniku pfekroCi pfipustny rozsah sondy na dobu delSi nez deset sekund.Pro
restart jednotky je nutno provést manudlni vynulovani alarmu.

e Externi alarm (pokud je aktivovan).,Externi alarm” vypne celou jednotku, jakmile se spina¢ externiho alarmu zavfe po
pozadavku na spusténi jednotky, pokud je nastaveno vypnuti jednotky pfi externim alarmu. Pro restart jednotky je
nutno provést manudlni vynulovani alarmu.

e Chyba sondy."Chyba sondy" vypne jednotku, pokud naméfena hodnota na jedné z nasledujicich sond pFekroci
pfipustny rozsah sondy na dobu delSi neZ deset sekund.

- Sonda teploty na vystupu vyparniku #1 (jednotky se 2 vyparniky)
- Sonda teploty na vystupu vyparniku #2 (jednotky se 2 vyparniky)

Na displeji fidici jednotky se zobrazi identifikacni Cislo vadné sondy.

6.2 Nahla vypnuti kompresort

Nahla vypnuti kompresoru jsou zplsobena:

e Mechanicky vysoky tlak.,Alarm vysokotlakého spinage" vypne kompresor, jakmile se otevie vysokotlaky
spinac.Restart jednotky vyZzaduje manualni reset alarmu (po manualnim resetu tlakového spinace).

e Vysoky tlak na vystupu. ,Alarm vysokého vytlacného tlaku" vypne kompresor, jakmile vytlaéna teplota kompresoru
pfesahne nastavenou hodnotu vysoké teploty.Restart jednotky vyZaduje manualni reset alarmu

o Vysoka vytlaéna teplota. ,Alarm vysoké vytlacné teploty" vypne kompresor, jakmile vytlaéna teplota kompresoru
prfesahne nastavenou hodnotu vysokeé teploty.Restart jednotky vyzaduje manualni reset alarmu.

e Nizka vystupni teplota vyparniku. "Alarm nizké teploty na vystupu vyparniku" vypne kompresory, jakmile teplota
vystupni vody vyparniku poklesne pod nastavitelny prah zamrznuti. Restart jednotky vyzaduje manudlni reset alarmu

e Mechanicky nizky tlak. "Alarm spinade nizkého tlaku" vypne kompresor, pokud se otevie spina¢ nizkého tlaku na
dobu del$i nez 40 sekund béhem chodu kompresoru. Pét alarmi s automatickym odblokovanim (od obou pfevodniku
a spinacu) je spravovano ve vSech rezimech (chlazeni, chlazeni/glykol, led, tepelné ¢erpadlo). Tyto alarmy vypnou
kompresor bez signalizace (relé alarmu nebude aktivovano). Ru¢ni odblokovani se provadi pouze u Sestého
alarmu."Alarm spinace nizkého tlaku" je deaktivovan u cyklu pfedbézného Cisténi a béhem odEerpavani. Pfi spousténi
kompresoru (na konci cyklt pfedbézného &isténi) je "alarm spinace nizkého tlaku" deaktivovan, pokud byl rozpoznan
start pfi nizké teploté okoli; v opaéném pfipadé jsou alarmy zpozdény o 120 s.Pro restart jednotky je nutno provést
manualni vynulovani alarmu

e Nizky saci tlak."Alarm nizky saci tlak" vypne kompresor, pokud saci tlak kompresoru zistane pod nastavitelnou
stanovenou hodnotou alarmu nizkého tlaku po dobu delSi, nez je €as uvedeny v nasledujici tabulce. Prodleva alarmu
nizkého saciho tlaku

Nastavena hodnota nizkého tlaku - saci tlak (bar | Prodleva alarmu
/ psi) (sekundy)
0,1/1,45 160

0,3/435 140

0,5/7,25 100

0,7/10,15 80

0,9/13,05 40

1,0/145 0

Pokud saci tlak poklesne pod nastavenou hodnotu alarmu nizkého tlaku o hodnotu vétsi nebo rovnou 1 baru, nebude
aplikovano zadné zpozdéni. Pét alarml s automatickym odblokovanim (od obou pfevodnik(i a spinacu) je spravovano ve
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vS§ech rezimech (chlazeni, chlazeni/glykol, led, tepelné €erpadlo). Tyto alarmy vypnou kompresor bez signalizace (relé
alarmu nebude aktivovano). Ruéni odblokovani se provadi pouze u Sestého alarmu. "Alarm spinace nizkého saciho tlaku"
je deaktivovan u cykl pfedbézného &isténi a béhem odc&erpavani.

Pfi spousténi kompresoru (na konci cyklt pfedbézného Cisténi) je "alarm nizkého saciho tlaku" deaktivovan, pokud byl
rozpoznan start pfi nizké teploté okoli. Restart jednotky vyZaduje manualni reset alarmu.

e Nizky tlak oleje."Alarm nizkého tlaku oleje" vypne kompresor, pokud tlak oleje zlistava béhem chodu kompresort a
pfi jejich spousténi pod nasledujicimi prahy po dobu delSi, nez je nastavena ¢asova hodnota.

Saci tlak*1,1 + 1 bar pfi minimalnim zatizeni kompresoru
Saci tlak*1,5 + 1 bar pfi plném zatiZzeni kompresoru
Interpolované hodnoty pfi stfednim zatizeni kompresoru

Pro restart jednotky je nutno provést manualni vynulovani alarmu

e Vysoky rozdil tlaku oleje. ,Alarm vysokého rozdilu tlaku oleje" vypne kompresor, pokud rozdil mezi vytlaénym tlakem
a tlakem oleje zUstane nad nastavenou hodnotou (vychozi je 2,5 bar) déle nez po nastavenou dobu. Pro restart
jednotky je nutno provést manualni vynulovani alarmu

o Nizky tlakovy pomér. ,Alarm nizkého tlakového poméru" vypne kompresor, pokud je pomér tlaku pod nastavitelnou
mezi pfi nominalnim zatiZzeni kompresoru po dobu delSi, nez je nastavena ¢asova hodnota.Pro restart jednotky je
nutno provést manualni vynulovani alarmu

e Porucha spousténi kompresoru. ,Alarm selhani pfechodu nebo startéru" vypne kompresor, pokud spinaé
prechodu/startéru ztstane otevieny déle nez 10 sekund od spusténi kompresoru. Pro restart jednotky je nutno provést
manualni vynulovani alarmu

o Pretizeni kompresoru nebo ochrana motoru. "Alarm pfetizeni kompresoru" vypne kompresor, pokud spinac¢ pfetiZzeni
zUstane otevfeny déle nez 5 sekund po spusténi kompresoru. Pro restart jednotky je nutno provést manualni
vynulovani alarmu.

e  Porucha vedlejsi desky. "Alarm offline stavu jednotky xx" vypne fizené kompresory, pokud fidici deska neni schopna
komunikovat s fizenymi deskami po dobu delSi nez 30 sekund. Pro restart jednotky je nutno provést manualni
vynulovéani alarmu

e Chyba nebo sitova komunikace hlavni desky. "Alarm hlavni deska je offline" vypne fizené kompresory, pokud fizena
deska neni schopna komunikovat s Fidici deskou po dobu del$i nez 30 sekund.

e Chyba sondy. "Chyba sondy" vypne kompresor, pokud naméfena hodnota na jedné z nasledujicich sond prekroci
pfipustny rozsah sondy na dobu delSi nez deset sekund.

- Sonda tlaku oleje
- Sonda nizkého tlaku
- Sonda teploty sani
- Sonda vytlagné teploty
- Sonda vytlaéného tlaku
Na displeji fidici jednotky se zobrazi identifikacni Cislo vadné sondy.

e  Chyba vedlejsiho signalu. Kompresor se vypne, pokud se jeden z nasledujicich digitalnich vstupl otevfe na dobu
del$i nez nastavenou (vychozi hodnota je 10 s).

- Chyba fazového monitoru kompresoru nebo ochrany uzemnéni
- Alarm ovladace variabilni rychlosti

6.3 DalSi nahla vypnuti

DalS$i nahla vypnuti mohou deaktivovat urcité funkce, jak je uvedeno nize (napf. nahlé vypnuti rekuperace tepla). | pfidani
volitelnych expanznich desek mlze spustit alarmy souvisejici s komunikaci s expanznimi deskami a ¢idly pfipojenymi k
expanznim deskam. U jednotek s elektronickym expanznim ventilem dojde k nahlému vypnuti kompresord pfi kazdém
alarmu ovladace.

6.4 Alarmy jednotek a kompresorti a odpovidajici kody

V nasledujici tabulce je uveden seznam spravovanych alarm{i pro obé jednotky a kompresory.

Kéd alarmu Nazev alarmu v rozhrani Podrobnosti

0 -

1 Phase Alarm Alarm faze (jednotka nebo obvod)
2 Freeze Alarm Alarm zamrznuti

3 Freeze Alarm EV1 Alarm zamrznuti na vyparniku 1
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4 Freeze Alarm EV2 Alarm zamrznuti na vyparniku 2

5 Pump Alarm PretiZeni Cerpadla

6 Fan Overload Pretizeni ventilatoru

7 OAT Low Pressure Alarm nizkého tlaku pfi spousténi s nizkou teplotou OAT

8 Low Amb Start Fail Nepodafil se start pfi nizké teploté OAT

9 Unit 1 Offline Deska #1 offline (Master)

10 Unit 2 Offline Deska #2 offline (Master)

11 Vypar. Flow Alarm Alarm plovakového spinace vyparniku

12 Probe 9 Error Chyba vstupni teploty sondy

13 Probe 10 Error Chyba vystupni teploty sondy

14 - -

15 Prepurge #1 Timeout Chyba predbézného Cisténi na obvodu #1

16 Comp Overload #1 Pretizeni kompresoru #1

17 Low Press. Ratio #1 Nizky kompresni pomér v obvodu #1

18 High Press. Switch #1 Alarm vysokotlakého spinace v obvodu #1

19 High Press. Trans #1 Alarm vysokotlakého pfevodniku v obvodu #1

20 Low Press. Switch #1 Alarm nizkotlakého spinace v obvodu #1

21 Low Press. Trans #1 Alarm nizkotlakého pfevodniku v obvodu #1

22 High Disch Temp #1 Obvod vysoké vytlacné teploty #1

23 Probe Fault #1 Porucha sond v obvodu #1

24 Transition Alarm #1 Alarm pfechodu u kompresoru #1

25 Low Qil Press #1 Alarm nizkého tlaku oleje v obvodu #1

26 High Oil DP Alarm #1 Alarm vysoké tlakové diference oleje v obvodu #1

27 Expansion Error Chyba rozsitujicich karet

28 - -

29 EXV Driver Alarm #1 Alarm ovladace EXV #1

30 EXV Driver Alarm #2 Alarm ovladage EXV #2

31 Restart after PW Loss Restart po vypadku napajeni

32 - -

33 - -

34 Prepurge #2 Timeout Chyba predbézného Cisténi na obvodu #2

35 Comp Overload #2 Pretizeni kompresoru #2

36 Low Press. Ratio #2 Nizky kompresni pomér v obvodu #2

37 High Press. Switch #2 Alarm vysokotlakého spinace v obvodu #2

38 High Press. Trans #2 Alarm vysokotlakého pfevodniku v obvodu #2

39 Low Press. Switch #2 Alarm nizkotlakého spinace v obvodu #2

40 Low Press. Trans #2 Alarm nizkotlakého pfevodniku v obvodu #2

41 High Disch Temp #2 Obvod vysoké vytlatné teploty #2

42 Maintenance Comp #2 Kompresor #2 vyzaduje udrzbu

43 Probe Fault #2 Porucha sond v obvodu #1

44 Transition Alarm #2 Alarm pfechodu u kompresoru #2

45 Low Oil Press #2 Alarm nizkého tlaku oleje v obvodu #1

46 High Oil DP Alarm #2 Alarm vysoké tlakové diference oleje v obvodu #1

47 Low Oil Level #2 Alarm nizkého tlaku oleje v obvodu #2

48 PD #2 Timer Expired Uplynuti prodlevy &asovaCe od€erpani v obvodu #2
(varovani nebylo signalizovano jako alarmovy stav)

49 -

50 -

51 -

52 Low Qil Level #1 Alarm nizkého tlaku oleje v obvodu #1

53 PD #1 Timer Expired Uplynuti prodlevy Casovale od€erpani v obvodu #1
(varovani nebylo signalizovano jako alarmovy stav)

54 HR Flow Switch Alarm plovakového spinace rekuperace tepla
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Aktudlni publikace je vypracovana pouze pro informativni Gc¢ely a nepfedstavuje zavaznou nabidku Daikin Applied Europe
S.p.A. Spoleénost Daikin Applied Europe S.p.A.vytvorila obsah této publikace dle svych nejlepSich znalosti. Z4dné
vyslovné nebo z okolnosti vyplyvajici zaruky uplnosti, presnosti, spolehlivosti nebo vhodnosti pro uréity ucel jejiho obsahu,
a vyrobky a sluzby v ném uvedené. Specifikace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni. Odkazujte se na data
sdélena v okamziku objednavky. Daikin Applied Europe S.p.A. vyslovné odmita jakoukoli zodpovédnost za jakékoli pfimé
Ci nepfimé Skody, vyplyvajici v nejsir§im slova smyslu s pouZitim nebo interpretaci tohoto navodu. Veskery obsah je
chranény autorskymi pravy spole¢nosti Daikin Applied Europe S.p.A.
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