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A WICHTIG

Die in dieser Anleitung beschriebenen Einheiten stellen eine erhebliche Wertanlage dar. Daher sollte mit groBter Sorgfalt
vorgegangen werden, um eine korrekte Installation und die richtigen Betriebsbedingungen der Einheiten sicherzustellen.

Installation und Wartung diirfen nur durch qualifiziertes und hierfir geschultes Personal vorgenommen werden.

Fur die Betriebssicherheit ist die korrekte Wartung der Einheit unverzichtbar. Die firr die Wartung erforderlichen technischen
Kenntnisse sind nur in Kundendienst-Zentren des Herstellers gewahrleistet.

A VORSICHT

Diese Anleitung liefert Hinweise zu Ausstattungsmerkmalen und Verfahrensweisen fir die gesamte Serie.

Alle Einheiten werden ab Werk als vollstandige Sets einschlieflich Schaltpldnen und MaRzeichnungen mit GroRe, Gewicht und
Ausstattung jedes einzelnen Modells ausgeliefert.

DIE SCHALTPLANE UND MASSZEICHNUNGEN SIND ALS FESTER BESTANDTEIL DIESER ANLEITUNG ZU
VERSTEHEN

Bei Unstimmigkeiten zwischen dieser Anleitung und den beiden vorgenannten Dokumenten gelten der Schaltplan und die
Malzeichnungen.

Vor Beginn der Installation der Einheit diese Anleitung bitte sorgfiltig lesen. Die Inbetriebnahme der Einheit ist
strengstens verboten, wenn nicht alle in dieser Anleitung enthaltenen Anweisungen klar sind.
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Warnhinweise fur den Benutzer

Der Benutzer muss diese Anleitung vor Gebrauch der Einheit gelesen haben.

Der Benutzer muss zum Gebrauch der Einheit unterwiesen und angeleitet werden.

Der Benutzer muss sich strikt an die ortlichen Sicherheitsvorschriften und Gesetze halten.

Der Benutzer muss sich strikt an alle Anweisungen und genannten Begrenzungen fiir die Einheit halten

Zeichenerklarung

A Wichtiger Hinweis: Nichtbeachtung der Anleitung kann zu Schaden an der Einheit bzw.
Betriebsstérungen fuhren

A Hinweis zur Sicherheit allgemein oder zu geltenden Gesetzen und Bestimmungen

A Hinweis zur elektrischen Sicherheit

Sicherer Gebrauch und Wartung der Einheit wie in dieser Anleitung beschrieben ist grundlegend zur
Unfallverhiitung wahrend Betrieb, Wartungs- und Reparaturarbeiten.

Daher wird dringend empfohlen, dieses Dokument sorgfaltig zu lesen, zu beachten und sicher
aufzubewahren.

Sollte zusatzliche Wartung erforderlich sein, sollte vor Reparaturarbeiten autorisiertes Personal hinzugezogen
werden.

| Das Entfernen der Schutzvorrichtungen der beweglichen Teile der Einheit ist streng verboten

Aufkleber an der Schalttafel

Schalttafel Verdichterstarter
1 — Herstellerlogo 3 — Warnhinweis zur Kabelbefestigung
2 — Warnhinweis vor gefahrlicher 4 — Warnzeichen vor elektrischen
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Geratesteuertafel
1 — Symbol fiir nicht entflammbare Gase 5 — Typenschild der Einheit
2 — Warnzeichen vor elektrischen Gefahren | 6 — Technische Daten der Einheit
3 — Gasart 7 — Not-Aus
4 — Artikelnummer der Steuertafel
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Verdichter-Steuertafel
1 — Bauteil-Layout 3 — Warnzeichen vor elektrischen
Gefahren
2 — Warnhinweis vor gefahrlicher Spannung | 4 — Artikelnummer der Verdichter-
Steuertafel
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Motoranschlusskasten

1 — Befestigung des Anschlusskastens 3 — Warnzeichen vor elektrischen
Gefahren
2 — Herstellerlogo 4 — Anschlussbelegung
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Einfuhrung

Allgemeine Beschreibung

Daikin Turboverdichter-FlUssigkeitskiihler sind vollstandige, eigenstandige, automatisch gesteuerte Fluid-
Kdihlanlagen. Jede Einheit wird vor der Auslieferung im Werk fertig montiert und gepriift. Die Modelle
DWSC/DWDC/DWCC sind reine  Kiihlanlagen, die DHSC Modelle sind Kihlanlagen mit
Warmeriickgewinnung, die Uber einen vom Kihlturm-Rohrbindel getrennten Rohrbindel-Verfllssiger erreicht
wird.

Bei den Serien DWSC und DHSC hat jede Einheit einen Verdichter, der mit einem Verfllissiger und einem
Verdampfer verbunden ist. Die Serie DWDC ist mit zwei Verdichtern ausgerustet, die parallel mit einem
einzelnen Verdampfer und Verflussiger arbeiten. Die Serie DWCC ist mit zwei Verdichtern ausgerUstet, die
jeder mit einem Kuhlkreislauf eines Zweikreis-Verdampfers und -Verflissigers arbeiten. Alle Informationen, die
in dieser Anleitung auf DWSC und DWDC Bezug nehmen, gelten auch fiir DWCC und DHSC Einheiten,
wenn nicht anders angegeben.

In den Kaltwassersétzen wird das Kihlmittel R-134a eingesetzt, um Grofie und Gewicht der Verpackung im
Vergleich mit UnterdruckkihImitteln zu verringern, und da R-134a Uber den gesamten Betriebsbereich bei
Uberdruck arbeitet, wird kein Entliftungssystem bendtigt.

Die Steuerungen sind bereits verdrahtet, eingestellt und gepriift. VVor Ort sind nur normale Verbindungen wie
Rohr- und Elektroleitungen sowie fur Sperrvorrichtungen erforderlich, was die Installation vereinfacht und die
Betriebssicherheit erhoht. Die meisten erforderlichen Gerdteschutzvorrichtungen und Steuerelemente sind
bereits ab Werk in der Steuertafel installiert.

Die GrundgréRen der Einheiten sind 050, 063, 076, 079, 087, 100, 113 und 126. Diese decken einen
Kihlkapazitatsbereich von 280 bis 8790 kW ab. In dieser Anleitung gelten alle auf die DWSC Modelle
bezogenen Hinweise auch fir andere Modelle, wenn nicht ausdriicklich anders angegeben.

Anwendung

Die in dieser Anleitung genannten Verfahrensweisen gelten fir die Standard-Kaltwassersitze
DWSC/DWDC/DWCC und die Kaltwasserséatze mit Warmeriickgewinnung DHSC. Hinweise zum Betrieb des
Einheiten-Controllers MicroTech 1I™ finden Sie in der Betriebsanleitung OM CentrifMicro Il (neueste Version
unter www.daikineurope.com).

Alle Daikin Turboverdichter-Flissigkeitskihler werden vor der Auslieferung im Werk geprift und miissen vor
Ort durch einen im Werk geschulten Daikin Wartungstechniker in Betrieb genommen werden. Nichtbeachtung
dieser Inbetriebnahmevorschrift kann zu Beschrankungen der Gerétegarantie fuhren.

Die standardméaRige beschrankte Garantie auf dieses Gerit gilt fur Teile, die Material- oder Herstellungsfehler
aufweisen. Einzelheiten zu dieser Garantie finden Sie in der mit dem Gerat gelieferten Garantieerklarung.

Die fir Daikin Turboverdichter-Flussigkeitskiihler verwendeten Kuihltirme werden normalerweise fiir
maximale Wassertemperaturen am Verflussigereingang zwischen 24°C und 32°C gewdhlt. Im Hinblick auf die
Energieeinsparung sind niedrigere Wasserzulauftemperaturen wiinschenswert, aber es gibt ein Minimum. Die
Waérmeriickgewinnungsmodelle, DHSC, arbeiten im Prinzip genauso wie die Nur-Kihl-Einheiten. Die
Waérmeriickgewinnungsfunktion wird von auBerhalb des Kaltwassersatzes gesteuert, wie spéter in dieser
Anleitung erlautert.

Benennung
DWDC 063

D = Daikin Baugrofe, basierend auf

dem Laufrad-Durchmesser
W = Wassergekiihlt

H = Heat Recovery
Centrifugal Compressor

D = Dual Compressor Doppelverdichter) (Turboverdichter)

S = Single Compressor (Einfacher Verdichter)
C = Dual, Counterflow (Gegenstrom)
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Installation

Empfang und Handling

Die Einheit sollte sofort nach Empfang auf Beschadigungen untersucht werden.

Alle Daikin Turboverdichter-Flissigkeitskiihler werden FOB Werk geliefert, alle Beanstandungen von
Handling- bzw. Transportschéden gehen zu Lasten des Empféngers.

Die Isolationsecken von den Hebetsen des Verdampfers werden lose geliefert und sollten eingeklebt
werden, nachdem die Einheit endgultig aufgestellt wurde. Neopren-Schwingungsdampfer werden
ebenfalls lose mitgeliefert. Bitte kontrollieren Sie, ob diese Teile mitgeliefert wurden.

Wenn die Einheit so ausgeristet ist, lassen Sie sie auf dem Transportgestell bis sie in ihrer endgultigen
Position ist. Dies erleichtert das Handling des Gerdéts.

Beim Anschlagen des Geréts zum Heben ist besondere Vorsicht erforderlich, um Beschédigungen der
Steuertafeln und der Kiihlmittelleitungen zu vermeiden. Der Schwerpunkt der Einheit ist den gepriften
Malizeichnungen zu entnehmen, die in der Lieferung enthalten sind. Bitte wenden Sie sich an das
Ortliche Daikin Verkaufsbiro, wenn die Zeichnungen nicht verfiigbar sind.

Zum Anheben der Einheit konnen die Haken des Hebezeugs in den Hebebsen an den vier Ecken der
Einheit eingehangt werden (sieche Abbildung 1). Zwischen den Hebeseilen sind Spreizstangen
einzusetzen, um Beschéddigungen der Steuertafeln, Rohrleitungen und Motoranschlusskasten zu

vermeiden.
Abbildung 1, Anordnung der Hauptbauteile bei DWSC Bedienterminal
Geritesteuert
Verdichter- afel Hebedsen
Steuertafel, auf (6 Stiick)
Riickseite verfiigbar
Hebedsen

(6 Stiick)

Verdampfer

Verdichter-Starter,
Montage optional

Verfliissiger
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Abbildung 2, Anordnung der Hauptbauteile bei DDWDC

Olsumpf,
Pumpe, Heizung

Motor-
anschlusskaste

Hebedsen

Hebe-
osen

Verfliissiger
Doppelte Ent-
lastungsventile

Gemeinsame .
Olkiihler- Schmier- &

Wasseranschliisse Verdichter- Verflissiger
Schaltkédsten

Hinweis: 1. Die Anschlisse fir Kuihlwasser und Verflissiger konnen unterschiedlich
angeordnet sein. Die Anordnung der Anschlisse an bestimmten Einheiten enthehmen
Sie bitte den Markierungen an der Einheit oder den gepriften Zeichnungen der Einheit.
2. Die DWCC Zweikreis-Einheiten haben getrennte Entlastungsventile fir Verdampfer
und Verflissiger an jedem Kreislauf.

Aufstellung und Montage
Die Einheit muss auf einem ebenen Sockel aus Beton oder Stahl montiert und so angeordnet werden, dass bei
der Wartung an einem Ende der Einheit genug Platz zum Entfernen der Verdampfer- bzw. Verflissiger-Rohre
zur Verfligung steht. Die Verdampfer- und Verflussigerrohre sind so in die Rohrbdden eingebracht, dass sie bei
Bedarf ersetzt werden konnen. An einem Ende sollte die Behdlterlange freigehalten werden. Fir den
Rohrabstand dirfen Tiren und bewegliche Wandabschnitte genutzt werden. Fir alle anderen Seiten,
einschlieflich der Oberseite, betragt der Mindestabstand 1 Meter. In einigen Landern kdnnen grofiere Abstande
um elektrische Bauteile herum vorgeschrieben sein; dies ist zu prifen.

Grenzen fur Betrieb/Standby

Betriebsraumtemperatur im Standby

e Wasser in Behiltern und Olkiihler: 32°F bis 122°F (0°C bis 50°C)

e Ohne Wasser in Behiltern und Olkiihler: 0°F bis 140°F (-18°C bis 60°C)
e  WMC ohne Wasser in Behiltern: 0°F bis 130°F (-18°C bis 54,4 °C)
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Betriebsraumtemperatur im Betrieb: 32°F bis 104°F (0°C bis 40°C)
Maximale Wassertemperatur am Verfliissigerzulauf, Inbetriebnahme: Auslegung plus 5 Grad F
(2,7 Grad C)
Maximale Wassertemperatur am Verfliissigerzulauf, Betrieb: Betriebsspezifische
Auslegungstemperatur

Minimale Wassertemperatur am Verfliissigerzulauf, Betrieb: Siehe Seite 11.

Minimale Auslauftemperatur des gekiihlten Wassers: 38°F (3,3°C)

Minimale Auslauftemperatur des gekiihlten Fluids mit korrektem Frostschutzanteil: 15°F
(9,4°C)

Maximale Zulauftemperatur des gekiihlten Wassers, Betrieb: 90°F (32,2°C)

Maximale Zulauftemperatur Olkiihler/VFD: 90°F (32,2°C)

Minimale Zulauftemperatur Olkiihler/VFD: 42°F (5,6°C)

Schwingungsdampfer

Die lose mitgelieferten Neopren-Schwingungsdampfer sollten unter den Ecken der Einheit angeordnet
werden (wenn nicht in den Auftragsspezifikationen anders angegeben). Sie sollten mit den Seiten und der
Aulenkante der Fife biindig sein. Die meisten DWSC Einheiten haben sechs Montageftil3e, obwohl nur
die &uBeren vier bendtigt werden. Es werden sechs Dampferpads mitgeliefert, wenn gewiinscht kénnen die
Pads bei der Installation auch unter die mittleren Fii%e gelegt werden.

Montage

Vergewissern Sie sich, dass der FuBboden bzw. das Untergestell ausreichend tragfahig ist fir das
gesamte Betriebsgewicht der kompletten Einheit.

Es ist nicht erforderlich, die Einheit an der Montageplatte bzw. am Untergestell zu verankern; sollte dies
gewdinscht sein, stehen hierfir 28,5-mm-Montagebohrungen in den vier Ecken des Gestells der Einheit
zur Verfligung.

Hinweis: Die Einheiten werden mit geschlossenen Kihimittel- und Olventilen geliefert,
um den Austritt dieser Fluids wahrend des Transports zu verhindern. Die Ventile
mussen bis zur Inbetriebnahme durch den Daikin Techniker geschlossen bleiben.

Typenschilder
Am Kaltwassersatz sind mehrere Typenschilder angebracht:

e Das Typenschild der Einheit befindet sich an der Seite der Gerétesteuertafel. Es trigt eine
Typnummer XXXX und eine Seriennummer XXXX, die beide nur fiir die Einheit gelten und diese
eindeutig kennzeichnen. Diese Nummern sollten bei allen Anfragen beziiglich Wartung,
Ersatzteilen oder Garantie angegeben werden. Auf diesem Schild ist auch die Art des Kiihlmittels in
der Einheit angegeben.

o Die Typenschilder der Behilter befinden sich auf dem Verdampfer und Verfliissiger. Neben anderen
Informationen enthalten sie eine Nummer des National Board (NB) und eine Seriennummer, {iber
die der Behdlter (aber nicht die Gesamteinheit) jeweils eindeutig gekennzeichnet ist.

e FEin Typenschild auf dem Verdichter enthélt eindeutige Kenn-Nummern.

Sicherheit

Die Maschine muss fest am Boden verankert sein.

Die folgenden Anweisungen miissen unbedingt beachtet werden:

- Die Maschine darf nur an den Anschlagpunkten angehoben werden. Nur diese Punkte kénnen das gesamte
Gewicht der Einheit tragen.

- Verbieten Sie unbefugtem bzw. unqualifiziertem Personal den Zugang zur Maschine.

- Es ist verboten, auf die elektrischen Bauteile zuzugreifen, wenn nicht vorher der
Haupttrennschalter der Maschine und die Stromversorgung ausgeschaltet wurden.
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- Es ist verboten, auf die elektrischen Bauteile zuzugreifen, ohne eine isolierende
Unterlage zu verwenden. Greifen Sie in Gegenwart von Wasser bzw. Feuchtigkeit
nicht auf die elektrischen Bauteile zu.
- Arbeiten am Kiihlkreislauf und an unter Druck stehenden Bauteilen diirfen nur durch
Fachpersonal ausgefiihrt werden.
- Der Austausch eines Verdichters oder das Auffiillen von Schmierdl diirfen nur durch
Fachpersonal ausgefiihrt werden - Es besteht Verletzungsgefahr an scharfen Kanten.
Direkten Kontakt vermeiden.
- Keine festen Gegenstinde in die Wasserrohre einflihren, wenn die Maschine an das System angeschlossen
ist.
- Am Wasserrohr, das an den Warmetauschereingang angeschlossen ist, muss ein mechanischer Filter
installiert werden.
- Die Maschine wird mit Sicherheitsventilen ausgeliefert. Diese sind sowohl an der Hoch-
als auch an der Niederdruckseite des Kiihlkreislaufs installiert.
Bei einem plotzlichen Stopp der Einheit sind die Anweisungen in der Bedienungsanleitung / Betriebsanleitung
zu beachten, die Teil der mit dieser Anleitung dem Endnutzer gelieferten Bord-Dokumentation ist.
Installation und Wartung sollten mit anderen Personen ausgefihrt werden. Bei Unféllen oder Unwohlsein
sind folgende Regeln zu beachten:
- Ruhe bewahren
- Notruftaste driicken, wenn am Installationsort vorhanden
- Verletzte Person an einen warmen Ort fern von der Einheit in Ruheposition bringen
- Unverziglich das Rettungspersonal des Gebaudes oder den Rettungsdienst rufen
- Bis zum Eintreffen des Rettungspersonals bei der verletzten Person bleiben
- Dem Rettungspersonal alle erforderlichen Informationen geben

Wasserinhalt der Anlage

Alle Kuhlwasseranlagen bendtigen eine gewisse Zeit, um eine Lastverdnderung zu erkennen, auf diese
zu reagieren und sich zu stabilisieren, ohne ungewinschte kurze Betriebszeiten der Verdichter oder
Kontrollverlust. In Klimaanlagen besteht das Potential fiir kurze Betriebszeiten normalerweise dann,
wenn die Geb&udelast unter die minimale Kapazitat der Kihlanlage sinkt, oder bei eng gekoppelten
Anlagen mit sehr geringen Wasserinhalten.

Hinsichtlich des Wasserinhalts sollte der Planer die minimale Kihllast, die minimale Kapazitat der
Kihlanlage in Niedriglastzeiten und die gewiinschte Betriebszeit fiir die Verdichter berlicksichtigen.
Unter der Annahme, dass es nicht zu plétzlichen Lastanderungen kommt und dass die Kihlanlage einen
angemessenen Durchsatz hat, wird oft als Faustregel ,,Wasserinhalt in Litern gleich zwei- bis dreimal
die Kiihlwasserdurchflussmenge in I/min® benutzt.

Wenn die Anlagenkomponenten keinen ausreichenden Wasserinhalt bieten, sollte zusatzlich ein richtig
ausgelegter Speichertank eingebaut werden.

Betrieb bei niedriger Verflliissiger-Wassertemperatur

Wenn die Feuchtkugel-Auflentemperaturen niedriger als geplant sind, kann ein Absinken der
Verfliissiger-Wassertemperatur zugelassen werden. Niedrige Temperaturen verbessern die Kiihlleistung,

Bis 300 Tons (1055 kW)

Daikin Turboverdichter-Fliissigkeitskiihler bis 300 tons (1055 kW) sind mit elektronischen
Expansionsventilen (EXV) ausgeriistet und starten und laufen mit so niedrigen Verfliissiger-
Zulaufwassertemperaturen wie in Abbildung 3 gezeigt. Diese konnen auch nach der folgenden
Gleichung berechnet werden, auf der die Kurven basieren.
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Abbildung 3, Minimale Verfliissiger-Zulaufwassertemperatur (EXV)

Minimum Entering Condenser Water Temperature - 10 F Range
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110

Minimum entering condenser water temperature -

Minimale Verflussiger-Zulaufwassertemperatur - Bereich 10

10 F range F
LChwWT LChwWT
ECWT, F VZWT, F

Percent load

Last in Prozent

Min. VZWT = 5.25 + 0.88*(LWT) — DT, (PLP/100) + 22*(PLP/100)’

VZWT = Verflissiger-Zulaufwassertemperatur
ATW = Auslauftemperatur des gekiihlten Wassers
DTy = Delta-T des gekiihlten Wassers bei Volllast
PLP = Zu priifender Kiihllastpunkt in Prozent

Zum Beispiel darf bei 44°F ATW, 10 Grad F Delta-T und 50% Volllastbetrieb die

Verfliissiger-Zulaufwassertemperatur minimal 44,5°F betragen. Dies erlaubt optimalen

Betrieb mit wasserseitigen Economiser-Systemen.

Uber 300 Tons (1055 kW)

Kaltwassersétze iiber 300 tons (1055 kW) sind mit thermostatischen Expansionsventilen

(TXV) ausgeriistet und starten und laufen mit so niedrigen Verfliissiger-

Zulaufwassertemperaturen wie nach der folgenden Gleichung berechnet und im folgenden

Diagramm gezeigt.
Min. VZWT = 7.25 + ATW- 1.25% DTy (PLP/100) + 22*(PLP/100) 2
o VZWT = Verflissiger-Zulaufwassertemperatur
ATW = Auslauftemperatur des gekiihlten Wassers
DTy = Delta-T des gekiihlten Wassers bei Volllast
PLP = Zu priifender Kiihllastpunkt in Prozent
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Abbildung 4, , Minimale Verfliissiger-Zulaufwassertemperatur (TXV)

Minimum Entering Condenser Water Temperature - 10 F Range
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Zum Beispiel darf bei 44°F ATW, 10 Grad F Delta-T und 50% Volllastbetrieb die Verfliissiger-
Zulaufwassertemperatur minimal 50,5°F betragen. Dies erlaubt optimalen Betrieb mit
wasserseitigen Economiser-Systemen.
Je nach drtlichen Klimabedingungen kann die Verwendung der geringstmdglichen Verfliissiger-
Zulaufwassertemperatur hinsichtlich des Gesamtenergieverbrauchs der Anlage teurer sein als die
erwarteten Einsparungen bei der Kiihlerleistung nahelegen, da eine sehr viel hohere Gebléseleistung
benotigt wird.
Die Kiihlturmgebldse miissen bei niedrigen Feuchtkugel-Temperaturen mit 100% Leistung
weiterlaufen. Da Kaltwassersétze nach geringerer Leistungsaufnahme pro Kiihlleistung gewéhlt
werden, nimmt die Motorleistung des Kiihlturmgeblases einen groeren Anteil an der Gesamt-
Spitzenlast-Kiihlerleistung ein. Daikins Energie-Analyse-Programm kann den Betrieb des
Kaltwassersatzes/Turms fiir spezifische Gebédude in spezifischen geografischen Raumen
optimieren.
Auch bei Steuerung des Kiihlturmgeblises wird eine Steuerung des Wasserdurchflusses in
irgendeiner Form empfohlen, z. B. Turm-Bypass.
Abbildung 5 zeigt zwei temperaturgesteuerte Moglichkeiten fiir einen Turm-Bypass. Das
»Kaltwetter“-Schema bietet einen giinstigeren Startverlauf bei kalter Aulenluft. Das
Riickschlagventil kann erforderlich sein, damit am Pumpeneingang keine Luft eindringt.
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Abbildung 5, Bypass, Mildwetter-Betrieb
Bypass, Kaltwetter-Betrieb
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Wasserleitungen

Wasserpumpen

Der Einsatz von Pumpenmotoren mit 3600/3000 U/min (zweipolige Motoren) sollte vermieden werden.
Haufig erzeugen diese Pumpen im Betrieb unzuldssige Larmbeléstigungen und Schwingungen.

Wegen des leichten Drehzahl-Unterschieds zwischen Pumpenmotor und Daikin Turboverdichter-Motor
kann sich auch eine Schwebung aufbauen. Daikin empfiehlt den Einsatz eines Pumpenmotors mit
1750/1460 U/min (vierpolig).

Behalterabfliisse bei der Inbetriebnahme

Im Werk wird das Wasser aus den Behéltern der Einheiten abgelassen. Bei der Auslieferung sind die
Abfluss-Stopfen an den Kalotten entfernt und befinden sich in der Steuertafel bzw. in der Abfluss6ffnung
befinden sich gedfinete Kugelventile. Setzen Sie unbedingt die Stopfen wieder ein bzw. schlielen Sie die
Ventile, bevor Sie den Behilter mit Fluid fiillen.

Verdampfer- und Verfliissiger-Wasserleitungen

Alle Verdampfer und Verflussiger werden standardméagig mit Victaulic
AWWA C-606 Nutenverbindungen (auch zum SchweifRen geeignet)
oder optional mit Flanschverbindungen geliefert. Der Installateur muss
passende mechanische  Verbindungen oder Uberginge des
entsprechenden Typs in der bendtigten Grofe liefern. Ein
Kaltwassersatz mit Warmertickgewinnung (DHSC, Abbildung rechts)
hat zwei Satze Verflissigerrohre, einen fur den Turm und einen fir die
Heizungsanlage.

Die Turmanschllsse sind immer das innere Paar Anschliisse. In der
Abbildung auf der rechten Seite befinden sich die Verfllssiger-
Anschliisse auf der linken Seite bei Sicht von der Vorderseite der
Einheit (Seite mit Geratesteuertafel und Bedienterminal), so dass in
diesem Fall die rechten Verfliissiger-Anschliisse fiir den Turm wéren.
Wenn die Verfllssiger-Anschliisse am anderen Ende wéren (rechts),
waren die Anschliisse fiir den Turm das linke Paar.

Wichtiger Hinweis zum Schweil3en
Wenn an mechanischen oder Flanschverbindungen geschweil3t werden soll, entfernen Sie den Halbleiter-
Temperaturfihler und den Thermostatftihler aus den Vertiefungen, damit diese Bauteile nicht beschadigt

werden. Die Einheit muss korrekt geerdet werden, da es sonst zu schweren Schéden am Einheiten-
Controller MicroTech Il kommen kann.
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In den Rohrleitungen vor Ort sind Wasserdruckmesser-Anschliisse und Manometer an den Zu- und
Auslaufanschliissen beider Behélter einzubauen, um die Wasserdruckverluste zu messen. Die
Druckverluste und Durchflussmengen flr die diversen Verdampfer und Verflissiger sind
auftragsspezifisch. Hierzu kann die urspriingliche Auftragsdokumentation eingesehen werden. Die
Kenndaten sind dem Typenschild auf dem Behéltermantel zu entnehmen.

Vergewissern Sie sich, dass die Wasserzulauf- und -ablaufanschliisse den gepriiften Zeichnungen und den
schablonierten Rohrmarkierungen entsprechen. Der Verflussiger ist an den kaltesten Wasserzulauf ganz
unten angeschlossen, um die Unterkiihlung zu maximieren.

Hinweis: Wenn gemeinsame Rohrleitungen fir Heiz- und Kuhlbetrieb verwendet werden, muss
sichergestellt werden, dass das durch den Verdampfer flieRende Wasser nicht warmer als
43,33°C ist, da hierdurch das Entlastungsventil Kuhlmittel freisetzen oder die Steuerung
beschadigt werden kénnen.

Die Rohrleitungen miissen abgestutzt werden, um Fittings und Verbindungen nicht zu belasten. Auch sind
die Rohrleitungen ausreichend zu isolieren. An beiden Wasserzulaufleitungen sind reinigbare
Wasserfiltersiebe mit Maschenweite 20 mesh einzubauen. Es sind ausreichende Absperrventile
einzubauen, damit das Wasser aus Verdampfer oder Verflissiger abgelassen werden kann, ohne die
gesamte Anlage zu entleeren.

Stromungsschalter

Es ist ein Stromungsschalter einzubauen, der meldet, dass ausreichend Wasser zu den Behaltem flief3t, bevor die
Einheit starten kann. Sie dienen auch dazu, die Einheit abzuschalten, falls der Wasserdurchfluss unterbrochen wird,
um zu verhindern, dass der Verdampfer einfriert oder tibermaRig viel Druck abgelassen wird.

Warmeableit-Stromungsschalter sind bei Daikin als im Werk montiertes Extra erhdltlich. Er wird in einem
Wasseranschluss-Stutzen des Verdampfers und Verfllissigers eingebaut und im Werk verdrahtet.

\Vom Betreiber kann ein Paddel-Strdmungsschalter zur Montage und Verdrahtung vor Ort bereitgestellt werden.

Abbildung 6, Montage des Stromungsschalters

Am Schalter angegebene FlieRrichtung

= FLOW | 1" (25mm) NPT Anschluss fiir

/ Strémungsschalter

T-Stlck

e

b

Wenn Stromungswéchter allein verwendet werden, missen in der Geratesteuertafel die
gemeinsame Klemme T3-S mit der Klemme CF fir den Verflissiger-Schalter und T3-S mit der
Klemme EF fur den Verdampfer-Schalter verbunden werden. Siehe Abbildung 15, auf Seite 34.
Die Arbeitskontakte des Stromungsschalters missen zwischen den Klemmen verdrahtet werden.
Die Kontaktqualitat des Stromungsschalters muss fiir 24 VV~ Schwachstrom (16 mA) geeignet
sein. Das Kabel des Stromungsschalters muss in einem von Hochspannungskabeln (115 V~ und
hoher) getrennten Kabelkanal verlegt werden.

Tabelle 1, Durchflussmengen am Strémungsschalter

RohrgroRRe Zoll 11/4 11/2 2 21/2 3 4 5 6 8

(Aggqairt'ft“e’;?)e” mm | 32@2) | 382 | 51 | 63@3) | 76 | 102(4) | 1274 | 153(a) | 204©®)
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Flus | gpm | 58 75 137 | 180 | 275 | 650 1250 | 190.0 205.0
Min s Lpm 13 17 3.1 4.1 6.2 14.8 28.4 432 46.6
Eina: | Kein | gom | 37 5.0 95 125 | 190 | 500 101.0 | 1580 170.0
F'S“S Lpm 0.8 11 2.2 2.8 4.3 11.4 22.9 35.9 38.6
Flus | gpm | 13.3 190 | 29.0 | 345 | 530 | 1280 | 2450 | 3750 | 4150
Max s Lpm | 3.0 4.4 6.6 7.8 120 | 291 55.6 85.0 94.3
Einei. | Kein |_gpm | 125 180 | 270 | 320 | 50.0 | 1220 | 2350 | 360.0 | 4000
F'S“S Lpm 2.8 4.1 6.1 7.3 11.4 27.7 53.4 81.8 90.8
Anmerkungen:

1. Ein segmentiertes 3-Zoll-Paddel (1, 2 und 3 Zoll) wird montiert geliefert, auBerdem lose ein 6-Zoll-

Paddel.

2. Durchflussmengen fiir ein auf die Rohrgroe zugeschnittenes 2-Zoll-Paddel.

3. Durchflussmengen fiir ein auf die Rohrgroe zugeschnittenes 3-Zoll-Paddel.

4. Durchflussmengen fiir ein 3-Zoll-Paddel.

5. Durchflussmengen fiir ein 6-Zoll-Paddel.

6. Fiir RohrgrofBen tiber 8 Zoll liegen keine Daten vor. Die Minimaleinstellung des Schalters sollte Schutz
vor Stromungsunterbrechung bieten und gut schlieBen, bevor die Auslegungsdurchflussmenge erreicht
wird.

Alternativ kdnnen, um einen hoheren Sicherheitsspielraum zu erreichen, zusétzliche
Arbeitskontakte in den Pumpenstartern mit den Stromungsschalter wie in Abbildung 15, auf
Seite 34 gezeigt in Reihe verdrahtet werden.

/'\ VORSICHT

Hinweis zum Frostschutz: Weder Verdampfer noch Verflissiger sind selbstentleerend; beide
mussen ausgeblasen werden, um Frostschaden zu vermeiden.

Die Rohrleitungen sollten auch Thermometer an den Zu- und Auslaufanschliissen und Entlufter

an den hochsten Stellen enthalten.

Die Kalotten sind austauschbar (Ende gegen Ende), so dass die Wasseranschlusse beliebig an
einem der beiden Enden der Einheit erfolgen kdnnen. In diesem Fall miissen neue Kalotten-
Dichtungen verwendet und die Steuersensoren umgesetzt werden.

Sollte das Gerédusch der Wasserpumpe als stérend empfunden werden, werden Zwischenstiicke
zur Schwingungsisolierung sowohl am Ein- als auch am Ausgang der Pumpe empfohlen. In den
meisten Fallen wird es nicht erforderlich sein, in den Wasserzu- und -ablaufleitungen des
Verflissigers Zwischenstiicke zur Schwingungsisolierung einzubauen. Sie kénnen jedoch
erforderlich sein, wenn Larm und Schwingungen kritisch sind.

Kiihltiirme

Die Wasserdurchflussmenge am Verfllssiger ist zu prufen, denn sie muss der Anlagenauslegung
entsprechen. Eine Form der Temperaturkontrolle ist auch erforderlich, wenn ein ungeregelter
Turm Wasser unter etwa 18°C liefern kann. Wenn die Turmgeblésesteuerung nicht ausreichend
ist, wird ein Turmbypassventil empfohlen. Wenn die Anlage und der Kaltwassersatz nicht
verflissigerspezifisch sind, werden Bypass und variabler Verflussigerdurchfluss nicht
empfohlen, da niedrige Verfllssigerdurchflussmengen zu instabilem Betrieb und starkem
Fouling der Rohrleitungen fiihren kénnen.

Die Verflussiger-Wasserpumpen mussen sich mit der Einheit ein- und ausschalten. Zu
Einzelheiten der Verdrahtung siehe Abbildung 15, auf Seite 34.

Fur einen dauerhaft sicheren und zuverldssigen Betrieb der Einheit ist die
Turmwasserbehandlung unbedingt erforderlich. Wenn nicht betriebsintern verfiigbar, kénnen
kompetente Wasserbehandlungsspezialisten beauftragt werden.
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Kaltwassersatze mit Warmeriickgewinnung

In DSHC Kaltwassersatzen mit Wéarmertickgewinnung wird die Auslauftemperatur des gekuhlten
Wassers geregelt. Die Kihllast bestimmt, ob der Verdichter be- oder entlastet wird, genau wie in
einem herkdmmlichen Kaltwassersatz. Die Steuer-Algorithmen eines Kaltwassersatzes mit
Waérmeriickgewinnung sind identisch mit einem herkémmlichen Kaltwassersatz fiir reinen
Kihlbetrieb.

Da die Temperatur des warmen Wassers vom Rickgewinnungsverflissiger an die Heizung
geliefert wird, wird die Last durch Manipulation der Kihlturmwassertemperatur bestimmt. Das
3-Wege-Kihlturm-Bypass-Ventil ~ wird  Uber die  Heizwasser-Zulauftemperatur — am
Ruckgewinnungsrohrbiindel des Verflissigers geregelt. Entsprechend dem Signal, das das 3-
Wege-Ventil vom Heizungs-Warmwasserfihler erhalt, wird es ausreichend Wasser um den Turm
umleiten, so dass der Turmverflissigerwasserkreis hoch genug gebracht wird, damit das
Ruckgewinnungsrohrbiindel Wasser mit der gew(inschten Temperatur produzieren kann.

Das gekiihlte Wasser und sein Regelungssystem ,,wissen* nicht, dass der Verfliissigungsdruck
und die Verfliissiger-Wassertemperaturen auf diese Weise geregelt werden.
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Abbildung 7, Schaltbild Warmeriickgewinnung
Leitfaden zur Isolierung vor Ort

Abbildung 8, Anforderungen an die Isolierung, Einheiten fiir reinen
Kiihlbetrieb
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D-EIMWC00812-14DE - 18/68



Chiller Heads
Both Ends

Tube
Sheet

Liquid line between valve
& chiller barrel include
outlet side of TXV.
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Insulate motor inside
Motor motor terminal box.
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Stop here
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Physikalische Daten und Gewichte

Verdampfer

Die Standardisolierung kalter Oberflachen umfasst Verdampfer und nicht angeschlossenen Wasseranschluss-
Stutzen, Saugrohre, Verdichtereingang, Motorgehduse und Motorkihimittelauslaufleitung.

Die Isolierung ist UL-anerkannt (Aktenzeichen E55475). Sie ist 3/4" dick und aus flexiblem, beschichtetem
ABS/PVC-Schaum. Der K-Faktor betragt 0,28 bei 23,89°C. Die Dammplatten werden angepasst und
verklebt, so dass sie eine Feuchtigkeitssperre bilden, und danach mit elastischem, rissbestandigem
Epoxidharz lackiert.

Die Isolierung erfullt die folgenden Normen bzw. wurde entsprechend getestet:

ASTM-C-177 ASTM-C-534Typ 2 UL9%4-5V
ASTM-D-1056-91-2C1 ASTME 84 MEA 186-86-M Vol. N
CAN/ULC S102-M88

Der Auslegungsdruck auf der Kihlmittelseite betrégt 1380 kPa bei den Einheiten DWSC/DWCC/DHSC
und 1242 kPa bei DDWDC Einheiten. Wasserseitig 1034 kPa bei allen.

Soll die Isolierung vor Ort erfolgen, werden werkseitig keine der oben genannten kalten Oberflachen isoliert.
Vor Ort erforderliche Isolierung ist ab Seite 18 gezeigt. Die ungeféhr erforderliche Gesamtflache an
Isoliermaterial fiir einzeln verpackte Kaltwassersatze ist der Tabelle unten nach Verdampfer-Artikelnummer
geordnet zu entnehmen.

Tabelle 2, Physikalische Daten des Verdampfers

A ) o u . Anzahl
Ve:itm;:-fer DWSC owoe | pwee Kuhlrlrtm)l.tt(le(gl;llung Verv::;]s;r;g?@ Isscalleép?rcnt;;e BehaIJtt;.er(EgNlcht Engzi%:ggs
E1809 X 434 (197) 37 (138) 75 (7.0) 2734 (1239) 1
E1812 X 347 (158) 27 (103) 78 (7.2) 2370 (1075) 1
E2009 X 561 (254) 34 (164) 82 (7.6) 3026 (1371) 1
E2012 X 420 (190) 37 9139) 84 (7.8) 2713 (1231) 1
E2209 X 729 (331) 54 (206) 66 (6.1) 3285 (1488) 1
E2212 X 500 (227) 45 (170) 90 (8.3) 2877 (1305) 1
E2212 X 645 (291) 63 (240) 90 (8.3) 3550 (1609) 1
E2216 X 1312 (595) 79 (301) 144 (13.4) 4200 (1903) 1
E2412 X 1005 (456) 88 (335) 131 (12.1) 4410 (1999) 1
E2416 X 1424 (646) 110 (415) 157 (14.6) 5170 (2343) 1
E2609 X 531 (249) 54 (295) 76 (7.1) 2730 (1238) 1
E2612 X 708 (321) 72 (273) 102 (9.4) 3640 (1651) 1
E2612 X 925 (418) 101 (381) 102 (9.4) 4745 (2150) 1
E2616 X 1542 (700) 126 (478) 162 (15.0) 5645 (2558) 1
E3009 X 676 (307) 67 (252) 86 (8.0) 3582 (1625) 1
E3012 X 901 (409) 89 (336) 115 (10.6) 4776 (2166) 1
E3016 X 2117 (960) 157 (594) 207 (19.2) 7085 (3211) 2
E3609 X 988 (720) 118 (445) 155 14.4) 5314 (2408) 1
E3612 X 1317 (597) 152 (574) 129 (11.9) 6427 (2915) 1
E3616 X 3320 (1506) 243 (918) 239 (22.2) 9600 (4351) 2
E3620 X 4150 (1884) 434 (1643) 330 (30.6) 12500 (5675) 2
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E4212 X 1757 (797) 222 (841) 148 (13.7) | 8679 (3937) 1
E4216 X 4422 (2006) 347 (1313) 264 (24.5) | 12215 (5536) 2
E4220 X 4713 (2138) 481 (1819) 330 (30.6) | 15045 (6819) 2
E4220 X 4713 (2138) 481 (1819) 330 (30.6) | 15845 (7194) 2
E4812 X 2278 (1033) 327 (1237) 169 (15.6) | 10943 (4964) 2
E4816 X 4690 (2128) 556 (2106) 302 (28.1) | 16377 (7429) 2
E4820 X 5886 (2670) 661 (2503) 377 (35.0) | 17190 (7791) 2
E4820 X 5886 (2670) 661 (2503) 377 (35.0) | 18390 (8349) 2

Die Kuhlmittelfillmenge kann nur ungeféhr angegeben werden, da die tatsachliche Fiillmenge von anderen Variablen abhangig ist.
Die tatsachliche Fillmenge ist auf dem Typenschild der Einheit angegeben.

Der Wasserinhalt basiert auf Standard-Rohranordnung und standardmafig gewdlbten Kalotten.

Die Fillmenge des Verdampfers umfasst die maximal mit diesem Verdampfer verfiigbare Verfliissiger-Fullmenge und ist daher die
maximale Fullmenge fir eine Gesamteinheit mit dem Verdampfer. Die tatséchliche Fillmenge fir eine bestimmte Auswahl kann je
nach Rohrleitungszahl unterschiedlich sein und dem Daikin Auswahlprogramm entnommen werden. Das Programm erlaubt keine

Auswahl, bei der die Fullmenge der Einheit das Abpumpvermdgen des Verflissigers Uibersteigt.

Verfliissiger

Bei Uberdruckanlagen ist die Druckveranderung bei Temperaturschwankungen stets berechenbar
und die Behalterauslegung und Uberdruckschutz basieren auf reinen Kihimittel-Eigenschaften.
Bei R-134a sind ASME Behalterauslegung, Inspektion und Prifung sowie federgespannte
Druckentlastungsventile erforderlich. Bei Uberdruck lassen federgespannte Entlastungsventile
nur so viel Kihlmittel ab, wie zur Reduzierung des Anlagendrucks auf ihren Solldruck
erforderlich ist, und schlieen sich dann.

Der Auslegungsdruck auf der Kihlmittelseite betrdgt 1380 kPa bei den Einheiten
DWSC/DWCC/DHSC und 1552 kPa bei DWDC Einheiten. Wasserseitig 1034 kPa bei allen.
Abpumpen

Um die Wartung des WVerdichters zu erleichtern, sind alle Daikin Turboverdichter-
Flussigkeitskiihler so konstruiert, dass das Abpumpen und Abtrennen des gesamten im
Verflussiger der Einheit enthaltenen Kihlmittels moglich ist. Einheiten mit zwei Verdichtern
bzw. mit einem Verdichter und optional installierbarem Absperrventil in der Saugleitung kdnnen

auch in den Verdampfer abgepumpt werden.

Tabelle 3, Physikalische Daten des Verfliissigers

. Abpump- . u ) Anzahl
Veglrtjjilrg';er DWSC DWDC DWCC "Tk')f_“(ig?” Wasgsaelz.n(rlw)halt Behe}lg.er(gg\)mcht ng/‘:ﬁiﬁgg
C1609 X 468 (213) 33 (125) 1645 (746) 2
C1612 X 677 (307) 33 (123) 1753 (795) 2
C1809 X 597 (271) 43 (162) 1887 (856) 2
C1812 X 845 (384) 44 (166) 2050 (930) 2
C2009 X 728 (330) 47 (147) 1896 (860) 2
C2012 X 971 (440) 62 (236) 2528 (1147) 2
C2209 X 822 (372) 73 (278) 2596 (1169) 2
C2212 X 1183 (537) 76 (290) 2838 (1287) 2
C2212 X 1110 (504) 89 (337) 3075 (1395) 2
C2216 X 1489 (676) 114 (430) 3861 (1751) 2
C2416 X 1760 (799) 143 (540) 4647 (2188) 2
C2609 X 1242 (563) 83 (314) 2737 (1245) 2
C2612 X 1656 (751) 111 (419) 3650 (1660) 2
C2616 X 2083 (945) 159 (603) 5346 (2425) 2
C3009 X 1611 (731) 108 (409) 3775 (2537) 2
C3012 X 2148 (975) 144 (545) 5033 (3383) 2
C3016 X 2789 (1265) 207 (782) 6752 (3063) 4
C3612 X 2963 (1344) 234 (884) 7095 (3219) 2
C3616 X 3703 (1725) 331 (1251) 9575 (4343) 4
C3620 X 4628 92100) 414 (1567) 12769 (5797) 4
C4212 X 3796 (1722) 344 (1302) 9984 (4529) 2
C4216 X 5010 (2273) 475 (1797) 12662 (5743) 4
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C4220 X 5499 (2494) 634 (2401) 17164 (7785) 4
C4220 X 5499 (2497) 634 (2400) 17964 (8156) 4
C4812 X 4912 (2228) 488 (1848) 12843 (5826) 4
C4816 X 5581 (2532) 717 (2715) 18807 (8530) 4
C4820 X 7034 (3191) 862 (3265) 23106 (10481) 4
C4820 X 7034 (3193) 862 (3263) 24306 (11045) 4
1.  Das Abpumpvermdgen des Verfliissigers basiert auf einer Fillung zu 90% bei 90°F.
2. Wasserinhalt gilt fur Standardkonfiguration und Standard-Kalotten und kann bei niedrigerer Rohrleitungszahl geringer sein.
3. Weitere Informationen im Abschnitt Entlastungsventile.
Verdichter
Tabelle 4, erdichtergewichte
VerdichtergroRe = 050 063 079 087 100 113 126
Gewicht Ib. (kg) = 870 (390) | 3200 (1440) | 3200 (1440) 3200 (1440) 6000 (2700) | 6000 (2700) [ 6000 (2700)
Olkuhler

Die Daikin Turboverdichter-Flissigkeitskilhler der BaugrdBRen 063 bis 126 haben einen werkseitig
eingebauten, wassergekiihlten Olkihler, ein temperaturgesteuertes Wasserregelventil und ein
Solenoidventil pro Verdichter. Die Kaltwassersitze Modell 050 haben mit Kiihimittel gekiihlte Olkihler
und bendtigen keinen Kuihlwasseranschluss.

Die Kuhlwasseranschliisse der Einheiten DWSC/DHSC mit einem Turboverdichter befinden sich in der
Nahe des Verdichters und sind auf den gepriiften Zeichnungen der jeweiligen Einheit gezeigt. Siehe auch
Abbildung 11 auf Seite 25. Die Einheiten DWDC/ 063 - 126 und DWCC 100 - 126 mit zwei
Turboverdichtern sind wie oben ausgestattet, die Wasserrohre fiir die beiden Olkihler sind jedoch
werkseitig an einen gemeinsamen Zu- und Ablaufanschluss im Rohrboden unter dem Verdampfer
angeschlossen. Davon ausgenommen sind DWDC 100 und 126 mit 16-ft-Manteln, bei denen die
gemeinsamen Anschliisse sich mittig an der Ruckseite der Einheit befinden. Siehe Abbildung 12 auf Seite
25.

Die Wasserleitungen an Zu- und Ablauf sind vor Ort gemaR3 den anerkannten Regeln der Technik fiir die
Rohrverlegung herzustellen und umfassen Absperrventile, mit denen der Kiihler fur die Wartung abgetrennt
werden kann. Ein reinigbarer Filter (maximal 40 mesh) und Entleerungshahn oder -stopfen miissen
ebenfalls vor Ort installiert werden. Der Olkihler sollte durch den Kiihlwasserkreis oder aus einer sauberen,
unabhéangigen Quelle, die nicht warmer als 27°C sein darf, z. B. Stadtwasser, gespeist werden. Wenn
Kihlwasser verwendet wird, ist es wichtig, dass der Druckverlust Uber den Verdampfer grofer ist als der
Druckverlust tber den Olkihler, andernfalls besteht am Olkiihler kein ausreichender Durchfluss. Ist der
Druckverlust Gber den Verdampfer geringer als tber den Olkihler, muss der Olkuhler Gber die
Kihlwasserpumpe angeschlossen werden, vorausgesetzt ihr Druckverlust ist ausreichend. Der
Wasserdurchfluss durch den Olkiihler wird durch das Regelventil der Einheit so angepasst, dass die
Temperatur des an den Verdichterlagern ankommenden Ols (aus dem Olkiihler) zwischen 35°C und 40°C
betragt.

Tabelle 5, DWSC, Olkiihlerdaten

Kaltwasserseite

DWSC/DHSC 063 - 087

Durchflussmenge, gpm 11.9 2.9 2.0 1.54
Zulauftemperatur, °F 80.0 65.0 55.0 45.0
Auslauftemperatur, °F 87.3 94.5 98.4 101.5
Druckverlust, ft. 9.9 0.6 0.3 0.2
DWSC/DHSC 100 - 126

Durchflussmenge, gpm 21.9 5.1 3.5 2.7
Zulauftemperatur, °F 80.0 65.0 55.0 45.0
Auslauftemperatur, °F 87.0 95.0 99.1 102.4
Druckverlust, ft. 8.7 0.5 0.2 0.1
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Tabelle 6, DWSC mit eingebautem VFD, Olkiihlerdaten

Anmerkungen:

1. In DWDC Einheiten mit zwei Turboverdichtern ist die Kiihlwasserdurchflussmenge doppelt so grof3
wie im vergleichbaren DWSC Kaltwassersatz, der Druckverlust ist derselbe.

2. Druckverluste umfassen Ventile an der Einheit.

Tabelle 7, Freistehendes VFD, Kiihlanforderungen

Kuhl- Kihl- Kuhl- Kuhl-
Wasser Wasser Wasser Wasser
DWSC/DHSC 063 - 087
Durchflussmenge, gpm 1.5 1.0 0.9 0.7
Zulauftemperatur, °F 80.0 65.0 55.0 45.0
Auslauftemperatur, °F 114 114 114 114
Kaltwasserseite
DWSC/DHSC 063 - 087
Durchflussmenge, gpm 13.4 4.0 2.9 2.3
Zulauftemperatur, °F 80.0 65.0 55.0 45.0
Auslauftemperatur, °F 90.3 99.6 103.1 105.6
Druckverlust, ft. 30.5 6.7 4.8 3.6
DWSC/DHSC 100 - 126
Durchflussmenge, gpm 24.4 7.0 5.0 4.0
Zulauftemperatur, °F 80.0 65.0 55.0 45.0
Auslauftemperatur, °F 89.8 100.1 103.6 106.2
Druckverlust, ft. 30.6 15.7 11.4 9.3
Druckverlust, ft. 13.0 6.8 | 4.8 3.6
DWSC/DHSC 100 - 126
Durchflussmenge, gpm 2.5 1.9 1.5 1.3
Zulauftemperatur, °F 80.0 65.0 55.0 45.0
Auslauftemperatur, °F 114 114 114 114
Druckverlust, ft. 25.2 15.7 11.4 9.3

Verdichter, bei denen Kiihlwasser zur Olkiihlung eingesetzt wird, starten oft mit warmem
,Kihlwasser in der Anlage, bis der Kiihlwasserkreis heruntergekiihlt ist. Die obigen Daten
schlieBen diesen Aspekt ein. Wie zu sehen ist, wird, wenn die Temperatur des Kiihlwassers im
Bereich zwischen 7?C und 18?C liegt, deutlich weniger Wasser benétigt und der Druckverlust
reduziert sich erheblich.

Bei Speisung mit Stadtwasser muss die Olleitung iiber einen Siphon in einen offenen Ablauf
entwassert werden, damit der Kihler nicht leergesaugt wird. Das Stadtwasser kann auch als
Ergénzung fir den Kdihlturm verwendet werden, indem es von einer Stelle oberhalb des
hdchstmdglichen Wasserstands in den Turmsumpf abgelassen wird.

Hinweis: Besondere Sorgfalt ist bei Kaltwassersdtzen mit  variablem
Kihlwasserdurchfluss durch den Verdampfer geboten. Der bei niedrigen
Durchflussmengen verfugbare Druckverlust kann leicht ungenigend fur die

Wasserspeisung des Olkiihlers sein. In diesem Fall kann eine zuséatzliche
Druckerhéhungspumpe eingesetzt oder Stadtwasser verwendet werden.

Abbildung 9, Olkiihleranschluss iiber Kiihlwasserpumpe
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Verdichter-
Controller &
Schmiersteuerung
Solenoidventil
Zulaufanschluss
Temperatur- (innen)
regelventil
Auslaufanschluss
(auBen)

Abbildung 12, Olkiihleranschliisse, DWDC 100/126, 16-ft-Méntel

Solenoidventile ‘
,,,,, Hinweis:

Temperatur- + Bei allen ?mde.ren

regelventile DWDC Einheiten

befinden sich die

Zulaufanschluss Olkiihleranschliisse
am rechten Rohrboden
Auslaufanschluss unter dem Verdampfer.

Tabelle 8, GroBen der Kiihlwasseranschliisse

DWSC/DHSC 063- DWDC 063-087,
Modell Model 087, DWSC/DHSC 100-126 DWDC/DWCC 100-126
Anschl.-GroRe

o o . U
(Zoll Conn Size (in.) Yain. 1lin. 1%in.

Ol-Heizgerit

Der Olsumpf ist mit einem Eintauch-Heizgeriit ausgeriistet, das in eine Rohre eingebaut ist, so dass es entfernt
werden kann, ohne das Ol zu storen.

Entlastungsventile
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Als Sicherheitsma3nahme und zur Erflllung der
Norm ist jeder Kaltwassersatz mit
Druckentlastungsventilen ausgerUstet, die sich am
Verfliissiger, Verdampfer und Olsumpfbehélter
befinden und zum Ablassen Uberschissigen
Kuhlmitteldrucks (infolge Funktionsstérungen, Brand
usw.) in die Atmosphére dienen. Die meisten Normen
fordern, dass Entlastungsventile auferhalb des
Gebéudes entliiften, dies ist fir alle Installationen
wiunschenswert.  Entlastungsrohrleitungen zu den
Entlastungsventilen mussen flexible
Verbindungsstiicke aufweisen.

Typical Vent Piping

Turned down to
prevent rain, etc. from
getting into piping.

“ | /

Roof

Wall

Isolator |

Relief
Valve

Drain
Valve

Typische
Entliftungsleitung

Typical vent piping

Nach unten gedreht,
damit kein Regen etc. in

Turned down to prevent
rain, etc. from getting into

Hinweis: Transporteinsatze aus Kunststoff
(wenn vorhanden) vor Herstellung der
Rohrleitungsanschlisse aus den Ventilen
entfernen.  Wenn  EntlUftungsleitungen
installiert werden, muss ihre Verlegung den
Ortlichen  Bestimmungen  entsprechen.
Wenn keine oOrtlichen Vorschriften
anwendbar sind, ist die letzte Ausgabe der
Normempfehlungen ANSI/ASHRAE
Standard 15 zu beachten.

piping. die Leitungen gelangt.
Roof Dach

Wall Wand

Isolator Isolator

Relief valve Entlastungsventil
Drain valve Ablassventil

Verflissiger haben zwei Entlastungsventile im
Set mit einem Drei-Wege-Ventil, das die beiden

Ventile trennt (groRe Verflussiger haben zwei solcher Sets). Ein Ventil bleibt stets aktiv, das zweite

dient als Reserve.

Abbildung 13, 3-Wege-Ventil am Verfliissiger

Valve Stem Position

This Side Open (A) This Side Open (B)

Valve stem position

Ventilschaft-Position

This side open

Diese Seite offen

Markings on valve

Markierung auf Ventil
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Kuhimittel-Entluftungsleitung

Die Entlastungsventile haben 1"-Innengewinde, die Anzahl ist Tabelle 2 und Tabelle 3 auf Seite 20
zu entnehmen. Am Verflissiger werden doppelte Entlastungsventile eingesetzt, die an einem
Umschaltventil montiert sind, so dass ein Entlastungsventil geschlossen und entfernt und das andere
in Betrieb bleiben kann. Nur eins der beiden ist standig in Betrieb. Dort, wo in der Tabelle vier Ventile gezeigt
sind, bestehen diese aus zwei Ventilen, von denen jedes an zwei Umleitventile montiert ist. Nur zwei
Entlastungsventile der vier sind standig aktiv.

Die Entluftungsleitung ist nur fir ein Ventil des Sets ausgelegt, da nur jeweils eins in Betrieb sein kann. In
keinem Fall wirde eine Kombination von Verdampfer- und VerfllssigergroRen mehr Kihimittel erfordern als
das Abpumpvermdgen des Verflussigers. Das Verflissiger-Abpumpvermogen basiert jeweils auf dem
aktuellen ANSI/ASHRAE Standard 15, der eine Fiillung von 90% bei 32°C empfehlen. Zur Umrechnung der
Werte auf den &lteren ARI-Standard ist das Abpumpvermdgen mit 0,888 zu multiplizieren.

Dimensionierung der Entliiftungsleitung (ASHRAE-Methode)

Die Dimensionierung der Rohrleitungen fiir die Entlastungsventile basiert auf dem Ablassvermogen flir den
gegebenen Verdampfer oder Verfliissiger und der vorgesehenen Rohrleitungslénge. Das Ablassvermdgen fiir R-
134a Behélter wird nach einer komplizierten Gleichung berechnet, in der &quivalente Rohrlidnge,
Ventilkapazitit, Reibungsfaktor, Rohr-ID, Auslass-Druck und Gegendruck beriicksichtigt werden. Die Formel
und die davon abgeleiteten Tabellen sind in ASHRAE Standard 15-2001 enthalten.

Die Entlastungsventile der Daikin Turboverdichter-Einheiten sind auf 180 psi, 200 psi und 225 psi eingestellt,
woraus sich Ventil-Ablasskapazitdten von 31,07 kg, 34,25 kg bzw. 38,28 kg Luft/min ergeben.

Bei Anwendung der ASHRAE-Formel und Berechnung auf Basis der 225-psi-Auslegung ergibt sich eine
konservative Rohrgrofie, die in Tabelle 9 zusammengefasst ist. Die Tabelle gibt die pro Entlastungsventil
erforderliche Rohrgrofle an. Wenn Ventile zusammen angeschlossen werden, muss die gemeinsame Leitung
den im folgenden Abschnitt zu gemeinsamen Rohrleitungen genannten Regeln entsprechen.

Tabelle 9. RohrleitungsgroBen fiir Entlastungsventile

Aquivalente Lange (f) 2.2 18.5 105.8 296.7 973.6 | 4117.4

Rohrgrofe Zoll (NPT) 11/4 11/2 2 21/2 3 4

Reibungsfaktor 0.0209 | 0.0202 | 0.0190 | 0.0182 | 0.0173 | 0.0163
Hinweis: Ein 1"'-Rohr ist zu Klein fiir die Durchflussmenge von den Ventilen. Am Ventilauslass sollte stets eine Rohrerweiterung eingesetzt
werden.

Gemeinsame Rohrleitungen

Gemdl ASHRAE Standard 15 darf die Rohrgrofle nicht geringer sein als die GroBe des
Entlastungsventilauslasses. Es konnen mehrere Entlastungsventile in einen gemeinsamen Sammler auslassen,
dessen Querschnitt mindestens der Summe der Querschnitte der angeschlossenen Rohre entsprechen muss.
Weitere Einzelheiten siche ASHRAE Standard 15. Der gemeinsame Sammler kann berechnet werden nach der
Formel:

05
2 2 2
DCommon = (Dl + D2Dn)

Obige Angaben gelten nur zur Orientierung. Auslegungsdaten bitte drtlich geltenden Normen bzw. der letzten
Ausgabe des ASHRAE Standard 15 entnehmen.

Elektroinstallation

Verdrahtung, Sicherungen und Leiterquerschnitte missen dem National Electric Code (NEC) entsprechen.
Standard-NEMA-Motorstarter miissen angepasst werden, um den Daikin Spezifikationen zu entsprechen.
Siehe hierzu Daikin Spezifikation R35999901 oder Daikin Produkthandbuch PM DWSC/DWDC.

Wichtiger Hinweis: Die Spannungsunsymmetrie zwischen den Phasen darf nicht héher als 2% und die
resultierende Stromunsymmetrie 6 bis 10-mal die Spannungsunsymmetrie gemall NEMA MG-1, Standard
1998, sein. Diese wichtige Einschrankung muss unbedingt eingehalten werden.
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Leistungsverdrahtung

/'\ ACHTUNG

Die Verdrahtung darf nur durch qualifizierte und zugelassene Elektriker ausgefihrt werden. Es
besteht Gefahr durch Stromschlag.

Die Leistungsverdrahtung zu den Verdichtern muss die richtige Phasenfolge aufweisen. Der Motor muss sich

bei Sicht auf die VVorderseite im Uhrzeigersinn drehen, mit Phasenfolge 1-2-3. Es ist darauf zu achten, dass die

richtige Phasenfolge durch den Starter zum Verdichter gefuhrt wird. Mit der Phasenfolge 1-2-3 und wenn L1

mit T1 und T6, L2 mit T2 und T4 und L3 mit T3 und T5 verbunden ist, ist die Drehrichtung richtig. Siehe

Diagramm im Deckel des Anschlusskastens.

Der Daikin Techniker fiir die Inbetriebnahme wird die Phasenfolge bestimmen.

/'\ VORSICHT

Die Anschlisse an die Klemmen missen mit Kupfer-Anschlussfahnen und Kupferdrahten
erfolgen.

Besondere Sorgfalt ist beim AnschlieRen der Kabel an die Klemmen des Verdichters erforderlich.

/'\ VORSICHT

Vor jeder Montage- und Anschlussarbeit muss das System abgeschaltet und gesichert
werden. Nach dem Ausschalten des Gerats, wenn ein Wechselrichter installiert ist, sind die
Zwischenkreis-Kondensatoren des Wechselrichters noch fir einen kurzen Zeitraum mit
Hochspannung geladen. Dieses Gerat kann wieder bearbeitet werden, nachdem es fir 5
Minuten abgeschaltet wurde.

/'\ VORSICHT

Bevor irgendwelche Mainahmen ergriffen werden, den Hauptschalter abschalten, um die
Stromversorgung von der Maschine zu trennen.
Wurde die Maschine ausgeschaltet, doch der Stromkreis des Trennschalters nicht
unterbrochen, sind unbenutzte Stromkreise immer noch stromfuhrend.
Offnen Sie niemals den Klemmkasten des Kompressors, es sei denn, der Hauptschalter der
Maschine wurde ausgeschaltet.

/’\ VORSICHT

Die Geréate der Serie kbnnen mit nicht-linearen starken elektrischen Bauteilen ausgestattet
werden
(Wechselrichter), die hthere Oberschwingungen erzeugen, sie kénnen erhebliche
Ableitstrome gegen Erde verursachen (mehr als 300 mA).
Der Stromversorgungssysytemschutz muss die obigen Werte berucksichtigen.

Hinweis: Die endguiltigen Anschlisse an die Motorklemmen diirfen erst hergestellt werden, nachdem
die Verdrahtung durch einen Daikin Techniker gepruft und abgenommen wurde.

Unter keinen Umsténden darf ein Verdichter auf Touren gebracht werden, solange die richtige Folge und
Drehrichtung nicht eingestellt wurden. Wenn der Verdichter in der verkehrten Richtung anlauft, kann es zu
schweren Schaden kommen. Solche Schéden fallen nicht unter die Garantie.

Bei Betriebsspannungen der Einheit von 600 oder mehr Volt hat der Installateur fir eine ausreichende
Isolierung der Verdichter-Motorklemmen zu sorgen. Dies muss erfolgen, nachdem der Daikin Techniker fiir
die Inbetriebnahme die Phasenfolge und Motordrehrichtung tberprift hat.
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Nach dieser Priifung durch den Daikin Techniker sollte der Installateur die folgenden mitgelieferten Produkte
anbringen.

Erforderliches Material:

1.
2.

Loctite® Sicherheitslésemittel (Packung mit 340 g erhéltlich als Daikin Teilenummer 350A263H72)

3M™ Co. Scotchfil Elektroisoliermasse (erhaltlich in 152,4 cm Rolle als Daikin Teilenummer
350A263H81)

3M Co. Scotchkote™ Elektro-Schutzbeschichtung (erhéltlich in einer 425 g Dose mit Pinsel als
Daikin Teilenummer 350A263H16)

4. Vinyl-Isolierband
Die oben genannten Artikel sind meist auch im Elektroartikel-Fachhandel erhltlich.
Verfahren zur Anbringung:

1. Stromversorgung des Verdichtermotors abschalten und absperren.

2. Mitdem Sicherheitslosemittel die Motoranschlussklemmen, das Motorgehause neben den
Klemmen, die Anschlussfahnen und Elektrokabel an der Klemmieiste 40X von Schmutz, RuB,
Feuchtigkeit und Ol reinigen.

3. Klemme mit Scotchfil Masse umwickeln und alle UnregelméRigkeiten ausfullen. Das Endergebnis
sollte glatt und zylindrisch sein.

4.  Scotchkote Beschichtung mit dem Pinsel auf jede einzelne Klemme am Motorgehduse bis zu einem
Abstand von /2" um die Klemme und auf die umwickelte Klemme, die Gummi-Isolierung neben der
Klemme und auf Fahne und Kabel auf einer Lange von ungefahr 10" auftragen. Zusétzlich Scotchfil
Isolierung tiber die Scotchkote Beschichtung wickeln.

5. Gesamte umwickelte L&nge mit Isolierband umwickeln, um einen Schutzmantel zu bilden.

6.  Zum Schluss noch eine weitere Schicht Scotchkote Beschichtung auftragen, um eine zusétzliche

Feuchtigkeitssperre zu schaffen.
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Verdrahtung des Fernstarter-Displays

Separat installierte Stern-Dreieck-, Halbleiter- und Across-
the-line-Starter benotigen eine Verdrahtung vor Ort, um das
optionale Amperemeter-Display oder das Vollmess-Display
auf dem Bedienterminal des Kaltwassersatzes zu aktivieren.
Die Verdrahtung erfolgt von der D3-Platine im Starter zum
Verdichter-Controller und zum Bias-Block, die sich beide in

der Steuertafel des Verdichters befinden.

Verdrahtungsanschluss am Starter fiir optionales

Abbildung 14, Vor-Ort-Verdrahtung fiir optionales Display

MOZELS: WSC /WPY JWDC UNITS
SEMOTE MCUNTED STARTER WITH D3 COMMUNICATION
MICROTLCH

D3 BOARD

13 500 FEET.

1. CABLE S 8ELDEN 9341 OR EQUIVALENT (120 OFM
CHARACTERISTIC IMPEDENCE ). MAXIMUM LENZTH

BIAS BLOCK
12 COMPRESSOR
= CONTROLEER
20 -
Ohm -
330274707 —
J4
(ST NOTE 3 SERIAL
— c
TB2 — ARD
_ SA-/B_UE/ WHI"E) -~ (SEF NOTE 1] ! ) , AND
JP2 iﬁl S+ (W I/ BLUE) | | [\ - f [ o
i
{SFF NOTE 23 sC0M \
- \} 1 ,,B
SHLD J5
NOTES:

2 INSTALL JUMPER ON 42 ON 03 BOARD
(CONNECTS 120 OHM TERMINATION RESISTOR)

3. USE A SHORT PIECE OF "HE BELDEN 9841 CARLL
TCQ JUMPER TO THE B AS BLOCUK AND GLIP THE SFISID

MODELS: WSC/WPV/WDC UNITS

MODELLE: WSC/WPV/WDC EINHEITEN

REMOTE MOUNTED STARTER WITH D3 COMMUNICATION

IM ABSTAND MONTIERTER STARTER MIT D3- KOMMUNIKATION

MICROTECH II MICROTECH Ii

D3 BOARD D3-PLATINE

(SEE NOTE 2) (SIEHE ANMERKUNG 2)

BIAS BLOCK BIAS-BLOCK

COMPRESSOR CONTROLLER VERDICHTER-CONTROLLER
SERIAL CARD SERIELLE SCHNITTSTELLENKARTE

(BLUE/WHITE)

(BLAU/WEISS)

(WHITE/BLUE)

(WEISS/BLAU)

NOTES:

ANMERKUNGEN:

1. CABLE IS BELDEN 9841 OR EQUIVALENT (120
CHARACTERISTIC IMPEDANCE OHM). MAXIMUM LENGTH IS
500 FEET.

1. KABEL BELDEN 9841 ODER GLEICHWERTIG (120 OHM
CHARAKTERISTISCHER LEITUNGSWIDERSTAND). MAXIMALE LANGE 15
METER.

2. INSTALL JUMPER ON JP2 ON D3 BOARD (CONNECTS 120

2. JUMPER AUF JP2 AN D3-PLATINE SETZEN (ANSCHLUSS 120- OHM-
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OHM TERMINATION RESISTOR). ABSCHLUSSWIDERSTAND).

3. USE A SHORT PIECE OF THE BELDEN 9841 CABLE TO 3. KURZES STUCK DES BELDEN 9841 KABELS VOM JUMPER ZUM BIAS-
JUMPER TO THE BIAS BLOCK AND CLIP THE SHIELD. BLOCK ANSCHLIESSEN UND ABSCHIRMUNG ABSCHNEIDEN.

Verdrahtung der Stromversorgung fur die Steuerung

Die Steuerungsschaltung am Daikin Turboverdichter-Kaltwassersatz ist fur 115 Volt ausgelegt. Die
Stromversorgung fur die Steuerung kann aus drei verschiedenen Quellen stammen:

1. Wird die Einheit mit einem werkseitig montierten Starter oder VFD geliefert, erfolgt die
Stromversorgung der Steuerungsschaltung durch einen werkseitig verdrahteten Transformator im Starter
oder VFD.

2. Einvon Daikin oder dem Kunden nach Daikin-Spezifikationen gelieferter eigenstandiger Starter oder
VFD wird einen eingebauten Steuertransformator haben und erfordert vor Ort die Verdrahtung mit den
Klemmen im Verdichter-Anschlusskasten.

3. Die Stromversorgung kann Uber einen separaten Stromkreis erfolgen und fiir 20 A induktive Last
abgesichert sein. Der Trennschalter des Steuerkreises muss gekennzeichnet sein, um
Stromunterbrechungen zu verhindern. Aul3er bei Wartungsarbeiten muss der Schalter stets
eingeschaltet bleiben, damit die Ol-Heizgeréte in Betrieb bleiben und sich das Kiihlmittel nicht

mit dem Ol vermischtl.
/'\ VORSICHT

Wenn eine separate Stromquelle fur die Steuerung verwendet wird, sind folgende MaRhahmen
erforderlich, um schwere Verletzungen oder Tod durch elektrischen Schlag zu vermeiden:

1. An der Einheit ist ein Hinweis anzubringen, dass diese an mehrere Stromquellen
angeschlossen ist.
2. An Haupt- und Steuerstromversorgungsschalter ist ein Hinweis anzubringen, dass
eine weitere Stromquelle fir die Einheit besteht.

Sollte der Steuerstrom durch einen Transformator geliefert werden, ist dieser fir 3 kVA auszulegen, bei
einem Einschaltstrom von mindestens 12 KVA bei 80% Leistungsfaktor und 95% Sekundérspannung. Die
Steuerkabel sind gemda NEC Artikel 215 und 310 auszulegen. Sollten keine vollstdndigen Informationen
zur Berechnung vorliegen, sollte der Spannungsabfall physikalisch gemessen werden.

Tabelle 10, Dimensionierung der Steuerstromleitung

Maximale Lange, ft (m) Lelter(%\%z\a/ré)chmtt Maximale L&nge, ft (m) Lelter(quizg)chnltt
0 (0) to 50 (15.2) 12 120 (36.6) to 200 (61.0) 6
50 (15.2) to 75 (22.9) 10 200 (61.0) to 275 (83.8) 4
75 (22.9) to 120 (36.6) 8 275 (83.8) to 350 (106.7) 3
Anmerkungen:
1. Die maximale Lange ist die Strecke, die der Leiter zwischen der Steuerstromquelle und der Geratesteuertafel
zuriicklegt.

2. Die Steuertafel-Anschliisse nehmen Leiter bis AWG 10 auf. Fiir groRere Leiter muss ein Anschlusskasten
zwischengeschaltet werden.

Immer wenn der Verdichterbetrieb nicht gewdinscht ist, sollte der Ein/Aus-Schalter der Einheit in der
Gerétesteuertafel auf ,,Off* gestellt werden.
Verdrahtung fiir optionale BAS-Schnittstelle
Die optionale Schnittstelle fiir ein Gebdudeautomationssystem (Building Automation System - BAS),
die die Protocol Selectability™ Funktion des MicroTech II Einheiten-Controllers nutzt, muss vor Ort
verdrahtet werden und wird vom Techniker des Daikin Inbetriebnahme-Service eingerichtet. In
folgenden Anleitungen sind Verdrahtung und Montage erlautert:
LONWORKS® > IM 735
BACnet® >IM 736
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MODBUS® >IM 743

Stromungsschalter

Fir vor Ort montierte Schalter stehen an der Klemmleiste der Gerétesteuertafel Klemmen zur Sperrung des
Wasserdurchflusses zur Verfligung. Hinweise zu den Verdrahtungsanschliissen siehe Schaltplan auf Seite 34
bzw. auf dem Deckel der Steuertafel. Die Wasserfluss-Sperrvorrichtungen sollen den Verdichterbetrieb
solange verhindern bis die Wasserpumpen des Verdampfers und des Verflissigers beide laufen und der
Durchfluss gewahrleistet ist. Wenn die Strémungsschalter nicht werkseitig installiert und verdrahtet geliefert
werden, sind sie durch Dritte vor Ort zu liefern und zu installieren, bevor die Einheit in Betrieb genommen
werden kann.

Anlagenpumpen

Der Betrieb der Kuhlwasserpumpe kann erfolgen 1) gleichzeitig mit dem Verdichter, 2) kontinuierlich oder
3) durch automatischen Start Uber eine Quelle von fern.

Die Kihlturmpumpe muss mit der Maschine laufen. Die Haltespule des Motorstarters der Kiihlturmpumpe
muss auf 115 Volt, 60 Hz eingestellt werden, mit einer maximalen Bemessungsleistung von 100 VA. Wenn
die Bemessungsleistung Uberschritten wird, ist ein Steuerrelais erforderlich. Hinweise zu den
Verdrahtungsanschltssen siehe Schaltplan auf Seite 34 bzw. im Deckel der Steuertafel.

Alle Sperrkontakte miissen fur mindestens 10 A induktive Last bemessen sein. Die Alarmschaltung im
Steuergerat arbeitet mit 115 Volt Wechselstrom. Der verwendete Alarm darf nicht mehr als 10 VVoltampere
ziehen.

Einzelheiten zum MicroTech Il Einheiten-Controller siche OM CentriMicro Il.

Steuertafel-Schalter

In der oberen linken Ecke der Geritesteuertafel, die sich neben dem Bedienterminal befindet, befinden sich
drei Ein/Aus-Schalter mit den folgenden Funktionen:

e  UNIT (EINHEIT): Fahrt den Kaltwassersatz iiber den normalen Abschaltzyklus des/der Verdichter
herunter und bietet eine Nachschmierzeit.

e COMPRESSOR (VERDICHTER): Ein Schalter pro Verdichter an der Einheit, fahrt den Verdichter
sofort ohne den normalen Abschaltzyklus herunter.

o CIRCUIT BREAKER (SCHUTZSCHALTER): Unterbricht die optionale externe Stromversorgung fiir
Anlagenpumpen und Turmgeblése.

Ein vierter Schalter an der linken Auf3enseite der Geratesteuertafel mit der Beschriftung EMERGENCY

STOP SWITCH (NOT-AUS) schaltet den Verdichter sofort ab. Er ist mit dem Ein/Aus-Schalter des

VERDICHTERS in Reihe geschaltet.

Uberspannungskondensatoren

Alle  Einheiten (auBen denen mit Halbleiter-Startern  oder VFDs) sind mit  Standard-
Uberspannungskondensatoren zum  Schutz der Verdichtermotoren vor Beschadigung durch
Hochspannungsspitzen ausgeriistet.

e  Beiin der Einheit eingebauten Startern sind die Kondensatoren werkseitig im Startergehéuse eingebaut
und verdrahtet.

e  Bei eigenstandigen Startern sind die Kondensatoren im Motor-Anschlusskasten eingebaut und miissen
bei der VVerdrahtung des Motors mit maximal 460 mm langen Kabeln an die Motorklemmen
angeschlossen werden.

HINWEISE zum folgenden Schaltplan

1. Verdichtermotorstarter werden entweder werkseitig eingebaut und verdrahtet oder separat zur
Montage und Verdrahtung vor Ort geliefert. Von Dritten gelieferte Starter miissen der Daikin
Spezifikation 359AB99 entsprechen. Alle Leitungs- und lastseitigen Stromkabel miissen aus
Kupfer sein.

2. Werden eigenstandige Starter verwendet, ist die Verdrahtung zwischen Starter und Steuertafel
vor Ort herzustellen. Der minimale Leiterquerschnitt fiir 115 V Wechselstrom ist 12 GAfiir eine
maximale Lange von 15 m. Bei grofieren Langen als 15 m bitte an Daikin wenden, um
Empfehlungen fiir Mindest-Leiterquerschnitte zu erhalten. Der Leiterquerschnitt fir 24 V
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10.

11.

12.

13.

14.

Wechselstrom betragt 18 GA. Alle Verdrahtungen sind gemal NEC Verdrahtungssystem Klasse
1 auszufiihren. Alle Verdrahtungen fiir 24 V Wechselstrom missen in von der 115-V-Verdrahtung
getrennten Kanalen verlegt werden. Die Hauptversorgungsverdrahtung zwischen Starter und
Motoranschluss ist werkseitig installiert, wenn die Einheiten mit eingebauten Startern geliefert
werden. Die Verdrahtung eigenstandiger Starter muss gemafl NEC erfolgen. Die Anschliisse am
Verdichtermotor dirfen nur mit Kupferkabeln und Kupferanschlussfahnen erfolgen. Die
Steuerkabel an eigenstandigen Startern sind an eine Klemmleiste im Motor-Anschlusskasten
anzuschlieRen (nicht an der Geratesteuertafel). Die Verdrahtung zwischen Geratesteuertafel und
Motoranschluss erfolgt werkseitig.

Die Verdrahtung optionaler Sensoren ist dem Einheiten-Schaltplan zu entnehmen.
Gleichstromkabel soliten separat von 115-V-Wechselstrom-Kabeln verlegt werden.

Eine bauseitige 24- oder 120-V-Wechselstromversorgung fiir die Alarm-Relais-Spule kann an die
UTB1-Anschlisse 84 (Phase) und 51 (Null) der Steuertafel angeschlossen werden. Fir
Arbeitskontakte sind 82 und 81 zu briicken. Fir Ruhekontakte sind 83 und 81 zu briicken. Der
Alarm kann vom Bediener programmiert werden. Die Alarm-Relais-Spule darf mit maximal 25 VA
belastet werden.

Das ferngesteuerte Ein-/Ausschalten der Einheit kann durch Einsetzen eines Satzes
potentialfreier Kontakte zwischen Klemme 70 und 54 erfolgen.

An Verdampfer und Verfliissiger sind Paddel-Stromungsschalter oder Wasserdruck-
Differentialschalter erforderlich und missen wie gezeigt verdrahtet werden. Werden bauseits
gelieferte Druckdifferentialschalter verwendet, missen diese Uber den Behalter und nicht die
Pumpe geschaltet eingebaut werden.

Die bauseitige Stromversorgung (115 V Wechselstrom, 2 A) fiir die Steuerung der optionalen
Verdampfer- und Verflissiger-Wasserpumpe und die Turmgeblase erfolgt an die Klemmen der
Einheitensteuerung (UTBI) 85 (Phase) / 86 (Null) und PE-Gerateerdung.

Ein bauseits geliefertes, optionales Relais der Kiihiwasserpumpe fiir maximal 115V
Wechselstrom, 25 VA (EP 1 & 2) kann wie gezeigt verdrahtet werden. Durch diese Option wird
die Kuihiwasserpumpe entsprechend der Gebaudelast eingeschaltet.

Die Verflussiger-Wasserpumpe muss mit der Einheit laufen. Ein bauseits geliefertes Relais der
Verflissiger-Wasserpumpe fur maximal 115 V Wechselstrom, 25 VA (CP 1 & 2) ist wie gezeigt zu
verdrahten.

Bauseits gelieferte, optionale Relais der Kihlturmgeblase fir maximal 115 V Wechselstrom, 25
VA (CL - C4) kdénnen wie gezeigt verdrahtet werden. Durch diese Option werden die
Kuhlturmgeblase eingeschaltet, um den Wasserdruck der Einheit zu erhalten.

Mit 24 VV Wechselstrom belastbare Zusatzkontakte in den Startern sowohl der Kiihiwasserpumpe
als auch der Verflissigerwasserpumpe sind wie gezeigt zu verdrahten.

Bei VFD-, Stern-Dreieck- und Halbleiter-Startern, die an Motoren mit sechs (6) Klemmen
angeschlossen sind, fuhren die Leiter zwischen Starter und Motor Phasenstrom und ihr
Nennstrom muss auf 58 Prozent der Nennstromaufnahme (RLA) des Motors mal 1,25 basieren.
Die Verdrahtung eigenstandiger Starter muss gemaf NEC erfolgen. Die Anschllisse am
Verdichtermotor durrfen nur mit Kupferkabeln und Kupferanschlussfahnen erfolgen. Die
Hauptversorgungsverdrahtung zwischen Starter- und Motoranschllissen ist werkseitig installiert,
wenn die Kaltwassersatze mit eingebauten Startern geliefert werden.
Optionale Protocol Selectability BAS Schnittstellen. Die Anordnungen und
Verbindungsanforderungen fiir die verschiedenen Standardprotokolle sind in den jeweiligen
Installationsanleitungen zu finden, die Sie vom &rtlichen Daikin Verkaufsbiro erhalten und die
auch mit jeder Einheit ausgeliefert werden:

Modbus IM 743-0 LonWorks IM 735-0 BACnet IM 736-0
Die Option ,Full Metering” (Komplett-Messung) bzw. ,Amps Only Metering“ (Nur Ampere-
Messung) erfordert Verdrahtung vor Ort, wenn eigenstandige Starter verwendet werden. Die
Verdrahtung hangt vom Typ von Kaltwassersatz und Starter ab. Zu bestimmten Auswahlen bitte
an das ortliche Daikin Veerkaufsblro wenden.
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Abbildung 15, Schaltplan fiir Verdrahtung vor Ort
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REMOTE MOUNTED STARTER WITH D3 COMMUNICATION IM ABSTAND MONTIERTER STARTER MIT D3- KOMMUNIKATION
MICROTECH Il MICROTECH II

D3 BOARD D3-PLATINE

(SEE NOTE 2) (SIEHE ANMERKUNG 2)

BIAS BLOCK BIAS-BLOCK

COMPRESSOR CONTROLLER VERDICHTER-CONTROLLER

SERIAL CARD SERIELLE SCHNITTSTELLENKARTE

(BLUE/WHITE) (BLAUIWEISS)

(WHITE/BLUE) (WEISS/BLAU)

NOTES: ANMERKUNGEN:

1. CABLE IS BELDEN 9841 OR EQUIVALENT (120 1. KABEL BELDEN 9841 ODER GLEICHWERTIG (120 OHM i
CHARACTERISTIC IMPEDANCE OHM). MAXIMUM LENGTH IS CHARAKTERISTISCHER LEITUNGSWIDERSTAND). MAXIMALE LANGE 15
500 FEET. METER.

2. INSTALL JUMPER ON JP2 ON D3 BOARD (CONNECTS 120 2. JUMPER AUF JP2 AN D3-PLATINE SETZEN (ANSCHLUSS 120- OHM-
OHM TERMINATION RESISTOR). ABSCHLUSSWIDERSTAND).

3. USE A SHORT PIECE OF THE BELDEN 9841 CABLE TO 3. KURZES STUCK DES BELDEN 9841 KABELS VOM JUMPER ZUM BIAS-
JUMPER TO THE BIAS BLOCK AND CLIP THE SHIELD. BLOCK ANSCHLIESSEN UND ABSCHIRMUNG ABSCHNEIDEN.

Einrichtung mit mehreren Kaltwassersatzen

Die Hauptsteuerungsbauteile der Fliissigkeitskiihler mit einem Turboverdichter DWSC und zwei
Turboverdichtem DWDC und DWCC sind werkseitig mit einem internen pLAN Netzwerk
verdrahtet, so dass die Bauteile innerhalb des Fliissigkeitskiihlers miteinander kommunizieren
konnen.

Bei Anwendungen mit mehreren Kaltwassersitzen, egal ob mit einem oder zwei Verdichtern,
konnen bis zu vier Kaltwassersdtze durch dieses interne pLAN verbunden werden. Vor Ort
erforderlich ist ledig eine einfache RS485-Verkabelung, der zusétzliche Einbau von
Kommunikationsisolator(en) 485OPDR (Daikin P/N 330276202) und einige Einstellungen an der
MicroTech II Steuerung (siehe besondere DWCC Anweisungen am Ende dieses Abschnitts). Der
4850PDR Isolator kann mit der Einheit oder separat erworben werden, wahrend oder nach der
Installation des Kaltwassersatzes. Es wird ein Isolator weniger als die Kaltwassersitze benotigt.

pPLAN-Setup
Die MicroTech I pPLAN RS485 Verbindungsverdrahtung sollte vor der Inbetriebnahme durch den

Installateur hergestellt werden. Der Daikin Inbetriebnahme-Techniker wird die Verbindungen
kontrollieren und die erforderlichen Sollwert-Einstellungen vornehmen.

1. Trennen Sie die pLAN-Verbindungen zwischen den Kaltwassersétzen und die
Steuerstromversorgung des Kaltwassersatzes und stellen Sie die DIP-Schalter wie in Hinweis:
Ein vierter Chiller, Chiller D, wiirde an Chiller C angeschlossen werden, genauso wie
Chiller C an Chiller B.

2. Tabelle 11 gezeigt ein.

3. Stellen Sie alle manuellen Schalter auf Aus, schalten Sie den Steuerstrom an jedem einzelnen
Kaltwassersatz ein und setzen Sie die einzelnen OITS-Adressen (siche Anm. 2 auf Seite 37).

4. Knoten auf jedem einzelnen OITS Wartungsbildschirm kontrollieren.

5. Kaltwassersitze wie in Abbildung 16 verbinden (pLAN, RS485-Verkabelung). Der erste
Kaltwassersatz der Verbindung kann als Chiller A bezeichnet werden. Der Isolator wird an der
DIN-Schiene neben dem Einheiten-Controller von Chiller A angebracht. Der Isolator hat eine
Anschlussfaser, die in J10 am Controller eingesteckt wird. Die meisten Kaltwassersitze haben
bereits ein universelles Kommunikationsmodul (UCM), das den Controller mit dem bereits auf
J10 eingesteckten Touchscreen verbindet. Sollte dies der Fall sein, Anschlussfaser des Isolator-
Moduls in den leeren RJ11 pLAN Port am UCM einstecken. Dies ist gleichwertig mit dem
direkten Einstecken des Einheiten-Controllers.

Als néchstes wird die Verbindung zwischen Chiller A und Chiller B bendtigt.

Zwei Chiller: Wenn nur zwei Chiller verbunden werden sollen, wird das Belden M9841
(Kabel gem. RS 485 Spez.) zur Verbindung des 4850OPDR Isolator-Moduls (Klemmen A, B
und C) an Chiller A mit dem J11-Port auf dem Einheiten-Controller von Chiller B verbunden.
Am J11 wird die Abschirmung mit GND verbunden, die blau-weil3e Litze mit dem Anschluss
(+) und die weiB-blaue mit dem Anschluss (-).

Merke: Chiller B hat kein Isolator-Modul. Der letzte anzuschlieBende Chiller (B in diesem Fall)
benotigt kein Isolator-Modul.
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Drei oder mehr Chiller: Wenn drei oder mehr Chiller verbunden werden sollen, erfolgen die
Verbindungen ebenso tiber den J11-Port von Chiller B. Der zweite Chiller (Chiller B) muss ein
4850PDR Isolator-Modul haben, das an den UCM pLAN Port von Chiller B angeschlossen
wird. Chiller B wird genauso wie Chiller A aussehen.

Die Verkabelung von Chiller B zu Chiller C erfolgt genauso wie von A zu B. Das heil3t,
Belden-Kabel-Verbindung von A, B und C am 4850PDR-Modul von B zum L11-Port von
Chiller C. Chiller C hat kein 485OPDR Isolator-Modul.

Die Prozedur erfolgt analog dazu, wenn vier Chiller verbunden werden.

6. Knoten auf jedem einzelnen OITS Wartungsbildschirm kontrollieren.
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Abbildung 16, Kommunikationsverkabelung
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Connect with Belden M9841 RS485 cable Mit Beldenkabel M9841 RS485 verbinden

Hinweis: Ein vierter Chiller, Chiller D, wiirde an Chiller C angeschlossen werden, genauso wie
Chiller C an Chiller B.

Tabelle 11, Adress-DIP-Schalter-Einstellungen fiir Controller mit pLAN.

Chiller \(/:grr(]jtircor:ltzl; Controller Einheiten- Reserviert Bedien- Reserviert

1) 1 Verdichter 2 | Controller terminal (2)

A 1 2 5 6 7 8
100000 010000 101000 011000 111000 000100

B 9 10 13 14 15 16
100100 010100 101100 011100 111100 000010

C 17 18 21 22 23 24
100010 010010 101010 011010 111010 000110

D 25 26 29 30 31 32
100110 010110 101110 011110 111110 000001

Anmerkungen:

1. Eskonnen bis zu vier Einzel- oder Doppelverdichter verbunden werden.
2. Die Einstellung des Touchscreen-Bedienterminals (OITS) erfolgt nicht tiber DIP-Schalter. Die
OITS-Adresse wird iiber die ,,Service“-Einstellungsseite eingestellt. Dann bei aktivem
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Techniker-Zugangspasswort die Schaltfliche ,,p)LAN Comm® wéhlen. In der Bildschirmmitte
erscheinen die Schaltflichen A(7), B(15), C(23), D(31), wihlen Sie den Buchstaben fiir die
OITS-Adresse fiir den eingeschalteten Chiller. Bildschirmseite danach schlieBen. Hinweis:
Werkseinstellung ist A.

3. Sechs bindre Schalter: Oben ist ,,Ein®, angegeben durch ,,1. Unten ist ,,Aus®, angegeben durch
0.

Einstellungen fiir MicroTech Il Touchscreen-Bedienterminal (OITS)

Einstellungen fiir alle Betriebsarten mit mehreren verkniipften Verdichtern miissen am MicroTech
II Controller erfolgen. Einstellungen an einer Einheit mit zwei Verdichtern erfolgen im Werk vor
dem Versand, miissen jedoch vor der Inbetriebnahme vor Ort kontrolliert werden. Einstellungen
fiir Installationen mit mehreren Kaltwassersétzen miissen wie folgt vor Ort am Touchscreen-
Bedienterminal erfolgen:

Maximum Compressors ON (Verdichter maximal AN) — Bildschirmseite SETPOINTS -
MODES (SOLLWERTE - MODI), Auswahl 10 = 2 fiir einen Doppel-, 4 fiir 2 Doppel-, 3 fiir drei
separate Einzelverdichter-Chiller, usw. Wenn alle Verdichter in der Anlage als normal arbeitende
Verdichter verfiigbar sein sollen, dann sollte die in Auswahl 10 eingegebene Zahl gleich der
Gesamtzahl der Verdichter sein. Verdichter, die fiir Standby und nicht fiir den normalen Betrieb
vorgesehen sind, sollten nicht in der Verdichteranzahl in Auswahl 10 enthalten sein. Die
Einstellung Max Comp ON darf nur an einem Touchscreen erfolgen, das System beriicksichtigt
die hochste Zahl, die an allen Chillern eingestellt ist - dies ist eine globale Einstellung.

Sequence and Staging (Sequenz und Stufenschaltung) — Bildschirmseite SETPOINTS - MODES,
Auswahl 12 & 14; 11 & 13. Die Sequenz bestimmt die Reihenfolge, in der die Verdichter
anlaufen. Werden ein oder mehr Verdichter auf ,,1¢ gesetzt, ruft die automatische Vor-
/Nachlauffunktion (lead/lag) auf und ist dic normale Einstellung. Der Verdichter mit den
wenigsten Starts lduft als erster an, der Verdichter mit der hochsten Betriebsstundenzahl wird
zuerst abgeschaltet und so weiter. Einheiten mit hoheren Zahlen werden in der Sequenzfolge
zugeschaltet.

Die Modi-Sollwerte erlauben die Einstellung verschiedener Betriebsarten (Normal, Effizient,
Standby usw.) wie in der Betriebsanleitung beschrieben.

An jedem Chiller in der Anlage muss dieselbe Modi-Einstellung wiederholt werden.

Nominal Capacity (Nennleistung) — Bildschirmseite SETPOINTS - MOTOR, Auswahl 14. Diese
Einstellung ist die kW-Auslegung des Verdichters. Verdichter an Doppeleinheiten haben immer
die gleiche Leistung.

DWCC-Einstellungen

Da DWCC im Grunde aus zwei Kaltwassersétzen besteht, die in einer Gegenstrom-, Single-Pass-
, Doppelkreis-Einheit kombiniert sind, muss der Verdichter am nachgeschalteten Kreis
(Kiihlwasserausgabe) stets als Stufe-1-Verdichter eingerichtet werden - zuerst an, zuletzt aus.
Betriebssequenz

Bei parallelem Betrieb mehrerer Chiller sind die MicroTech II Controller durch ein pLAN-
Netzwerk zusammengeschaltet und steuern die Zuschaltung und Belastung der Verdichter in den
Kaltwassersitzen. Jeder Verdichter, egal ob in Einzel- oder Doppelverdichter-Kaltwassersatz,
wird entsprechend der auf ihn programmierten Sequenznummer zu- bzw. abgeschaltet. Wenn z.
B. alle auf ,,1“ gesetzt sind, ist die automatische Voreilung/Verzogerung in Funktion.

Wenn Chiller 1 voll belastet ist, steigt die Auslauftemperatur des gekiihlten Wassers leicht an.
Wenn das Delta-T iiber Sollwert das Stufen-Delta-T erreicht, empféngt der ndchste fiir den Start
vorgesehene Kaltwassersatz ein Startsignal und startet seine Pumpe, wenn sie flir die Steuerung
durch den Microtech Controller eingerichtet sind. Diese Prozedur wird solange wiederholt bis alle
Kaltwassersitze laufen. Die Verdichter gleichen ihre Belastung selbst aus.

Wenn sich Doppelverdichter-Kaltwassersétze in der Gruppe befinden, werden sie entsprechend
den Stufen-Anweisungen zugeschaltet und belastet.

D-EIMWC00812-14DE - 38/68



Eine vollstindige Beschreibung der verschiedenen verfligbaren Stufensequenzen finden Sie in
OM CentrifMicro II-3.

D-EIMWCO00812-14DE - 39/68



Checkliste vor dem Start der Anlage

Ja Nein  n.a.

Gekiihltes Wasser

Rohrleitungen VOUIStANAIZ ........ovveiviiiiiiiiicicc s

Wasserkreislauf gefiillt und entliftet............coveiiiiiiiiiii

Pumpen installiert, (Laufrichtung kontrolliert), Filter gereinigt..........c.ccocvvvvervrinencnnnn.

Steuerungselemente (3-Wege-, Fliachen- und Bypass-Klappen, Bypass-Ventile usw.)

[T H TS 1 o 13 (< L AU R TSP

Wasserkreisanlage in Betrieb und Durchfluss auf Auslegung der Einheit abgestimmt..... | | |
Verfliissiger-Wasser (*)

Kiihlturm gespiilt, gefiillt und entliftet ..........ccoooviiiiiiiii e m| m| m|

Pumpen installiert, (Laufrichtung kontrolliert), Filtersiebe gereinigt ............ccccoevrvrnnne. | | O

Steuerungselemente (3-Wege-, Bypass-Ventile usw.) betriebsbereit ..........c.ccovvverieeiennns O O m|

Wasserkreisanlage in Betrieb und Durchfluss auf Anforderungen der Einheit abgestimmt O | O
Elektroinstallation

115-Volt-Anlage vollstindig, jedoch nicht an Steuertafel angeschlossen .............cccue.e.. O O m|

Stromversorgungskabel an Starter angeschlossen; Lastkabel laufen zum

Verdichter, anschlussbereit, wenn Service-Ingenieur fiir Inbetriebnahme verfiigbar ist O O O

(Starter- oder Verdichterklemmen nicht anschlieflen)

Gesamte Verdrahtung fiir Sperrvorrichtungen zwischen Steuertafel vollstdndig und

geMAB SPEZIfIKAtIONEN .....iiviiiiiiiie s O O O

Starter entspricht SPezifikatioNen ...........cccveiiririiiiieecee e m| m| m|

Pumpenstarter und Sperrvorrichtung verdrahtet ............ccoocooviiiiiiiniiniieee O O O

Kiihlturmgebldse und Steuerelemente verdrahtet ............cooveeiiiinienienenee e m| m| O

Verdrahtung entspricht den national und 6rtlich geltenden Vorschriften ............ccccoc...... O O O

Startrelais fiir Verfliissigerpumpe (CWR) eingebaut und verdrahtet ............cccoceveverennnns O O O
Verschiedenes

Wasserrohrleitungen des Olkiihlers vpllstéindig

(nur Einheiten mit wassergekiihlten OIkGhlern) ..........cccoovveviiininiiiiie e

Rohrleitungen fiir Entlastungsventil(e) VOIIStANAIZ ........cccevveiiriiiieiiic e

Thermometerhiilsen, Thermometer, Instrumente, Schutzhiilsen fiir Steuerelemente,

Steuerelemente USW. INSTALIETT ........oeiviiiiiiiiii i e O O O

Mindestanlagenlast von 80% der Maschinenleistung zum Testen und
Einstellen der Steuerelemente verfligbar ...........c.ccviiiiiiiiiiiie e O O O

(*) EinschlieRlich Heizwassererhitzung an Einheiten mit Warmertickgewinnung.

Hinweis: Diese Checkliste ist auszufiillen und zwei Wochen vor der Inbetriebnahme an den
ortlichen Daikin Kundendienst zu senden.
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Betrieb

Pflichten des Bedieners

Der Bediener muss sich unbedingt mit dem Gerdt und der Anlage vertraut machen, bevor er
versucht, den Kaltwassersatz zu bedienen. Zusétzlich zu dieser Anleitung sollte der Bediener die
Betriebsanleitung OM CentrifMicro Il (neueste Ausgabe) durchlesen und sich mit dem mit der
Einheit mitgelieferten Steuerungsdiagramm vertraut machen, bevor er sie startet, bedient oder
abschaltet.

Wiahrend der Erstinbetriebnahme des Kaltwassersatzes steht der Daikin Techniker fur alle Fragen
und Anweisungen zur richtigen Bedienung zur Verfligung.

Es wird empfohlen, flr jede einzelne Chiller-Einheit ein Betriebsprotokoll zu fuhren. Aulerdem
sollte ein separates Wartungsbuch (ber die regelmdRige Wartung und Instandhaltung gefiihrt
werden.

Dieser Daikin Turboverdichter-Flussigkeitskihler stellt eine erhebliche Investition dar und ist
sorgfaltig zu behandeln und zu warten, um einen einwandfreien Betrieb zu gewéhrleisten. Stellt der
Bediener ungewohnliche Zustdnde im Betrieb fest, sollte ein Daikin Wartungstechniker
hinzugezogen werden.

Daikin fuhrt mehrmals im Jahr Schulungen flr die Bedienung von Turboverdichter-
Flussigkeitskiihlern im werkseigenen Schulungszentrum in Staunton, Virginia durch. Diese
Lehrginge bieten grundlegende theoretische Kenntnisse und umfassen praktische Ubungen zur
Bedienung und Fehlerbehebung. Weitere Informationen erteilt Ihr Daikin Vertreter.

Standby-Strom

Alle an die Standby-Stromversorgung angeschlossenen Turboverdichter-Fliissigkeitskiihler miissen bei
Netzstromversorgung unbedingt vollstéindig zum Stillstand kommen und dann mit Standby-
Stromversorgung neu gestartet werden. Beim Versuch, von der normalen Netzstromversorgung auf
Hilfsstrom umzuschalten wihrend der Verdichter lauft, kann es voriibergehend zu extremen
Drehmomenten und damit zu schweren Beschidigungen des Verdichters kommen.

MicroTech II™ Controller
Abbildung 17, MicroTech Il Steuertafel

}! 1 Alle Kaltwasserséitze sind mit dem Daikin
MicroTech II Steuerungssystem ausgeriistet,
bestehend aus:

MR (i . Touchscreen-Bedienterminal (links
abgebildet). Dies besteht aus einem 12-Zoll
Super-VGA Farbbildschirm und einem
Diskettenlaufwerk. Siehe Abbildung 17.

. Geritesteuertafel mit MicroTech 11
Einheiten-Controller und verschiedenen
'Schaltern und Klemmen fiir die Vor-Ort-

| Verdrahtung.

K Eine Verdichter-Steuertafel pro
eSO oo | Verdichter mit MicroTech II Verdichter-
Controller und Steuerelementen fiir das Schmiersystem.

Hinweis: Einzelheiten zur Bedienung der MicroTech II Steuerung finden Sie in der
Betriebsanleitung OM CentrifMicro 1.
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Abbildung 18, Gerédtesteuertafel

Ein-/Aus-
Schalter
UTBI1 Klemmen-
Block der Einheit
110-Volt-
Schutzschalter
pLAN-Abschluss Einheiten-
& Steuerstrom- Controller
Isolator-Modul
NOT-AUS- 7
Schalter
Abbildung 19, Verdichter-Steuertafel
115-Volt-Schutzschalter Verriegelungsrelais
Klemmleiste CTB1 Heizungsrelais

Verdichter-Relai
Bias-Block fiir Anschluss des chter s

optionalen Starter-Displays Schaltschiitz fiir Olpumpe
115V-24V-Transformatoren

(3) Reset-Taste fiir Olpumpen-

Uberlastrelais

AC/DC-Signalkonverter Anlaufkondensator fiir

Olpumpe

Guardistor-Platine Klemmleiste CTB2

pLAN-Verbindung
Verdichter-Mikroprozessor

RS485 Serielle Schnitt-
stellenkarte flir
Anschluss des

Wandler-/Konverter-Platine
Ausgang 5V=, Eingang 0-5V
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Leistungssteuerungssystem

Das Offnen bzw. SchlieRen der Einlassklappen steuert die Menge des Kiihimittels, das in das Laufrad gelangt, und damit
die Verdichterleistung. Die Klappenbewegung erfolgt als Reaktion auf den Olfluss von den 4-Wege-Solenoidventilen SA
bzw. SB, die wiederum auf Anweisungen des Mikroprozessors der Einheit reagieren, der die Auslauftemperatur des
gekiinlten Wassers erfasst. Uber diesen Olfiuss wird ein Schigbekolben betitigt, der die Klappen dreht.
Klappen-Betrieb

Das hydraulische System fiir die Steuerung der Einlass-Leitklappe zur Leistungssteuerung besteht aus einem
normalenweise gediffneten 4-Wege-Solenoidventil, das sich in der Schalttafel zur Olriickfiihrung oder am Verdichter in
der Néhe des Ansauganschlusses befindet. Unter Druck stehendes Ol wird vom Offilter durch das 4-Wege-Ventil zu
einer oder beiden Seiten des Kolbens geleitet, je nachdem, ob das Steuersignal den Befehl zum Belasten, Entlasten oder
Halten enthélt.

Um die Klappen zu 6ffnen (Verdichter belasten), wird Solenoid SA abgesteuert und SB angesteuert, so dass ein Olfluss
vom SA-Anschluss zu einer Seite des Kolbens erfolgen kann. Die andere Seite wird tiber den SB-Anschluss entlastet.

Um die Klappen zu schlieBen (Verdichter entlasten), wird Ventil SB abgesteuert und Ventil SA angesteuert, um den
Kolben und die Klappen in die Entlastungsposition zu bewegen.

Wenn beide Solenoidventile SA und SB abgesteuert sind, wird der volle Oldruck zu beiden Seiten des Kolbens durch die
Anschliisse SA und SB geleitet und die Klappen werden in der jeweiligen Position gehalten. Siehe Abbildung 22 und
Abbildung 23 zur Wirkweise der Solenoidventile. Bitte beachten Sie, dass nicht beide Solenoidventile gleichzeitig
angesteuert werden konnen.

Dosierventile fiir Klappengeschwindigkeit

Die Geschwindigkeit, mit der die Leistungssteuerklappen gedffnet bzw. geschlossen werden, kann eingestellt werden, um
Betriebsanforderungen des Systems zu erfiillen. Die Ablassmenge und damit die , Klappengeschwindigkeit werden
mithilfe einstelloarer Nadelventile in den Olablassleitungen gesteuert. Diese Nadelventile sind Teil des 4-Wege-
Solenoidventils in der Verdichter-Schmierbiichse ( Abbildung 21).

Die Ventile sind in der Regel werkseitig eingestellt, so dass sich die Klappen in den in Tabelle 12 auf Seite 44

angegebenen Zeiten aus der ganz geschlossenen in die ganz gedffnete Stellung bewegen.

Abbildung 20, Position der Nadelventile
Die Geschwindigkeit muss so niedrig sein, dass
Ubersteuerung und Pendeln vermieden werden.
Die linke Stellschraube ist das Nadelventil SB zur
Einstellung der OFFNUNGS-Geschwindigkeit  der
Klappen zum Belasten des Verdichters. Zum Verringem
der Klappentffnungsgeschwindigkeit diese Schraube im
Uhrzeigersinn ~ drehen, zum  Erhdhen  der
Offnungsgeschwindigkeit gegen den Uhrzeigersinn.,
Die rechte Stellschraube ist das Nadelventil SA zur
Einstellung der SCHLIESS-Geschwindigkeit zum
Entlasten des Verdichters. Hier gilt dieselbe Einstellregel:
im  Uhrzeigersinn  zum  Verringem, gegen den
Uhrzeigersinn zum Erhdhen der
KlappenschlieRgeschwindigkeit.
Diese Einstellungen sind empfindlich. Stellschrauben
jewweils nur umwenige Grad drehen.
Die Klappengeschwindigkeit wird werkseitig eingestellt :
und ist von der Verdichtergroie abhangig. Offnen SchlieBen
Der Inbetriebnahme-Techniker kann die Klappengeschwindigkeit bei der Erstinbetriebnahme zur Anpassung
an die Planungsbedingungen emeut einstellen.
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Tabelle 12, Werkseinstellung Klappengeschwindigkeit

Verdichtermodell Offnungszeit Schliel3zeit
CE050 2-21/2 min. 3/4 - 1 min.
CE063 - CE100 3-5min. 1-2min
CE126 5 -8 min. 1-2min.

Abbildung 21, Olsumpf und Verdichter-Steuertafel

Entlastungs-
ventil

Olsumpf

Solenoid-
ventil

Temperatur-
regelventil

Anmerkung: 4-Wege-Solenoidventil und KlappenschlieBschalter befinden sich am

Riickdichtungs
anschluss

Schaltschiitz
fiir Olpumpe

Kondensator
der Olpumpe

MicroTech II
Verdichter-
Controller

Kiihlwasser-
zulauf

Kiihlwasser-
auslauf

Sauganschluss des Verdichters. Die mechanische Hochdruck-Sicherung befindet sich

in der Ablassleitung.
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Abbildung 22, Solenoid-Klappensteuerung

HOLDING

- Closes Vanes

Four-Way Solenoid

LEGEND
I Oil Under Pressure

Compressor Floating Piston Linked to Inlet Vanes
Unloader

) -
Cylinder Opens Vanes

Piston Drain
Valve Located on - B To Qil
Compressor or 4 [[#30outlet Pump Sump
in Lube Box
—) Section “SB”

De-energized

Section “SA”
De-energized

Adjustable Needle Valves
Integral With Four-Way
Solenoid Valve

#1 Inlet

- From QOil

Pump Discharge

Abbildung 23, Solenoid-Klappensteuerung, Fortsetzung

OPENING

LEGEND
I Oil Under Pressure

Oil Sump Pressure

Drain From Piston
|

CLOSING

o
). B To Qil
#3 Outlet Pump Sump

Section “SB”

-

E[D SB Energized

Section “SA”

- De-energized

#1 Intlet l
- From Qil

Pump Discharge

p Piston Drain

) B To Oil
#3 Outlet Pump Sump
SB - Section SB
De-energized
Section “SA”
> é:O SA Energized
Drain From Piston #1 Intlet
-4  From OIl
Pump Discharge
HOLDING HALTEN
LEGEND LEGENDE
Oil under pressure Ol unter Druck
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Compressor unloader cylinder

Verdichter-Entlastungszylinder

Floating piston linked to inlet vanes

Mit Einlassklappen verbundener Schubkolben

Opens vanes

Offnet Klappen

Closes vanes

SchlieR3t Klappen

Four-way solenoid valve located on compressor or in lube box

Vier-Wege-Solenoidventil am Verdichter oder in Schmierbiichse

Adjustable needle valves integral with four-way solenoid valve

Einstellbare Nadelventile in Vier-Wege-Solenoidventil

Piston drain

Kolbenablauf

#3 outlet

Auslass 3

#1 inlet

Einlass 1

To oil pump sump

Zum Olpumpensumpf

Section "SB" de-energized

Abschnitt ,SB* abgesteuert

Section "SA" de-energized

Abschnitt ,SA" abgesteuert

From oil pump discharge

Vom Olpumpen-Auslauf

OPENING

OFFNEN

LEGEND LEGENDE
Qil under pressure Ol unter Druck
Qil sump pressure Olsumpfdruck

Drain from piston

Ablauf vom Kolben

To oil pump sump

Zum Olpumpensumpf

#3 outlet

Auslass 3

#1 inlet

Einlass 1

Section "SB" energized

Abschnitt ,SB* angesteuert

Section "SA" de-energized

Abschnitt ,SA* abgesteuert

From oil pump discharge

Vom Olpumpen-Auslauf

CLOSING SCHLIESSEN
Drain from piston Ablauf vom Kolben
Piston drain Kolbenablauf

#3 outlet Auslass 3

#1 inlet Einlass 1

To oil pump sump

Zum Olpumpensumpf

Section "SB" de-energized

Abschnitt ,SB* abgesteuert

Section "SA" energized Abschnitt ,SA* angesteuert

From oil pump discharge Vom Olpumpen-Auslauf

Pumpen und Stromungsabriss

Stromungsabriss und Pumpen sind ein typisches Problem aller Turboverdichter. Strtémungsabriss tritt auf,
wenn niedrige Last zusammen mit hohem Verdichterenddruck aufiritt. Beim Stromungsabriss reicht die
Geschwindigkeit des Druckgases beim Verlassen des Laufrades nicht aus, das Spiralgehduse zu erreichen,
sie , steht** im Diffusor-Bereich. Der Schallpegel des Verdichters sinkt stark ab, da kein Durchfluss mehr
besteht, und das Laufrad beginnt sich zu erhitzen. Beim Pumpen fliefBt das erhitzte Druckgas abwechselnd
etwa alle zwei Sekunden zurtick durch das Laufrad und kehrt dann zum Spiralgehduse zuriick. Es kommt
zu starkem Larm und Schwingungen. Der Verdichter ist mit einem Temperaturfiihler ausgeriistet, der diesen
abschaltet, wenn diese Zustéinde eintreten.

Schmiersystem

Das Schmiersystem dient der Schmierung und Warmeableitung von Verdichterlagern und inneren
Bauteilen. Zusétzlich liefert das System unter Druck stehendes Schmiermittel zur hydraulischen Betétigung
des Entlastungskolbens zur Positionierung der Einlass-Leitklappen zur Leistungssteuerung. Die DWDC
Kaltwasserséize mit zwei Verdichtern haben fir jeden Verdichter vollstindig unabhéngige
Schmiersysteme.

Um einen einwandfreien Betrieb des Hydraulik- und Lagerschmiersystems zu gewéhrleisten, darf nur das
in Tabelle 13 empfohlene Schmiermittel verwendet werden. Jede Einheit ist werkseitig mit der richtigen
Menge des empfohlenen Schmiermittels gefillt. Bei normalem Betrieb wird kein zusétzliches
Schmiermittel benétigt. Im Schauglas des Olsumpfes muss jederzeit Schmiermittel zu sehen sein.

Das Schmiermittelsystem fiir den Verdichter CEO050 ist vollstandig eigensténdig im Verdichtergehduse.
Das Aggregat umfasst Pumpe, Pumpenmotor und Schmiermittelheizung. Das Ol wird zum Offilter im
Gussteil des Verdichters gepumpt, und dann zum eingebauten kiihimittel-gekiihlten Olkiihler.

Bei den anderen VerdichtergroRRen, CE063 bis CE126, wird eine separate, im Sumpf angeordnete
Schmiermittelpumpe verwendet. Der Sumpf enthélt Pumpe, Motor, Heizung und Schmiermittel/Dampf-
Abscheideanlage. Das Schmiermittel wird durch den &uReren Olkiihler und dann zum Offilter im
Verdichtergehause gepumpt. In DWSC/DWDC/DWCC 063-126 Einheiten mit ein oder zwei Verdichtem
wird ein wassergekiihlter Olkiihler pro Verdichter verwendet.

Die Olkiihler halten unter normalen Betrighsbedingungen die richtige Oltemperatur. Das Kiihimittelstrom-
Regelventil halt 35°C bis 41°C. Schmierschutz fur das Nachlaufen bei einem Stromausfall wird bei den
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Modellen CE050 bis 100 durch einen federgespannten Kolben erreicht. Wenn die Olpumpe gestartet wird,
wird der Kolben durch den Oldruck gegen die Feder zuriickgedrangt (die Feder wird zusammengedriickt)
und die Kolbenkammer mit Ol gefiillt. Wenn die Pumpe stoppt, wird das Ol durch den Federdruck auf den
Kolben zu den Lagem zurtickgedréngt.

Bei Modell CE126 wird die Nachlaufschmierung des Verdichters durch einen Schwerkraft-Olbehélter
gesichert.

Abbildung 24 zeigt ein typisches Flussdiagramm.

Tabelle 13, Zugelassene Polyolester-Ole fiir R-134a-Einheiten

Verdichtermodelle CEO050 - 126

N . Mobil Artic EAL 46;
Schmiemmitiel Bezeichnung ICI Emkarate RL32H®
Daikin Tellenummer
Fass mit 208 Liter 735030432, Rev 47
Fass mit 189 Liter 735030433, Rev 47
Dose mit3,78 Liter 735030435, Rev 47
Verdichterol-Etikett 070200106, Rev OB
Anmerkungen:

1. Zugelassene Ole von zwei Herstellem kann gemischt werden, sie haben jedoch leicht unterschiedliche Viskositéten.
2. BeiBestelung nach Daikin Telenummer kann Schmiermittel von einem der Hersteller geliefert.
Abbildung 24, Typisches Olfluss-Diagramm
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/ - | FILTER
- BEARINGS [————"
0 < ]
UNLOADER Y THRUST
PISTON
DRAIN DRAIN PISTON PUMP A
00 O Q000 (o)
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Yy 4 > Y ! “]
BYPASS RELIEF
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- A L.ﬁq._o ouT
COOLING WATER
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HEATER <\ —_—
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COMPRESSOR VERDICHTER
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UNLOADER PISTON ENTLASTUNGSKOLBEN
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[ COOLING WATER OUT [ KUHLWASSER AUS

| COOLING WATER IN | KOUHLWASSER EIN

Anmerkungen:

1. Das Diagramm gilt nicht fur den Verdichter CE 050, der ein eigenstéandiges Schmiersystem besitzt.
2. Die Anschlisse sind nicht notwendigerweise in der richtigen Position zueinander dargestellt.

3. R = Entlastungsventil, P = Drucksensor, T = Temperaturfiihler, S = Solenoidventil

HeiRgas-Bypass
Alle Einheiten kdnnen mit einem optionalen Heil3gas-Bypass-System ausgeristet werden,

das Druckgas direkt in den Verdampfer leitet, wenn die Anlagenlast unter 10% der
Verdichterleistung sinkt.

Zustande geringer Belastung werden durch Messung des Prozentwerts der RLA-
Nennstromaufnahme durch den MicroTech 11 Controller gemeldet. Wenn der RLA auf den
Sollwert fallt, wird das HeiRgas-Bypass-Solenoidventil angesteuert, so dass der Heil’gas-
Bypass flr die Dosierung durch das HeiRgas-Regelventil zur Verfiigung steht. Das heil3e
Gas sorgt fur einen stabilen Kuhlmittelfluss und verhindert ungewinschte kurze
Betriebszeiten des Verdichters bei geringer Last. Es senkt auch die Gefahr des Pumpens
bei Einheiten mit W&rmerickgewinnung.

Werkseitig ist der Sollwert fir das Aktivieren des HeilRgas-Bypass auf 40% des RLA
eingestellt.

Verfliussigerwassertemperatur

Wenn die Feuchtkugel-AuBlentemperatur niedriger als der Auslegungswert ist, kann ein
Absinken der Verfliissiger-Zulaufwassertemperatur zugelassen werden, wodurch der
Kaltwassersatz effizienter arbeitet.

Daikin Kaltwassersitze starten bei einer Verfliissiger-Zulaufwassertemperatur von
42,8°C), vorausgesetzt, dass die Temperatur des gekiihlten Wassers niedriger als die
Verfliissiger-Wassertemperatur ist.

Die minimale Verfliissiger-Zulaufwassertemperatur im  Betrieb ist von der
Auslauftemperatur des gekiihlten Wassers und der Last abhingig.

Auch bei Steuerung des Kiihlturmgeblidses muss der Wasserdurchfluss in irgendeiner Form
gesteuert werden, z. B. durch Turm-Bypass.
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Wartung

Druck-/Temperatur-Tabelle

Temperatur-/Druck-Tabelle fir HFC-134a

°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG

9.7 46 41.1 86 97.0 126 187.3

10.8 48 43.2 88 100.6 128 192.9
10 12.0 50 45.4 90 104.3 130 198.7
12 13.2 52 47.7 92 108.1 132 204.5
14 14.4 54 50.0 94 112.0 134 210.5
16 15.7 56 52.4 96 115.9 136 216.6
18 171 58 54.9 98 120.0 138 222.8
20 18.4 60 57.4 100 124.1 140 229.2
22 19.9 62 60.0 102 128.4 142 235.6
24 21.3 64 62.7 104 132.7 144 242.2
26 22.9 66 65.4 106 137.2 146 249.0
28 245 68 68.2 108 141.7 148 255.8
30 26.1 70 71.1 110 146.3 150 262.8
32 27.8 72 74.0 112 151.1 152 270.0
34 29.5 74 77.1 114 155.9 154 277.3
36 31.3 76 80.2 116 160.9 156 284.7
38 33.1 78 83.4 118 166.0 158 292.2
40 35.0 80 86.7 120 1711 160 299.9
42 37.0 82 90.0 122 176.4 162 307.8
44 39.0 84 93.5 124 181.8 164 315.8

Routine-Wartung

Schmierung

/?\ VORSICHT

Falsche Wartung des Schmiersystems, einschlief3lich des Einfullens von zu viel oder falschem
Ol, des Einsatzes minderwertiger Olfilter oder falschem Umgang mit dem Gerét, kann zu
Schaden am System fuhren. Diese Wartungsarbeiten sollten nur durch autorisiertes und

ausgebildetes Wartungspersonal ausgefuhrt werden. Wenden Sie sich fiir eine fachgerechte
Wartung an den 6rtlichen Daikin Kundendienst.
Nach der Erstinbetriecbnahme des Systems wird kein weiteres Ol bendtigt, es sei denn, die

Olpumpe muss repariert werden oder es ist eine groRe Menge Ol durch ein Leck ausgelaufen.
Wenn bei unter Druck stehendem System Ol nachgefillt werden muss, ist eine Handpumpe zu
verwenden, deren Druckleitung an den Rickdichtungsanschluss des Ventils in der
Schmiermittelableitung vom Verdichter zum Sumpf anzuschliel3en ist. Siehe Abbildung 21 auf
Seite 44. Die mit R-134a verwendeten POE-Ole sind hygroskopisch, daher sollten sie moglichst
nicht der Luftfeuchtigkeit ausgesetzt werden.

Der Zustand des Verdichteréls kann als Anzeichen fiir den allgemeinen Zustand des
KuhImittelkreislaufs und des Verdichterverschleilles betrachtet werden. Eine jéhrliche Kontrolle
des Ols in einem qualifizierten Labor ist grundlegend fiir die Erhaltung eines guten
Wartungszustands. Zum Vergleich fir zukinftige Prifungen wird empfohlen, bei der
Erstinbetriebnahme das Ol analysieren zu lassen. Der ortliche Daikin Kundendienst kann
Empfehlungen fir geeignete Einrichtungen zur Durchfiihrung dieser Tests geben.
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Tabelle 14 zeigt die oberen Grenzwerte fir Metalle und Feuchtigkeit in den fiir Daikin
Kaltwassersétze benotigten Polyolester-Schmiermitteln.

Tabelle 14, Metall- und Feuchtigkeitsgrenzwerte

Element Oberer Grenzwert (ppm) Aktion
Aluminium 50 1
Kupfer 100 1
Eisen 100 1
Feuchtigkeit 150 2&3
Silica 50 1
TAN (Total Acid Number) 0.19 3

Erléuterung der Aktionen
1) Erneute Probennahme nach 500 Betriebsstunden.
a) Wenn der Gehalt um weniger als 10% steigt, Ol und Olfilter wechseln und zu
normalen Intervallen erneut priifen (iiblicherweise jahrlich).
b) Wenn der Gehalt um 11% bis 24% steigt, Ol und Olfilter wechseln und nach
weiteren 500 Betriebsstunden erneut priifen.
¢) Wenn der Gehalt um mehr als 25% steigt, Ursache am Verdichter ermitteln.
2) Erneute Probennahme nach 500 Betriebsstunden.
a) Wenn der Gehalt um weniger als 10% steigt, Filtertrockner wechseln und zu
normalen Intervallen erneut priifen (iiblicherweise jahrlich).
b) Wenn der Gehalt um 11% bis 24% steigt, Filtertrockner wechseln und nach
weiteren 500 Betriebsstunden erneut priifen.
c) Wenn der Gehalt um mehr als 25% steigt, auf Wasserleck kontrollieren.
3) Bei TAN unter 0,10 ist das System hinsichtlich Sduren in Ordnung.
a) Bei TAN zwischen 0,10 und 0,19 nach 1000 Betriebsstunden erneut priifen.
b) Bei TAN iiber 0,19 Ol, Olfilter und Filtertrockner wechseln und zum normalen
Intervall erneut priifen.

Olfilter wechseln

Daikin Kaltwassersatze haben stets Uberdruck,_ es wird keine verunreinigte Feuchtluft in den
Kihlkreis eingetragen, daher ist kein jéhrlicher Olwechsel notwendig. Um den Gesamtzustand des
Verdichters zu priifen, wird eine jahrliche Olkontrolle im Labor empfohlen.

CE 050 Verdichter - Wenn die Einheit mit einem Service-Ventil in der Ansaugleitung ausgerdistet
ist (Einheiten mit zwei Verdichtern sind standardméaBig so ausgeristet), dieses Ventil und das
Ventil an der Flussigkeitsleitung zur Motorkihlung schliefen, um den Verdichter von der
restlichen Anlage zu trennen. Kihlmittel nach dem vorgeschriebenen Verfahren aus dem
Verdichter entfernen. Filterdeckel abnehmen, alten Filter entfernen und neuen Filter mit dem
offenen Ende zuerst einsetzen. Deckel mit einer neuen Dichtung wieder aufsetzen. Ventile an
Ansaug- und Flussigkeitsleitung wieder 6ffnen.

Wenn die Einheit nicht mit einem Service-Ventil in der Ansaugleitung ausgerustet ist, muss sie
abgepumpt werden, um den Verdichterdruck abzubauen, bevor der Deckel abgenommen und der
Filter entfernt werden kann. Hinweise zum Abpumpverfahren in spateren Abschnitten.

CE 063 und groRere Verdichter - Der Olfilter in diesen Verdichtern kann durch einfaches
Absperren der Filterhohlraume gewechselt werden. Service-Ventil in der Olablassleitung an der
Olpumpe schlieRen (bei CE126 am Filter). Filterdeckel entfernen; es kann zu leichter
Schaumbildung kommen, das Ruckschlagventil sollte das Lecken aus anderen
Verdichterhohlrdumen jedoch begrenzen. Filter entfernen, neues Element einsetzen und
Filterdeckel mit einer neuen Dichtung wieder aufsetzen. Ventil in der Pumpendruckleitung wieder
offnen und Olfiltersitz entliften.

Wenn die Maschine wieder in Betrieb genommen wird, ist der Olstand zu priifen und
gegebenenfalls auf den richtigen Fillstand aufzufullen.
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Kiihlkreislauf

Die Wartung des Kuhlkreislaufs umfasst auch das Fihren eines Protokolls Uber die
Betriebsbedingungen und das Kontrollieren des Ol- und KuhImittelfullstands.

Bei jeder Inspektion sind Ol-, Ansaug- und Auslassdruck sowie die Verflissiger- und Chiller-
Wassertemperaturen aufzuzeichnen.

Die Temperatur der Ansaugleitung am Verdichter sollte mindestens einmal pro Monat gemessen
und vermerkt werden. Wenn hiervon das Sattigungstemperaturadquivalent des Ansaugdrucks
abgezogen wird, ergibt sich die Ansaugiiberhitzung. Starke Anderungen der Unterkiihlung
und/oder Uberhitzung tiber einen Zeitraum weisen auf KihImittellecks oder Beschadigungen oder
Funktionsstérungen der Expansionsventile hin. Die richtige Uberhitzungseinstellung ist 0 bis 0,5
°C bei Volllast. Es kann schwierig sein, einen so kleinen Temperaturunterschied prazise zu
messen. Eine andere Methode besteht darin, die Uberhitzung der Verdichterdruckleitung, die
Differenz zwischen der tatsachlichen Auslasstemperatur und der Auslass-Sattigungstemperatur zu
messen. Die Auslass-Uberhitzung sollte bei Volllast zwischen 8 und 9 °C betragen. Die
Flussigkeitseinspritzung muss deaktiviert werden (durch SchlieRen des Ventils in der
Speiseleitung), wenn die Auslasstemperatur gemessen wird. Die Uberhitzung nimmt bei 10% Last
bis 30 °C linear zu. Das MicroTech Il Bedienterminal kann alle Uberhitzungs- und
Unterkihlungstemperaturen anzeigen.

Abbildung 25. Typisches Kiihimittel-Flussdiagramm
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1. Die Anschlisse sind nicht notwendigerweise in der richtigen Position zueinander dargestellt.
2. Der Filter dient zum Schutz des Kuhlmittels vor dem Ausbrennen.
3. Flussigkeitseinspritzung nicht bei den CE 050 Verdichtern.
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Elektrik

Die Wartung der Elektrik umfasst als allgemeine Anforderung das Sauberhalten der Kontakte und das
Kontrollieren der Anschliisse auf festen Sitz sowie die Kontrolle der folgenden Punkte:

1. Die Stromaufnahme des Verdichters sollte gepriift und mit dem RLA-Typenschildwert verglichen
werden. In der Regel wird der tatsdchliche Strom niedriger sein, da die Typenschildangabe sich auf
Volllastbetrieb bezieht. Ebenso sind die Stromstérken aller Pumpen- und Gebldsemotoren zu priifen und
mit den Typenschildangaben zu vergleichen.

2. Bei der Inspektion ist zu priifen, ob die Ol-Heizgerite arbeiten. Die Heizgeriite sind als Patroneneinsatz
ausgefiihrt und kénnen mithilfe eines Amperemeters gepriift werden. Sie sollten immer dann
eingeschaltet werden, wenn die Steuerschaltung Strom bekommt, wenn der Oltemperaturfiihler Wirme
anfordert und wenn der Verdichter nicht l1duft. Wenn der Verdichter lduft, sind die Heizgeréte
abgeschaltet. Die Bildschirmseite Digital Output (Digitalausgénge) und die zweite View-Seite (Ansicht)
des Bedienterminals zeigen beide an, ob die Heizgerite eingeschaltet sind.

3. Mindestens einmal pro Vierteljahr sind eine Funktionskontrolle aller Gerétesicherungen (auf3er den
Verdichter-Uberlastsicherungen) durchzufiihren und ihre Ausldsepunkte zu kontrollieren. Wenn eine
Sicherung altert, kann sich ihr Auslosepunkt verschieben; dies muss festgestellt werden, damit die
Sicherungen angepasst oder ersetzt werden konnen. Pumpen-Sperrvorrichtungen und
Stromungsschalter sollten gepriift werden, um sicherzustellen, dass sie bei Auslosung den Steuerkreis
unterbrechen.

4.  Die Schaltschiitze im Motorstarter sollten vierteljahrlich inspiziert und gereinigt werden. Alle Klemmen
sind festzuziehen.

5. Der Ableitwiderstand des Verdichtermotors sollte halbjahrlich gepriift und aufgezeichnet werden.
Anhand dieser Aufzeichnung kann eine Verschlechterung der Isolierung festgestellt werden. Ein
Messwert von 50 Megaohm oder weniger weist auf einen moglichen Isolierungsdefekt oder Feuchtigkeit
hin und muss weiter untersucht werden.

/ﬁ\ VORSICHT

Niemals wéahrend eines Vakuums die Isolation eines Motors messen. Dabei kann der Motor
schwer beschadigt werden.

6.  Der Turboverdichter muss sich in der durch den Pfeil auf der hinteren Motorabdeckung (neben dem

Rotationsschauglas) angegebenen Richtung drehen. Wenn der Verdacht besteht, dass die

Stromversorgungsanschliisse verédndert wurden (Phasen vertauscht), muss der Verdichter kurz laufen

gelassen werden, um die Drehrichtung zu priifen. Bei Fragen hierzu bitte an den 6rtlichen Daikin

Kundendienst wenden.

Reinigung und Instandhaltung

Eine haufige Ursache fur Kundendienstanforderungen und Betriebsstorungen ist Schmutz. Dem kann durch

normale Wartung vorgebeugt werden. Am anfalligsten fir Verschmutzung sind folgende Bauteile:

1. Dauer- oder reinigbare Filter in den Luftaufbereitungsgeraten muissen entsprechend den
Herstellerangaben gereinigt werden; Einwegfilter sind auszutauschen. Je nach Installation ist dies mehr
oder weniger haufig erforderlich.

2. Maschenfilter in Kiihlwasseranlage, Olkiihler-Leitung und Verfliissiger-Wasserkreis sind bei jeder
Inspektion herauszunehmen und zu reinigen.

Jahreszeitliche Wartung

Vor Stillstandszeiten und vor erneuter Inbetriebnahme miissen die folgenden Wartungsarbeiten durchgefiihrt
werden.

Jahrliches Abschalten

An Orten, an denen der Kaltwassersatz dem Frost ausgesetzt sein kann, muss das Wasser aus Verflussiger
und Chiller vollstandig abgelassen werden. Das Ausblasen des Verfliissigers mit trockener Luft hilft beim
vollstandigen Entfernen des Wassers. Ebenso wird das Entfernen der Verflissigerkalotten empfohlen.
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Verfllssiger und Verdampfer sind nicht selbst-entwéssernd, die Rohre miissen ausgeblasen werden. In den
Rohrleitungen und Behéltern verbliebenes Wasser kann bei Frost zum Bersten dieser Teile filhren.

Das Einfrieren kann auch durch das Umwalzen von Frostschutzmittel in den Wasserkreislaufen
verhindert werden.

1

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um ein versehentliches Offnen des Absperrventils in der
Wasserversorgungsleitung zu verhindern.

Wenn ein Kihlturm verwendet wird und die Wasserpumpe Temperaturen unter Null ausgesetzt wird,
muss der Ablaufstopfen der Pumpe offen bleiben, damit angesammeltes Wasser abflielien kann.

Verdichter-Trennschalter abschalten und Schmelzsicherungen herausnehmen. Wenn der
Transformator fur die Steuerspannung eingesetzt wird, muss der Trennschalter eingeschaltet
bleiben, um das Heizgerat mit Strom zu versorgen. Manuellen Schalter UNIT ON/OFF (GERAT
EIN/AUS) in der Geratesteuertafel auf OFF stellen.

Auf Korrosion priifen und rostige Oberflachen reinigen und lackieren.

Kdihlturm von allen Einheiten, die mit Kiihlturm arbeiten, reinigen und sptlen. Sicherstellen, dass das
Ausblasen oder Ablassen des Turms funktioniert. Wirksamen Instandhaltungsplan aufstellen und
umsetzen, um dem ,,Verkalken von Turm und Verfliissiger vorzubeugen. Es ist zu beachten, dass
Umgebungsluft viele Schadstoffe enthélt, was eine geeignete Wasseraufbereitung erforderlich machen
kann. Durch den Einsatz unbehandelten Wassers kann es zu Korrosion, Auswaschung, Verschlammung,
Kesselstein- oder Algenbildung kommen. Es wird empfohlen, eine Fachfirma mit der
Wasseraufbereitung zu beauftragen. Daikin tbernimmt keine Haftung fiir die Folgen der Verwendung
von nhicht oder nicht fachgerecht aufbereitetem Wasser.

Verflissigerkalotten mindestens einmal jahrlich entfernen, um die Verflissigerrohre zu inspizieren und
wenn nétig zu reinigen.

Jahrliche Wiederinbetriebnahme

Es kann zu einem gefahrlichen Zustand kommen, wenn an einen durchgebrannten Verdichtermotorstarter
Strom angelegt wird. Dieser Zustand kann ohne Wissen des Bedieners des Geréts bestehen.

Dies ist eine gute Gelegenheit zum Kontrollieren des Ableitwiderstands der Motorwicklungen.
Halbjahrliches Priifen und Vermerken dieses Widerstands bietet eine Ubersicht fiir Verschlechterungen der
Windungsisolierung. Alle neuen Einheiten haben an allen Motoranschliissen einen Ableitwiderstand von
weit tber 100 Megaohm.

Wenn grofle Unterschiede bei den Messwerten auftreten oder einheitlich weniger als 50 Megaohm
gemessen werden, muss die Motorabdeckung entfernt werden, um vor dem Starten der Einheit die
Wicklungen zu inspizieren. Einheitliche Messungen von weniger als 5 Megaohm zeigen an, dass ein
Versagen des Motors bevorsteht und daher ersetzt oder repariert werden sollte. Durch eine Reparatur
rechtzeitig vor dem Versagen kann viel Zeit und Arbeit gespart werden, die fir das Bereinigen einer Anlage
nach dem Durchbrennen eines Motors notwendig wére.

1. Der Steuerkreis muss standig mit Strom versorgt sein, aufer wahrend der Wartung. Wenn der
Steuerkreis abgeschaltet war und das Ol kalt ist, sind die Olheizungen einzuschalten und vor dem
Starten sind 24 Stunden abzuwarten, damit durch das Heizen das Kiihimittel aus dem Ol entfernt
werden kann.

2. Alle elektrischen Anschliisse priifen und festziehen.

3. Ablaufstopfen in der Kilhlturmpumpe wieder einsetzen, wenn dieser beim Abschalten nach der
letzten Saison entfernt wurde.

4. Schmelzsicherungen in den Haupttrennschalter einsetzen (wenn entfernt).

5. Wasserleitungen wieder anschlieRen und Wasserversorgung aktivieren. Verflissiger spiilen und auf
Lecks kontrollieren.

6.  Anleitung OM CentrifMicro Il vor dem Einschalten des Verdichters beachten.
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Reparaturen

Druckentlastungsventile austauschen

Bei aktuellen Verflussigern werden zwei Entlastungsventile verwendet, die durch ein Drei-Wege-
Absperrventil getrennt sind (ein Set). Uber dieses Drei-Wege-Ventil kann eines der Entlastungsventile
abgesperrt werden, niemals beide. Sollte eines der beiden Entlastungsventile des Sets lecken, ist wie folgt
vorzugehen:

e  Wenn das ndher am Ventilschaft sitzende Ventil leckt, Drei-Wege-Ventil auf Riickdichtung setzen, so
dass der Anschluss zum leckenden Druckentlastungsventil geschlossen wird. Defektes
Entlastungsventil austauschen. Das Drei-Wege-Absperrventil muss entweder auf Riickdichtung
gesetzt bleiben oder flir normalen Betrieb auf Vordichtung gesetzt werden. Wenn das vom Ventilschaft
am weitesten entfernte Entlastungsventil leckt, Drei-Wege-Ventil auf Vordichtung setzen und
Entlastungsventil wie oben beschrieben austauschen.

e Das Kiihlmittel muss in den Verfliissiger abgepumpt werden, bevor das Entlastungsventil des
Verdampfers entfernt werden kann.
Abpumpen
Sollte es nétig werden, die Anlage abzupumpen, muss besonders darauf geachtet werden, dass der
Verdampfer nicht durch Einfrieren beschadigt wird. Es ist stets sicherzustellen, dass wahrend des
Abpumpens durch den Chiller und den Verflissiger stets der volle Wasserfluss beibehalten wird. Zum
Abpumpen der Anlage die Ventile aller Flussigkeitsleitungen schlielen. Verdichter starten, wenn die
Ventile aller Flissigkeitsleitungen geschlossen sind und Wasser flieBt. MicroTech Il Controller auf
manuelle Last stellen. Die Klappen missen wahrend des Abpumpens gedffnet sein, um das Pumpen des
Verdichters oder andere schéadliche Zustdnde zu vermeiden. Einheit solange abpumpen bis der MicroTech
II Controller bei etwa 20 psig abschaltet. Mdglicherweise kommt es an der Einheit vor dem Abschalten zu
einem leichten Verdichter-Pumpzustand. In diesem Fall ist der Verdichter sofort abzuschalten. Um das
Abpumpen abzuschlieBen, sind eine mobile Verflissigereinheit zu verwenden, das Kuhimittel zu
verflissigen und in den Verfliissiger oder Abpumpbehalter zu pumpen. Hierbei sind die vorgeschriebenen
Verfahren zu beachten.
Am Behalter, der verwendet wird, um die Anlage unter Druck zu setzen, ist stets ein Druckminderer zu
verwenden. Ebenso darf der oben genannte Prifdruck nicht Uberschritten werden. Bei Erreichen des
Prifdrucks ist die Gasflasche abzutrennen.
Druckprifung
Eine Druckprifung ist nur dann erforderlich, wenn es zu Transportschaden gekommen ist. Beschadigungen
kénnen durch eine Sichtinspektion der &ufleren Rohrleitungen auf Briiche oder geltste Anschliisse
festgestellt werden. Die Betriebsinstrumente sollten einen Uberdruck anzeigen. Wenn an den Instrumenten
kein Druck angezeigt wird, kann ein Leck vorliegen, durch das das gesamte KiihImittel ausgelaufen ist. In
diesem Fall ist an der Einheit eine Leckortung durchzuftihren.

Leckortung

Sollte das gesamte KihImittel ausgelaufen sein, muss die Einheit vor dem Beflllen der Gesamtanlage auf
Lecks gepruft werden. Dies kann erfolgen, indem ausreichend Kihimittel in die Anlage eingefillt wird, um
den Druck auf ungeféahr 10 psig (69 kPa) zu bringen, und dann gentigend trockener Stickstoff hinzugefiigt
wird, um den Druck auf ein Maximum von 125 psig (860 kPa) zu bringen. Leckortung mit einem
elektronischen Leckortungsgerét durchfiihren. Halogen-Lecksucher funktionieren nicht mit R-134a. Der
Wasserdurchfluss durch die Behalter muss beim Nachftllen oder Ablassen von Kiihimittel aus der Anlage
stets aufrechterhalten werden.

/ﬁ\ ACHTUNG

Niemals Sauerstoff oder eine Mischung aus R-22 und Luft verwenden,
um Druck aufzubauen, da es dadurch zu Explosionen mit schweren Verletzungen kommen
kann.
Wenn Lecks an geschweildten oder geldteten Verbindungen gefunden werden, oder eine Dichtung ersetzt
werden muss, zuerst Priifdruck in der Anlage ablassen. Kupfer-Verbindungen missen gel6tet werden.
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Nach Ausfuhrung der erforderlichen Reparaturen muss die Anlage wie im folgenden Abschnitt beschrieben
evakuiert werden.

Evakuation

Nachdem sichergestellt wurde, dass keine Kihlmittelleckagen vorliegen, muss die Anlage mit einer
Vakuumpumpe evakuiert werden. Mit dieser muss ein Vakuum von mindestens 1000 Mikrometer
Quecksilbersaule erreicht werden kénnen.

An der von der Vakuumpumpe am weitesten entfernten Stelle ist ein Quecksilber-Manometer, ein
elektronisches oder anderes Mikrometer-Instrument anzuschliefen. Fir Messungen unter 1000 Mikrometer
muss ein elektronisches oder anderes Mikrometer-Instrument verwendet werden.

Die dreifache Evakuationsmethode wird empfohlen und ist besonders hilfreich, wenn die Vakuumpumpe
nicht in der Lage ist, den gewiinschten Wert von 1 Millimeter Unterdruck zu erreichen. Zuerst wird die
Anlage auf ungefahr 740 mmHg evakuiert. Dann wird trockener Stickstoff zur Anlage hinzugefiigt, um den
Druck auf Null Pfund zu bringen.

Dann wird die Anlage erneut auf ungefahr 740 mmHg evakuiert. Dies wird dreimal wiederholt. Beim ersten
Abpumpen wird etwa 90% der nicht-kondensierbaren Stoffe entfernt, beim zweiten etwa 90% der vom ersten
Abpumpen verbliebenen und, nach dem dritten, verbleiben nur 1/10-1% nicht-kondensierbare Stoffe.
Anlage fiillen

DWSC und DWDC Flissigkeitskihler sind im Werk auf Lecks gepruft und werden mit der richtigen, auf

dem Typenschild angegebenen Fiillmenge Kihimittel versandt. Sollte die KihImittelfillung aufgrund eines

Transportschadens ausgelaufen sein, ist die Anlage wie folgt nach Reparatur der Leckagen und Evakuation

der Anlage zu fiillen.

1. KihImittel-Behélter an den Instrumenten-Anschluss am Absperrventil der Flissigkeitsleitung
anschliefien und Fllleitung zwischen der Kihimittel-Flasche und dem Ventil entliften. Dann das
Ventil bis zur mittleren Stellung 6ffnen.

2. Kuihlturm-Wasserpumpe und Kiihlwasserpumpe einschalten und Wasser durch den Verfllssiger und
den Chiller zirkulieren lassen. (Der Starter der Verflussigerpumpe muss manuell eingeschaltet werden.)

3. Wenn die Anlage unter VVakuum steht, Kihimittel-Behéalter mit der Anschluss-Seite nach oben
aufstellen, Behalter 6ffnen und das Vakuum mit Kiihlgas bis zu einem Séttigungsdruck tiber dem
Gefrierpunkt brechen.

4.  Bei einem Anlagengasdruck tiber dem Aquivalent einer Gefriertemperatur die Flasche umdrehen und
den Behélter tiber den Verflussiger heben. Mit dem Behalter in dieser Position, gedffneten Ventilen und
laufenden Wasserpumpen wird das flissige Kihlmittel in den Verfliissiger flieRen. Auf diese Weise
kdnnen etwa 75% der geschétzten flr die Einheit erforderlichen Gesamtmenge eingefullt werden.

5. Nachdem sich 75% der erforderlichen Fullung im Verflissiger befinden, KihImittel-Behéalter und Fiill-
Leitung erneut an das Service-Ventil unter dem Verdampfer anschlielen. Verbindungsleitung erneut
entliften, Behalter mit der Anschluss-Seite nach oben aufstellen und Service-Ventil in die getffnete
Stellung stellen.

WICHTIGER HINWEIS: An dieser Stelle sollte der Fllvorgang unterbrochen und dem Start
vorausgehende Kontrollen durchgefiihrt werden, bevor der Fullvorgang abgeschlossen wird. Der
Verdichter darf jetzt noch nicht gestartet werden. (Vorausgehende Kontrollen missen erst
abgeschlossen werden.)

Hinweis: Es ist von grofter Wichtigkeit, dass alle értlichen, nationalen und internationalen
Bestimmungen zum Umgang mit und zum Freisetzen von Kihimittel beachtet werden.
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Ol-Analyse

Daten der Ol-Analyse auswerten

Die Untersuchung zur Abnutzung von Metall durch Ol ist schon seit langem als niitzliche Methode
dafiir anerkannt, den Zustand rotierender Maschinenteile zu priifen. Auch fiir Daikin
Turboverdichter-Fliissigkeitskiihler bleibt dies die bevorzugte Methode. Dieser Test kann vom
Daikin Kundendienst oder Laboren durchgefiihrt werden, die auf die Untersuchung von Ol
spezialisiert sind. Um den inneren Zustand genau einzuschétzen, ist die richtige Auswertung der
Olabriebtestergebnisse grundlegend.

Aufgrund zahlreicher Testergebnisse wurden von verschiedenen Labors Eingriffe vorgeschlagen,
die unnétige Besorgnis bei den Kunden hervorriefen. Polyolester-Ole sind hervorragende
Ldsungsmittel und kénnen leicht Spuren von Elementen und Verunreinigungen auflosen. Viele
dieser Elemente und Verunreinigungen gelangen in das Ol. AuBerdem sind die im R-134a Chiller
verwendeten Polyolester-Ole hygroskopischer als andere Mineraldle und konnen viel mehr geldstes
Wasser enthalten. Daher muss mit Polyolester-Olen besonders vorsichtig umgegangen werden, um
diese so wenig wie moglich der Luft auszusetzen. Bei der Entnahme von Proben muss darauf
geachtet werden, dass die Probenbehélter sauber, trocken und dicht sind.

Daikin hat in Zusammenarbeit mit Kiihl- und Schmiermittelherstellern umfangreiche Tests
durchgefiihrt und Richtlinien fiir Aktionsschwellenwerte und die Art der erforderlichen Aktion
entwickelt. Diese Parameter sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Normalerweise wird von Daikin keine Zeitspanne fiir einen Ol- und Filterwechsel vorgegeben. Der
Wechsel von Schmierdl und -filter sollte entsprechend einer sorgfiltigen Olanalyse und
Vibrationsanalyse durchgefiihrt werden. Ebenso sollte der bisherige Betriebsverlauf der Maschine
bekannt sein. Eine einzelne Olprobe geniigt nicht, um den Zustand des Kaltwassersatzes
einzuschétzen. Die Ol-Analyse hat nur Sinn, wenn mit ihr VerschleiBentwicklungen iiber die Zeit
festgestellt werden. Werden Schmier6l und Filter gewechselt, bevor dies erforderlich ist, reduziert
sich der Erfolg der Ol-Analyse als effektives Mittel zur Bestimmung des Maschinenzustands.

Die folgenden metallischen Elemente bzw. Verunreinigungen und ihre mogliche Herkunft werden
in einer Ol-Analyse normalerweise erkannt.

Aluminium

Typische Quellen fiir Aluminium sind Lager, Laufréder, Dichtungen oder Gussmaterial. Eine
Zunahme des Aluminiumgehalts im Schmier6l kann ein Hinweis fiir den Verschleif3 von Lagern,
Laufrdder oder anderem sein. Eine entsprechende Zunahme anderer Abriebmetalle kann eine
Zunahme des Aluminiumgehalts begleiten.

Kupfer

Maogliche Quellen fiir Kupfer sind die Rohre von Verdampfer und Verfliissiger, die Kupferrohre in
den Schmier- und Motorkiihlsystemen oder Kupferriickstinde aus dem Herstellungsprozess. Ein
hoher Kupfergehalt kann begleitet sein von einer hohen TAN (total acid number, Séurezahl) und
einem hohen Feuchtigkeitsgehalt. Hohe Kupfergehalte konnen auch auf Mineral6lriickstéinde in
Maschinen zuriickzufiihren sein, die auf R-134a umgestellt wurden. Einige Mineraldle enthalten
VerschleiShemmer, die mit Kupfer reagieren und zu hohen Kupfergehalten in Schmierdlen fiihren.
Eisen

Eisen im Schmierd] kann aus Verdichtergussteilen, Bauteilen der Olpumpe, Gehiusen, Rohrboden,
Rohrhalterungen, Wellenschaftmaterial und Lagern rotierender Maschinenteile stammen. Hohe
Fisengehalte konnen auch auf Mineralolriickstéinde in Maschinen zuriickzufiihren sein, die auf R-
134a umgestellt wurden. Einige Mineraldle enthalten VerschleiShemmer, die mit Eisen reagieren
und zu einem hohen Eisengehalt im Schmierdl fiihren.

Zinn
Zinn kann aus den Lagern stammen.
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Zink

In den Lagern von Daikin-Kaltwassersétzen wird kein Zink verwendet. Sie kdnnen gegebenenfalls
aus Additiven in einigen Mineral6len stammen.

Blei

Blei stammt in Daikin Turboverdichter-Fliissigkeitskiihlern aus den bei der Montage verwendeten
Gewindedichtungsmaterialien. Der Bleigehalt im Schmierdl in Daikin Fliissigkeitskiihlern ist kein
Anzeichen fiir Lagerverschleif3.

Silicon

Silicon kann aus Riickstéinden des Herstellungsprozesses, Filtertrockner-Material, Schmutz oder
Schaumhemmer-Zusétzen von Mineralolriickstdnden in Maschinen stammen, die auf R-134a
umgestellt wurden.

Feuchtigkeit

Feuchtigkeit in Form geldsten Wassers kann in unterschiedlichem Maf? in Schmier6len enthalten
sein. Einige Polyolester-Ole aus neuen, ungedffneten Behaltern kénnen bis zu 50 ppm Wasser
enthalten. Ebenso kann Wasser aus dem Kihimittel (neues Kiihimittel kann bis zu 10 ppm Wasser
enthalten), leckenden Verdampfer- oder Verfliissigerrohren oder Olkiihlern stammen oder durch
Zusatz verunreinigten Ols oder Kiihimittels oder unsachgemaR gelagerten Ols in das Schmierdl
gelangen.

Flussiges R-134a kann bei 38 °C bis zu 1400 ppm geldstes Wasser aufnehmen. Wenn 225 ppm
Wasser in fllissigem R-134a geldst sind, wiirde solange kein Wasser freigesetzt, bis die Temperatur
der Flussigkeit -30 °C erreicht. Flissiges R-134a kann ungefahr 470 ppm enthalten bei -9 °C (eine
solche Temperatur ist am Verdampfer bei Eisanwendungen maglich). Da S&uren durch freies
Wasser erzeugt werden, sind Feuchtigkeitsgehalte solange kein Problem wie der Bereich nicht
erreicht wird, in dem freies Wasser frei wird.

Ein besserer Indikator fur einen ernst zu nehmenden Zustand ist die Saurezahl TAN (Total Acid
Number). Bei einem TAN-Wert unter 0,09 ist kein sofortiges Handeln erforderlich. Bei TAN-
Werten (iber 0,09 sind gewisse Handlungen erforderlich. Wenn keine hohen TAN-Werte vorliegen
und regelmaiig KuhImitteldl verloren geht (was auf ein Leck an einer Warmetibertragungsflache
hinweisen kann), ist ein hoher Feuchtigkeitsgehalt in einer Ol-VerschleiRanalyse wahrscheinlich auf
den Umgang oder die Verunreinigung der Olprobe zurtickzufiihren. Es sollte beachtet werden, dass
Luft (und Feuchtigkeit) in Kunststoffbehélter eindringen konnen. Metall- oder Glasbehalter mit
Dichtung im Deckel verlangsamen das Eindringen von Feuchtigkeit.

Dementsprechend sollte ein einzelnes Element einer Ol-Analyse nicht als Grundlage zur
Einschétzung des inneren Gesamtzustands eines Daikin-Flissigkeitskiihlers verwendet werden. Bei
der Auswertung einer Metallabriebanalyse sind die Eigenschaften der Schmier- und Kihlmittel und
das Zusammenspiel der Abriebmaterialien im Flissigkeitskiihler zu beriicksichtigen. Regelmafige,
durch ein seridses Labor durchgefiihrte Ol-Analysen konnen in Verbindung mit der Analyse der
Verdichter-Vibrationen und dem Betriebsprotokoll niitzliche Instrumente zur Einschdtzung des
inneren Zustands eines Daikin-Flussigkeitskihlers sein.

Normale Probenintervalle

Daikin empfiehlt, jahrlich eine Ol-Analyse durchfiihren zu lassen. Unter ungewdhnlichen
Umsténden ist professionelles Urteilsvermogen erforderlich, z. B. kann es gewlinscht sein, eine
Probe des Schmier6ls zu nehmen, kurz nachdem die Einheit wieder in Betrieb genommen wurde,
nachdem sie aus Wartungsgriinden geoffnet worden war, wenn frithere Probenergebnisse dies
nahelegten, oder nach einem Ausfall. Das Vorhandensein von Riickstdnden von einem Ausfall
sollte bei nachfolgenden Analysen berticksichtigt werden. Die Probe sollte wéihrend des Betriebs
der Einheit an einem Punkt mit flieBendem KiihImittel6l genommen werden, nicht an einer
tiefgelegenen oder ruhigen Stelle.
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Tabelle 15, obere Grenzwerte fiir Abriebmetalle und Feuchtigkeit in Polyolester-
Olen in Daikin Turboverdichter-Fliissigkeitskiihlern

Elemente Oberer Grenzwert (ppm) Aktion
Aluminium 50 1
Kupfer 100 1
Eisen 100 1
Feuchtigkeit 150 2&3
Silica 50 1
TAN (Total Acid Number) 19 3

Erlauterung der Aktionen

1. Emeute Probennahme nach 500 Betriebsstunden. Wenn der Gehalt um weniger als 10%
steigt, Ol und Filter wechseln und zu normalen Intervallen erneut priifen. Wenn der Gehalt
um 25% oder mehr steigt, ist der Verdichter zu inspizieren.

2. Erneute Probennahme nach 500 Betriebsstunden. Wenn der Gehalt um weniger als 10%
steigt, Filtertrockner wechseln und zu normalen Intervallen erneut priifen. Wenn der
Gehalt um 25% oder mehr steigt, auf Wasserleck kontrollieren. Da POE-Schmiermittel
hygroskopisch sind, ist der hohe Feuchtigkeitsgehalt hdufig auf ungeeigneten Umgang
bzw. Verpackung zuriickzufiihren. Der TAN-Wert MUSS in Verbindung mit
Feuchtigkeitsmesswerten betrachtet werden.

3. Bei TAN zwischen 0,10 und 0,19 nach 1000 Betriebsstunden ereut priifen. Wenn der
TAN-Wert iiber 0,19 steigt, Ol, Olfilter und Filtertrockner wechseln und zum normalen
Intervall erneut priifen.
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Wartungsplan

S ;‘: ‘% E- < f_’ wo|l T
Checklisten-Punkt Wartung > | §56| & gL = 25183
I. Einheit
- Betriebsbuch (0]
- Betriebsbuch analysieren 0]
- Kithimittel-Leckpriifung Kaltwassersatz (6]
- Entlastungsventile prifen bzw. ersetzen X
1. Verdichter
- Vibrationstest Verdichter X
A. Motor
- Isolationsmessung Wicklungen (Anm. 1) X
- Ampere-Ausgleich (innerhalb 10% bei RLA) O
- Klemmen-Kontrolle (Infrarot-Temperaturmessung) X
- Druckverlust Filtertrockner Motorkiihlung X
B. Schmiersystem
- Olkiihler-Filtersieb reinigen (Wasser) X
- Betrieb Olkiihler-Solenoidventil )
- Aussehen des Ols (helle Farbe, Filllmenge) 0
- Druckverlust Olfilter )
- Analyse des Ols (Anm. 5) X
- Olwechsel, wenn nach Olanalyse erforderlich X
Ill. Steuerungselemente
A. Betriebssteuerungselemente
- Temperaturwandler kalibrieren X
- Druckwandler kalibrieren X
- Klappensteuerungseinstellung und -betrieb prufen X
- Motorlastbegrenzung kontrollieren X
- Funktion des Lastausgleichs priifen X
- Schaltschiitz fir Olpumpe kontrollieren X
B. Schutzvorrichtungen
- Funktion prifen von:
Alarm-Relais X
Pumpen-Sperren X
Funktion von Guardistor und Pumpschutz X
Nieder- und Hochdruck-Sicherungen X
Druckdifferential-Sicherung Olpumpe X
Zeitverzogerung Olpumpe X

Fortsetzung nichste Seite.
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Fortsetzung Wartungsplan

§ |5_|2 |E.| § ool %
Checklisten-Punkt Wartung S |SS8|E8<|28| £ |25(83
SERERE SR
IV. Verflussiger
A. Bewertung des Ausgangstemperaturunterschieds (ANMERKUNG o
2)
B. Wasserqualitat prufen \%
C. Verflussigerrohre reinigen (ANMERKUNG 2) X X
D. Wirbelstrompriifung - Rohrwandstarke Vv
E. Saisonaler Schutz X
V. Verdampfer
A. Bewertung des Ausgangstemperaturunterschieds (ANMERKUNG o
2)
B. Wasserqualitét priifen \
C. Verdampferrohre reinigen (ANMERKUNG 3) X
D. Wirbelstrompriifung - Rohrwandstarke \% X
E. Saisonaler Schutz X
VI. Expansionsventile
A. Bewertung der Arbeitsleistung (Uberhitzungssteuerung) X
VII. Starter
A. Schaltschiitze untersuchen (Material und Betrieb) X
B. Uberlasteinstellung und Auslésung priifen X
C. Elektrische Verbindungen prifen (Infrarot-Temperaturmessung) X
VIII. Optionale Steuerungselemente
A. Heil3gas-Bypass (Betrieb prifen) X

LEGENDE:
O = Durchfiihrung durch eigenes Personal.

X = Durchfithrung durch von Daikin autorisiertes Wartungspersonal.
(ANMERKUNG 4)

V = Durchfithrung normalerweise durch Dritte.

ANMERKUNGEN:

1.

Einige Verdichter haben Kondensatoren zur Blindleistungskompensation, alle haben einen Uberspannungskondensator (auer Einheiten
mit Halbleiter-Startern). Der Uberspannungskondensator kann verdeckt im Anschlusskasten des Verdichtermotors installiert werden. In
allen Féllen miissen die Kondensatoren abgeklemmt werden, um eine brauchbare Isolationsmessung zu erhalten. Andernfalls wird die
Messung sehr niedrig ausfallen. Nur voll qualifizierte Techniker diirfen elektrische Bauteile warten.

Ausgangstemperaturunterschied  (Unterschied zwischen Wasserauslaufiemperatur und ~ Kiihmittel-Séttigungstemperatur)  des
Vertliissigers oder Verdampfers ist ein guter Hinweis auf Rohr-Fouling, besonders im Verfliissiger, in dem normalerweise ein konstanter
Durchfluss besteht. Die hoch effizienten Warmetauscher von Daikin sind fiir sehr niedrige Ausgangstemperaturunterschiede ausgelegt
(0,5-1Grad C).

Der Einheiten-Controller kann die Wassertemperatur und die  Kiihlmittel-Séttigungstemperatur ~ anzeigen. Den
Ausgangstemperaturunterschied erhélt man durch einfaches Abziehen. Es wird empfohlen, wéhrend der Inbetriebnahme und danach in
regelmiBigen Zeitabstinden Vergleichsmesswerte abzulesen (einschliellich Verfliissiger-Druckverlust, um spéter die Durchflussmengen
zu kontrollieren). Eine Zunahme des Ausgangstemperaturunterschieds um zwei Grad oder mehr wiirde auf starkes Rohr-Fouling
hinweisen. Ungewohnt hoher Auslassdruck und Motorstrom sind auch gute Indikatoren.

Bei Verdampfern in geschlossenen Fluidkreislaufen mit aufbereitetem Wasser oder Frostschutzmittel kommt es normalerweise nicht zu
Fouling, der Ausgangstemperaturunterschied sollte jedoch regelméBig kontrolliert werden.

Durchfiihrung, wenn dafiir ein besonderer Vertrag abgeschlossen wurde; nicht im Standard-Garantieservice inbegriffen.
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5.

Wechsel des Olfilters und Abbau und Inspektion des Verdichters sollten entsprechend den Ergebnissen des jahrlichen Oltests erfolgen,
der durch eine darauf spezialisierte Firma durchgefiihrt wurde. Empfehlungen hierfiir erteilt der Daikin Werksservice.
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Service-Programme

Klimaanlagen sollten stets richtig gewartet werden, um eine lange Lebensdauer zu erreichen und ihre
Vorteile voll nutzen zu kénnen.

Die Wartung sollte nach einem kontinuierlichen Programm ab der Erstinbetriebnahme erfolgen.
Nach 3 bis 4 Wochen normalem Betrieb einer neuen Installation, und danach in regelméaRigen
Zeitabstanden, sollte eine umfassende Inspektion erfolgen.

Daikin bietet Uber den ortlichen Daikin Kundendienst, unser weltweites Service-Netz, verschiedene
Wartungsdienstleistungen, und kann diese auf die Bedirfnisse des Gebaudebetreibers zuschneiden.
Am Dbeliebtesten davon ist der Daikin Comprehensive Maintenance Contract (umfassender
Wartungsvertrag).

Weitere Informationen zu den angebotenen Dienstleistungen erteilt Ihr Ortlicher Daikin
Kundendienst.

Bedienerschulung

Schulungskurse fiir Wartung und Betrieb von Turboverdichter-Einheiten werden iber das ganze Jahr
im Schulungszentrum in Staunton, Virginia abgehalten. Die Schulung dauert dreieinhalb Tage und
umfasst Grundkenntnisse zur Kéltetechnik und Schulung zu MicroTech-Controllern, Verbesserung
von Wirkungsgrad und Betriebssicherheit der Kaltwassersatze, MicroTech-Fehlerbehebung,
Anlagenkomponenten und anderen Themen in diesem Zusammenhang. Weitere Informationen auf
www.daikineurope.com oder per Telefon unter ++1-540-248-0711 (nach der Schulungsabteilung
(Training Department) fragen).

Garantieerklarung

Eingeschriankte Gewahrleistung

Einzelheiten zur Garantie erteilt [hr 6rtlicher Daikin Vertreter. Siehe Formblatt 933-43285Y. Die
Adresse Thres ortlichen Daikin Vertreters finden Sie auf www.daikineurope.com.

™ ® Bei den folgenden Marken handelt es sich um Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
der jeweiligen Unternehmen: Loctite von Henkel; 3M, Scotchfil und Scotchkote von 3M; Victaulic
von Victaulic; Megger von Megger Group Limited; Distinction Series, MicroTech Il und Protocol
Selectability von Daikin.

Vorgeschriebene Routinepriifungen und Inbetriebnahme
von Druckgeriten

Die Einheiten gehdren zu Kategorie 1V der Klassifizierung gemaf EG-Druckgeraterichtlinie
97/23/EG.

Fir zu dieser Kategorie gehdrende Kaltwasserséatze schreiben einige drtliche Bestimmungen eine
regelmaRige Inspektion durch eine autorisierte Stelle vor. Bitte informieren Sie sich tber die
ortlichen Vorschriften.

D-EIMWCO00812-14DE - 63/68



Wichtige Hinweise zum verwendeten Kuhimittel

Dieses Produkt enthalt fluorierte Treibhausgase, die unter das Kyoto-Protokoll fallen. Diese Gase dirfen nicht in die
Umwelt freigesetzt werden.

Kahlmitteltyp: R134a
GWP-Wert (1): 1430
(1)GWP = Treibhauspotenzial (global warming potential)

Die Kuhlmittelmenge ist auf dem Typenschild der Einheit angegeben.

Europaische oder értliche Bestimmungen kdnnen regelmafige Kontrollen auf Kiihimittel-Leckagen vorschreiben. Weitere
Informationen hierzu erteilt der 6rtliche Fachh&ndler.

Entsorgung

Die Einheit enthédlt Bauteile aus Metall und Kunststoff. Alle diese Teile miissen entsprechend den 6rtlich geltenden
Entsorgungsvorschriften entsorgt werden. Bleibatterien miissen den zusténdigen Schadstoff-Sammelstellen zugefiihrt
werden.
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