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Fig. 1 - Circuito de refrigerante tipico
La entrada y salida de agua son indicativas. Consulte los diagramas de la maquina para conocer las conexiones hidraulicas exactas
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Fig. 1 - Circuito de aceite tipico
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LEYENDA

ID DESCRIPCION

1 COMPRESOR CENTRIFUGO
2 EVAPORADOR

3 CONDENSADOR

4 VALVULA DE RETENCION

5 VALVULA DE CIERRE*

6 MIRILLA

7 VALVULA DE EXPANSION ELECTRONICA
8 ACCESORIO CONECTADO
9 VALVULA SOLENOIDE

11 FILTRO

12 FILTRO DE SECADO N°1

13 FILTRO DE SECADO N°2

14 VALVULA ACCIONADA CON MOTOR

15 VALVULA DE ALIVIO DE PRESION Pset= 13,7 (10,5) bar

16 VALVULA DE ALIVIO DE PRESION Pset=13,7 bar

17 INTERCAMBIADOR DE CALOR POR ACEITE

18 BOMBA DE ACEITE

19 VALVULA DE AGUA

20 VALVULA SOLENOIDE VFD

21 VALVULA DE ALIVIO DE PRESION Pset = 13,7 bar

22 FILTRO VFD

23 INTERCAMBIADOR DE CALOR VFD

24 VALVULA DE 4 VIAS (CIRCUITO DE ACEITE)

25 ACCESORIO DE ACCESO

26 PURGA DEL AIRE (LADO DEL AGUA)

27 DRENAJE (LADO DEL AGUA)

28 VALVULA DE BOLA (LADO DE AGUA)

29 VALVULA DE ACTIVACION MANUAL

30 FILTRO EN Y (LADO DEL AGUA)

PT TRANSDUCTOR DE PRESION

PZH INTERRUPTOR DE ALTA PRESION 22,7 Bar

TZAH | INTERRUPTOR DE ALTA TEMPERATURA (TERMISTOR DEL MOTOR)

PSAL | LIMITADOR DE BAJA PRESION (FUNCION DEL CONTROLADOR)

1T TRANSDUCTOR DE TEMPERATURA

DPS INTERRUPTOR DE PRESION DIFERENCIAL (* N° 2 para unidades VFD)

FS INTERRUPTOR DE FLUJO

L1 LINEA DE SUCCION (Evaporador->Compresor)

L2 LINEA DE DESCARGA (Compresor->Condensador)

L3 LINEA DE LIQUIDO PRINCIPAL (Condensador->Evaporador)

L4 LINEA DE REFRIGERACION DEL MOTOR N° 1 (Cond->Filtro)

L5 LINEA DE REFRIGERACION DEL MOTOR N° 2 (Filtro)

L6 LINEA DE REFRIGERACION DEL MOTOR N° 3 (Filtro->Valvula de retencién)
L7 LINEA DE REFRIGERACION DEL MOTOR N° 4 (Vélvula de retencién->Motor)
L8 INYECCION DE LIQUIDO N° 1 (Condensador->Valvula solenoide)

L9 INYECCION DE LiQUIDO Ne° 2 (Véalvula solenoide->Compresor)

L10 LINEA DE REFRIGERACION DEL MOTOR N° 5 (Motor->Evaporador)

L11 LINEA DE REFRIGERACION THD/VFD (*n° 2 lineas L11 para VFD doble)

L12 LINEA DE ALIMENTACION DE ACEITE N° 1 (Enfriador de aceite->Compresor)

L13 LINEA DE ALIMENTACION DE ACEITE N°2

L14 LINEA DE ALIMENTACION DE ACEITE N° 3

L15 LINEA DE DRENAJE (Compresor->Tanque de aceite)

L16 LINEA DE VENTILACION (Compresor->Tangue de aceite)

L17 LINEA DE ECUALIZADOR DE ACEITE (Compresor->Tangue de aceite)

L18 LINEA DE BOMBA DE EMPUJE (Compresor->Valvula de retencién)

L19 SALIDA LINEA DE AGUA

L20 ENTRADA LINEA DE AGUA

L21 LINEA DE BYPASS DE GAS CALIENTE

L22 LINEA DE ACEITE

Todas las valvulas de cierre (ID 5) solo son valvulas de servicio y no deben cerrarse excepto
paralas operaciones de mantenimiento.
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Fig. 2 - Descripcién de las etiquetas aplicadas al panel eléctrico
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Fig. 3 - - Descripcién de las etiquetas aplicadas a la caja de bornes del motor
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Fig. 4 - Etiqueta del compresor
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1 INTRODUCCION

Este manual representa un documento de soporte importante para el personal calificado, sin embargo, nunca
podra sustituir adicho personal.

Las unidades que se describen en este manual representan una valiosa inversién. Ejerza el méximo

i| E cuidado para garantizar una correcta instalaciéon y unas condiciones de trabajo adecuadas para las
= unidades.

ESTE MANUAL, LOS DIAGRAMAS DE CABLEADO Y LOS ESQUEMAS DE DIMENSIONES SE DEBEN

CONSIDERAR FUNDAMENTALES. MANTENER UNA COPIA DE ESTOS DOCUMENTOS SIEMPRE

DISPONIBLE DENTRO DE LA UNIDAD.

Lainstalacion y el mantenimiento deben realizarlos Gnicamente personal calificado y especializado.

El correcto mantenimiento de la unidad es indispensable para garantizar su seguridad y fiabilidad.

Los centros de servicio del fabricante son los Gnicos que disponen de los conocimientos técnicos

para realizar el mantenimiento.

LEER ESTE DOCUMENTO COMPLETAMENTE ANTES DE INICIAR CUALQUIER TRABAJOEN LA

' UNIDAD.

& SE DEBE CUMPLIR TODOS LOS REGLAMENTOS FEDERALES, ESTATALES Y LOCALES EN
MATERIA DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE, INCLUYENDO LAS NORMAS DE SEGURIDAD DE
DAIKIN.

Se debe utilizar todos los Equipos de Proteccion Individual (“EPI”’) adecuados y se debe realizar un
anadlisis de riesgos laborales (“JHA”) antes de comenzar cualquier trabajo en la unidad.

Los técnicos que realicen este trabajo deben estar formados adecuadamente en los equipos
centrifugos Daikin DWSC.

Nota importante: En caso de que cualquier procedimiento requiera el acceso al circuito de
refrigerante de estas unidades, recuerde que el refrigerante esta bajo presién y los circuitos
contienen aceites.

AsegUrese de que todas las valvulas de servicio correspondientes de bombeo estén en la posicion
correcta, abiertas o cerradas segln corresponda, y mantengan la posicién.

Las valvulas solenoides y las valvulas de expansién pueden retener refrigerante y aceites. Estos
dispositivos se deben manipular manualmente para liberar todos los gases y aceites atrapados
durante las operaciones de bombeo.

Todas las lineas y componentes de refrigerante de la unidad se deben evacuar a al menos 30 kPa
de vacio y revisar antes de abrir cualquier valvula de carga, valvula schrader o puerto de prueba.
Estos dispositivos se deben abrir y ventilar al acceder al sistema de refrigerante. En algunos casos,
en las lineas de conexién cruzada puede ser necesario garantizar larecuperaciéon de todo el
refrigerante en todas las secciones del sistema o los componentes afectados.

Todas las unidades vienen completas de fabrica, con diagramas de cableado y dibujos de
i| E dimensiones gue incluyen medidas, peso y caracteristicas de cada modelo.

En caso de discrepancia entre este manual v 10s dos susodichos documentos, consulte el
diagrama de cableado v los dibujos de dimensiones.

Cableado de alimentacidn

e Elcableado debe estar a cargo de electricistas cualificados y con licencia. Existe
riesgo de electrocucidn.

e Las conexiones alos terminales se deben realizar con terminales vy cable de cobre.

e Antes de realizar cualquier trabajo de instalacidon y conexién, se debe apagar y
asequrar el sistema. Después de apagar la unidad, cuando hay un inversor instalado,
los condensadores del circuito intermedio del inversor siguen cargados de alto
voltaje durante 5 minutos.

e Antes de efectuar cualguier accién, apague el interruptor principal para cortar el
suministro de electricidad a la maguina.

Cuando la maquina esta apagada pero el interruptor de desconexién estd en la posicién cerrado,
los circuitos no utilizados siguen Vvivos.

Nunca abra la caja de bornes de los compresores, a menos gue se haya apagado el interruptor
principal de la maguina.

e Las unidades de la serie se pueden suministrar con componentes eléctricos de alta
potencia no-lineales
(inversores) que introducen armonicos superiores y pueden ocasionar fugas a tierra
considerables (mayores de 300 mA). El sistema de proteccidon del suministro de
electricidad debe tener en cuenta los susodichos valores.
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Antes de comenzar la instalacion de la unidad, lea este manual detenidamente. La puesta en
i' E marcha de la unidad esta totalmente prohibida si no se han comprendido las instrucciones de este
= manual.

La puesta en servicio de la unidad (primera puesta en marcha) la debe realizar el representante de
Daikin.

Esta terminantemente prohibido quitar las protecciones de las piezas moéviles de la unidad.

Si launidad lleva valvulas de succién y descarga, se deben asegurar en posicién abierta cuando la
unidad esté instalada mediante un sello de plomo o equivalente. Esto sirve para evitar que se
pongan en posicién cerrada. El uso de esta valvula esta pensada para el mantenimiento del
compresor.

Si la carga de refrigerante de la unidad es superior a 500 kg, es necesario instalar un sensor de gas
en el circuito de agua para detectar posibles fugas de gas.

Comprobar que la unidad no tenga presién cero en el circuito de refrigerante antes de cargar el
agua en los intercambiadores de calor. En caso de que no haya presién en el circuito de
refrigerante, no cargar agua.

No utilice oxigeno ni una mezcla de refrigerante y aire para presurizar el sistema, ya que podria
ocurrir una explosion y causar graves lesiones personales.

1.1 Precauciones contra los riesgos residuales

Instale la unidad de acuerdo con las instrucciones expuestas en este manual.

Realice regularmente todas las operaciones de mantenimiento previstas en este manual.

Use equipo de proteccion (guantes, proteccién para los ojos, casco, etc.) adecuado para el trabajo; no use ropa

0 accesorios que puedan quedar atrapados o ser succionados por los flujos de aire; si tiene el pelo largo debe

recogerlo antes de entrar a la unidad.

4. Antes de abrir el panel de la maquina, asegurese de que cuente con una articulacion firme de unién a la maquina.

5. Las aletas de los intercambiadores de calor y los bordes de los componentes y paneles metalicos pueden
provocar cortes.

6. No retire las protecciones de los componentes méviles mientras la unidad esta funcionando.

7. Asegurese de que las protecciones de los componentes mdviles estén instalados correctamente antes de
reiniciar la unidad.

8. Los ventiladores, motores y cintas pueden estar funcionando: antes de entrar, espere siempre a que se detengan
y tome las medidas adecuadas para evitar que se inicien.

9. Las superficies de la maquina y las tuberias pueden calentarse o enfriarse mucho y causar riesgo de
guemaduras.

10. Nunca exceda el limite de presién maximo (PS) del circuito de agua de la unidad.

11. Antes de retirar las piezas de los circuitos de agua a presion, cierre la seccién de la tuberia correspondiente y
drene el fluido gradualmente para estabilizar la presion a nivel atmosférico

12. No use las manos para verificar posibles fugas de refrigerante.

13. Deshabilite la unidad de la corriente usando el interruptor principal antes de abrir el panel de control.

14. Compruebe que la unidad se haya conectado a tierra correctamente antes de iniciarla.

15. Instale la maquina en un area adecuada, especialmente, no la instale al aire libre si esta previsto que se use en
interiores.

16. No use cables con secciones inadecuadas ni conexiones de cable de prolongacién, incluso por periodos muy
cortos o emergencias.

17. Para las unidades con condensadores de correccion de potencia, espere 5 minutos después de retirar la fuente
de alimentacién eléctrica antes de acceder al interior del tablero de control.

18. Si la unidad esté equipada con compresores con inversor integrado, desconéctelos de la corriente y espere un
minimo de 20 minutos antes de acceder a estos para realizar el mantenimiento: la energia residual en los
componentes, que tarda al menos este tiempo en disiparse, plantea el riesgo de electrocucién.

19. La unidad contiene gas refrigerante a presion: el equipo presurizado no debe tocarse excepto durante el
mantenimiento, que debe confiarse a personal calificado y autorizado.

20. Conecte los servicios a la unidad siguiendo las indicaciones expuestas en este manual y en el panel de la unidad
misma.

21. Con el fin de evitar un riesgo ambiental, asegurese de que cualquier fuga de fluido se recolecta en dispositivos
adecuados de acuerdo con las regulaciones locales.

22. Sies necesario desmontar alguna pieza, asegurese de que se monta correctamente de nuevo antes de encender
la unidad.

23. Cuando las normas vigentes exijan la instalaciéon de sistemas contra incendios cerca de la maquina, verifique
gue sean adecuados para apagar incendios en equipos eléctricos y en el aceite lubricante del compresor y del
refrigerante, como se especifica en las fichas de datos de seguridad de estos fluidos.

24. Cuando la unidad esta equipada con dispositivos para ventilar la sobrepresién (valvulas de seguridad): cuando

se activan estas valvulas, el gas refrigerante se libera a alta temperatura y velocidad, evite que la liberacién de

wn e
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gas dafie a personas u objetos y, si es necesario, descargue el gas de acuerdo con las disposiciones de la norma
EN 378-3 y las normativas locales vigentes.

25. Mantenga todos los dispositivos de seguridad en buen estado de funcionamiento y haga comprobaciones
periddicamente de acuerdo con la normativa vigente.

26. Mantenga todos los lubricantes en contenedores debidamente marcados.

27. No almacene liquidos inflamables cerca de la unidad.

28. Realizar las soldaduras sdlo en las tuberias vacias y limpias de eventuales residuos de aceite lubricante; no
acercar llamas u otras fuentes de calor a las tuberias que contienen fluido refrigerante.

29. No use nunca llamas vivas cerca de la unidad.

30. La maquinaria debe instalarse en estructuras protegidas contra descargas atmosféricas de acuerdo con las leyes
y normas técnicas aplicables.

31. No doble ni golpee las tuberias que contengan fluidos a presién.

32. No se permite caminar sobre la maquina ni apoyar otros objetos sobre la misma.

33. El usuario es responsable de la evaluacion global del riesgo de incendio en el lugar de instalacion (por ejemplo,
el calculo de la carga de incendio).

34. Durante el transporte, asegure siempre la unidad a la plataforma del vehiculo para evitar que se mueva o se
vuelque.

35. La maquina debe transportarse de acuerdo con las regulaciones vigentes teniendo en cuenta las caracteristicas
de los fluidos de la maquina y la descripcion de estos en la ficha de datos de seguridad.

36. Un transporte inadecuado puede causar dafios a la maquina e incluso fugas de liquido refrigerante. Antes de
arrancar la maquina debe comprobarse que no haya fugas y realizar reparaciones si fuera necesario.

37. La descarga accidental de refrigerante en un area cerrada puede causar una falta de oxigeno y, por lo tanto,
riesgo de asfixia: instale la maquinaria en un entorno bien ventilado de acuerdo con la norma EN 378-3 y las
regulaciones locales vigentes.

38. La instalacion debe cumplir con los requisitos de EN 378-3 y las regulaciones locales vigentes, en el caso de
instalaciones en interiores, se debe garantizar una buena ventilacién y se deben instalar detectores de
refrigerante cuando sea necesario.

1.2 Descripcion

Los enfriadores de agua centrifugos de Daikin son unidades de enfriamiento de fluidos completas, compactas y
controladas autométicamente. Cada unidad ha sido completamente montada y probada en fabrica antes de la entrega.
Los modelos DWSC son solo de enfriamiento.

En la serie DWSC, cada unidad tiene un compresor conectado a un condensador y un evaporador. La informacién de este
manual se refiere a todas las unidades de la serie DWSC, excepto cuando se especifica lo contrario.

Los enfriadores usan el refrigerante R-134a, R-513A y R-1234ze, lo que permite reducir el tamafio y el peso de la unidad
en comparacion con los refrigerantes de presion negativa y, dado que estos refrigerantes funcionan a presion positiva en
todo el rango de funcionamiento, no se precisa un sistema de purga.

Los controles estan precableados, ajustados y probados. Solamente es preciso efectuar las conexiones normales de obra,
como tuberias, cableado e interbloqueos, etc., lo que simplifica la instalacién y mejora la fiabilidad. Los controles mas
necesarios para la proteccion y operacién del equipo vienen instalados de fabrica en el panel de control.

Los tamafios basicos de las unidades son 079, 087, 100, 113 y 126. Ofrecen una capacidad de enfriamiento que va de
750 kW a 4500 kW.
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2 RECEPCION DE LA UNIDAD

La unidad deberé ser inspeccionada inmediatamente, una vez recibida, para comprobar si existen dafios.

Todos los enfriadores de agua centrifugos Daikin se envian desde fébrica a portes pagados, siendo el receptor
responsable de las reclamaciones por posibles dafios de manipulacién y transporte.

Las esquineras de aislamiento de los orificios de sujecion del evaporador se suministran sueltas, debiendo ser pegadas
en su posicién una vez se que haya colocado la unidad en posicién. Los amortiguadores de la vibracién de neopreno
también se envian sueltos. Compruebe que estos elementos han sido entregados con la unidad.

Si se proporciona una plataforma de transporte, déjela en su sitio hasta que la unidad esté colocada en su posicion
definitiva. Esto facilitara la tarea de manipulacién del equipo.

Debera ponerse el maximo cuidado durante la manipulacion del equipo para evitar dafios a los paneles de control o a las
tuberias de refrigerante. Examine los dibujos certificados de dimensiones incluidos en la documentacion técnica y
determine el centro de gravedad de la unidad. Consulte con la oficina de ventas local de Daikin si precisa ayuda para
obtener los dibujos.

La unidad puede izarse aplicando los ganchos de izado a sus cuatro esquinas, donde se han dispuestos orificios a tal
efecto (vea Figura siguiente). Deberan usarse barras separadoras entre las lineas de sustentacion para evitar dafios a los
paneles de control, tuberias y caja de terminales del motor.

Fig. 5 - Disposicion de los componentes principales de la serie DWSC

Panel VFD + Panel de
control de la unidad +
Auxiliares

Puntos de

sustentacion (6)
| disponibles

Panel de la
interfaz del Condensador
operador
Puntos de
sustentacion (6)
disponibles
Evaporador

marcas o consulte los dibujos oficiales del equipo para determinar los puntos de conexién de la

2 La ubicacion de la conexidn del agua refrigeraday del condensador puede variar. Inspeccione las
unidad en cada caso concreto.
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3 LIMITES OPERATIVOS

3.1 Almacenamiento

Las condiciones ambientales deben estar dentro de los limites siguientes:
Temperatura del local para equipo en espera

Agua en vasos y enfriador de aceite: de 32°F a 122°F (de 0°C a 50°C)
Sin agua en vasos y enfriador de aceite: de 0°F a 122°F (de -18°C a 50°C)
WSC sin agua en vasos: de 0°F a 122°F (de -18°C a 50°C)

El almacenamiento a una temperatura inferior a la minima puede dafiar los componentes, mientras que el almacenamiento
a una temperatura superior a la maxima puede hacer que se abran las vélvulas de seguridad. El almacenamiento en una
atmésfera de condensacion puede dafar los componentes eléctricos.

3.2 Funcionamiento

La operacion esta permitida dentro de los siguientes limites:

Temperatura del local para equipo, en funcionamiento: de 32°F a 104°F (de 0°C a 40°C)

Temperatura méaxima del agua del condensador, puesta en marcha: 5 °F (2.7 °C) sobre temperatura de
disefio

Méaxima temperatura de entrada de agua al condensador, funcionamiento: temperatura de disefio
especifica de la aplicacion

Minima temperatura de entrada de agua al condensador, funcionamiento: vea pagina 30.

Temperatura minima de salida del agua refrigerada: 38°F (3,3°C)

Temperatura minima de salida del fluido refrigerado empleando el fluido anticongelante adecuado: 15°F
(-9,4°C)

Temperatura maxima de entrada de agua refrigerada, funcionamiento: 90°F (32,2°C)

Temperatura maxima de entrada de agua al enfriador de aceite/VFD: 90°F (32,2°C)

Temperatura minima de entrada de agua al enfriador de aceite/VFD: 42°F (5,6°C)
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4 INSTALACION MECANICA

4.1 Seguridad

La maquina debe fijarse de forma segura al suelo.

Es esencial que se respeten las siguientes instrucciones:

- La maquina debe elevarse unicamente mediante los puntos de elevacién. Solamente estos puntos pueden sostener el
peso total de la unidad.

No permita el acceso a la maquina por parte de personal no autorizado o no calificado.

Se prohibe acceder a los componentes eléctricos sin haber activado el interruptor de desconexion general de la maquina
y sin haber desconectado el suministro de energia.

Se prohibe acceder a los componentes eléctricos sin usar una plataforma aislante. No acceda a los componentes
eléctricos en presencia de agua o humedad.

Todas las operaciones en el circuito del refrigerante y en componentes bajo presién deben llevarse a cabo Unicamente
por personal calificado.

El reemplazo de un compresor o la adicion de un aceite lubricante debe llevarse a cabo solamente por personal
cualificado. - Los bordes filosos puede provocar heridas. Evite el contacto directo.

Evite introducir cuerpos sélidos en las tuberias de agua mientras la maquina esta conectada al sistema.

Se debe instalar un filtro mecanico en el tubo del agua conectado en la entrada del intercambiador de calor.

La maquina incluye valvulas de seguridad instaladas en los lados de alta y baja presion del circuito refrigerante.

. Si launidad lleva valvulas de succién y descarga, se deben asegurar en posicién abierta cuando la
i|§ unidad esté instalada mediante un sello de plomo o equivalente. Esto sirve para evitar que se
- pongan en posicién cerrada.
El uso de esta vélvula estd pensada para el mantenimiento del compresor.

4.2 Colocacion y ensamblaje

La unidad debe montarse sobre una base nivelada de hormigén o acero y debera disponer de suficiente espacio libre para
mantenimiento a un extremo de la misma, de forma que sea posible retirar los tubos del evaporador y/o del condensador.
Los tubos del evaporador y del condensador estan mandrilados en la placa tubular para permitir su sustitucién si fuera
preciso. A uno de los lados del recipiente (carcasa del intercambiador) debera dejarse una distancia libre igual a su
longitud. El espacio libre necesario para los tubos puede alcanzarse a través de puertas o secciones de pared
desmontables.

El espacio libre minimo necesario en todos los demas puntos, incluyendo la parte superior, es de 1 metro.

Los amortiguadores de la vibracién de neopreno, que se entregan sueltos, deberan colocarse bajo las esquinas de la
unidad (salvo que en las especificaciones de obra se indique lo contrario). Se instalan de forma que queden a ras con los
lados y con el borde exterior de las patas. La mayoria de las unidades DWSC disponen de seis patas de montaje pero
s6lo se precisan las cuatro exteriores. Se suministran seis elementos amortiguadores por lo que el instalador puede
colocarlos también en las patas centrales si lo desea.

Asegurese de que el piso o estructura de apoyo es adecuado para soportar el peso completo de la unidad en
funcionamiento.

No es necesario atornillar la unidad a la placa o estructura de montaje, pero si se desea hacerlo, pueden usarse los
orificios de 1 1/8” (28,5 mm) dispuestos a tal efecto en las cuatro esquinas de apoyo de la unidad.

4.3 Volumen de agua del sistema

Cualquier sistema de refrigeracién de agua precisa un tiempo adecuado para reconocer un cambio de carga, responder
a él y estabilizarse de nuevo sin los indeseables arranques y paradas breves del compresor ni pérdida de control. En los
sistemas de aire acondicionado, la posibilidad de esta intermitencia rapida es habitual si la carga térmica del edificio cae
por debajo de la capacidad minima de la planta de refrigeracion o en sistemas compactos, con depdsitos de agua
integrados de muy poca capacidad.

Entre los factores que el disefiador debe considerar a la hora de decidir el volumen de agua estan la carga térmica de
refrigeracién, la capacidad minima de la planta durante los periodos de baja carga y el tiempo de intermitencia de
funcionamiento que se desea para los compresores.

Si se supone que no hay cambios bruscos de carga y que la planta enfriadora cuenta con un tiempo de parada razonable,
suele usarse como regla general que “el volumen de agua en litros es igual a entre dos y tres veces el caudal de agua
refrigerada en litros/minuto”.

Si los componentes del sistema no alcanzan a proporcionar un volumen de agua suficiente debera afiadirse al mismo un
tanque de almacenamiento correctamente disefiado.

4.4  Control del condensado con torre de evaporacion

La minima temperatura del agua entrante en el condensador no debe ser inferior a 20 °C a pleno caudal del agua de torre.
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Si la temperatura del agua es inferior, el flujo del agua se debe reducir proporcionalmente.

Para modular el caudal del agua al condensador, instalar una vélvula de tres vias de by-pass. La figura muestra co6mo
aplicar la valvula de tres vias para el enfriamiento del condensador. La vélvula de tres vias puede ser activada por un
actuador de presién que garantice una presion de condensacion adecuada en el caso de que la temperatura del agua
entrante en el condensador sea inferior a 20 °C.

Se podria utilizar una vélvula de tres vias servocontrolada o una bomba de circulacién controlada por inverter en vez de
una valvula con actuador de presién. Ambos dispositivos se pueden controlar mediante una sefial analégica de 0-10 VCC
emitida por el controlador electrénico de la maquina en funcién de la temperatura del agua que entra en el condensador.

Fig. 6 - Esquema para el control de la condensacion con torre de evaporacién

1| Torre de refrigeracién f 3]
2 | Condensador

4.5 Control de la condensacién con agua de pozo

En caso de utilizar agua de capa para el enfriamiento del condensador, instalar una valvula de regulacién normalmente
cerrada de accionamiento directo, instalada a la salida del condensador. Esta valvula de regulacién debe garantizar una
presién de condensacion adecuada en el caso de que la temperatura del agua entrante en el condensador sea inferior
a 20 °C.

Para ello est& prevista en el revestimiento del condensador una valvula de servicio con toma de presion.

La valvula debe modular su apertura en funcién de la presiéon de condensacién. Al apagado de la maquina, la valvula se
cerrara, previniendo el vaciado del condensador.

Fig. 7 - Esquema para el control de la condensacién con agua de pozo
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De la bomba principal del condensador

Valvula de servicio

Valvula de regulacion del agua de accién directa

Configuracion requerida cuando no se utiliza la valvula de regulacién
A la descarga
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4.6 Tubos del agua

i': Si la carga de la unidad es superior a 500 kg, es necesario instalar un sensor de gas en el circuito
- de agua para detectar posibles fugas de gas (EN 378).

46.1 Bombas de agua

Evite el uso de motores a 3600/3000 rpm (motores de dos polos). No es raro encontrar casos de ruidos y vibraciones no
aconsejables con estas bombas.

También es posible que se produzca un golpeteo ritmico debido a que existe una ligera diferencia entre las rpm de
funcionamiento del motor de la bomba y del motor centrifugo Daikin. Daikin recomienda instalar motores a 1750/1460 rpm
(cuatro polos) para la bomba.

4.6.2 Elementos de vaciado de los recipientes

Los recipientes de los intercambiadores de la unidad salen de fabrica sin agua y se entregan con los tapones de vaciado
retirados de los cabezales y guardados en el panel de control o con valvulas esféricas abiertas instaladas en los orificios
de vaciado. Asegurese de volver a colocar los tapones o cerrar las valvulas antes de llenar los recipientes.

4.6.3 Tuberias de agua del evaporador y condensador

Todos los evaporadores y condensadores vienen de serie con embocaduras ranuradas Victaulic AWWA C-606
(apropiadas también para soldadura) o con conexiones embridadas como opcién. El instalador debe proporcionar las
conexiones mecanicas o adaptadores que correspondan al tamafio y tipo requerido.

4.6.4 Nota importante sobre soldaduras

Si se precisa soldar en las bridas o conexiones mecanicas, saque de sus vainas los bulbos del sensor de temperatura de
estado sdlido y del termostato para evitar dafios en estos componentes. También debera conectarse correctamente a
tierra la unidad o el controlador MicroTech de la misma correra grave riesgo de averia.

Deberan instalarse indicadores de presién de agua con sus correspondientes valvulas de conexién en la tuberia de obra,
a la entrada y salida de ambos recipientes, para medir la caida de presion del agua. Las caidas de presién y los caudales
de los diversos evaporadores y condensadores tienen valores especificos para cada instalacién, por lo que debera
consultarse la documentacién correspondiente en cada caso. Consulte la placa identificativa fijada a la carcasa del
recipiente.

Asegurese de que las conexiones de entrada y salida de agua se corresponden con las especificadas en los dibujos
certificados y con las inscripciones impresas en las embocaduras. El condensador se conecta con el agua mas fria que
ingresa al final para maximizar el subenfriamiento.

Nota: Nota: Cuando se usa tuberia comun para los modos de calefacciony de refrigeracién deberan tomarse precauciones
para evitar que el agua que circula por el evaporador exceda de 110°F (43 °C), lo cual podria dar lugar a la descarga de
refrigerante por la valvula de alivio o a averias en los controles.

La tuberia debera contar con medios de sustentacién para evitar tensiones debidas al peso en los accesorios y
conexiones. Las tuberias deberan aislarse también de forma apropiada. Debera instalarse un filtro de agua reutilizable de
20 elementos de malla por pulgada en ambas lineas de entrada de agua. Deberan instalarse suficientes valvulas de cierre
para facilitar el vaciado del agua del evaporador o del condensador sin tener que vaciar el sistema completo.

4.6.5 Interruptor de flujo

Debera montarse un interruptor de flujo que confirme la existencia de un caudal adecuado de entrada de agua a los
recipientes antes de permitir el arranque de la unidad. Este elemento también sirve para parar la unidad en caso de
interrumpirse la circulacion de agua, protegiendo asi al evaporador de un posible congelamiento o de una excesiva presion
de descarga.

Daikin puede ofrecer interruptores de flujo de dispersién térmica y de presion diferencial como opcién, con montaje en
fabrica. Se montan en las embocaduras de agua del evaporador y del condensador y vienen cableados de fabrica.

El cliente puede proporcionar un interruptor de flujo de tipo paleta para su instalacion y cableado en obra.

Fig. 8 - Montaje del interruptor de flujo

Direccién de flujo marcado en interruptor

Conexion del interruptor de flujo NPT de 1”
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Si se esta utilizando interruptores de flujo, por si mismos, las conexiones eléctricas del panel eléctrico de la unidad se
deben realizar siguiendo el diagrama de cableado.

Tabla 1 - Datos del interruptor de flujo

Medida de tubo (jNOTA!) pulg. 11/4 11/2 2 212 3 4 5 6 8
mm 32(2) [ 38(2) |51 63(3) | 76 102(4) | 127(4) | 153(4) | 204 (5)
Min. ajuste Flujo gal/min 5,8 7,5 13,7 | 18,0 27,5 | 65,0 125,0 190,0 205,0
Litros/min | 1,3 1,7 31 4,1 6,2 14,8 28,4 43,2 46,6
No hay flujo | gal/min 3,7 5,0 9,5 12,5 19,0 | 50,0 101,0 158,0 170,0
Litros/min | 0,8 1,1 2,2 2,8 4.3 11,4 22,9 35,9 38,6
Méax. ajuste Flujo gal/min 13,3 19,2 29,0 | 345 53,0 | 128,0 245,0 3750 415,
Litros/min | 3,0 44 6,6 7,8 12,0 | 29,1 55,6 85,2 94,3
No hay flujo | gal/min 12,5 18,0 27,0 | 32,0 50,0 | 122,0 235,0 360,0 400,0
Litros/min | 2,8 4,1 6,1 7,3 114 | 27,7 53,4 81,8 90,8
NOTAS:

Se suministra una paleta de 3 pulg. con segmentos (1, 2 y 3 pulg.) montada, mas una paleta de 6 pulg. suelta.
Caudales de una paleta de 2 pulg. ajustada al tamafio de la tuberia.

Caudales de una paleta de 3 pulg. ajustada al tamafio de la tuberia.

Caudales de una paleta de 3 pulg.

Caudales de una paleta de 6 pulg.

No hay datos para tamafios de tuberia de méas de 8 pulgadas. El punto de ajuste minimo del interruptor debera proteger
de la posibilidad de caudal nulo y cerrar el contacto lo suficientemente antes de que se alcance el caudal normal de
disefio.

Para mayor seguridad, también pueden disponerse contactos auxiliares normalmente abiertos en los arrancadores de la
bomba, cableados en serie con los interruptores de flujo.

ok, wbhE

1 Aviso de congelacion: Ni el evaporador ni el condensador disponen de autovaciado; ambos deben
= ser secados con aire a presién para prevenir dafios por congelamiento.

Las tuberias deben disponer también de termémetros en las conexiones de entrada y salida, asi como purgas de aire en
los puntos mas elevados.

Los cabezales de agua pueden intercambiarse (extremo por extremo), de forma que es posible disponer las conexiones
de agua en cualquiera de los dos lados de la unidad. En tal caso, se deberan usar juntas nuevas para los cabezales y
cambiar la ubicacidn de los sensores.

En los casos en que el ruido de la bomba de agua pueda suponer un inconveniente, se recomienda instalar secciones
tubulares antivibracién tanto a la entrada como a la salida de la bomba. En la mayoria de los casos no se precisa instalar
secciones tubulares antivibracién en la entrada y salida del condensador. Pero podrian ser necesarias en casos en los
que el ruido y las vibraciones son un factor critico.

4.6.6 Torres derefrigeracion

Debera comprobarse que el caudal de agua del condensador se ajusta al disefio del sistema. Si el control de ventiladores
de la torre no es adecuado, se recomienda instalar en paralelo con ésta una valvula de by-pass. A menos que el sistema
y la unidad enfriadora estén disefiados especificamente para ello, no se recomienda la circulacion mediante by-pass ni el
caudal variable en el condensador, ya que un caudal reducido a través del mismo podria provocar inestabilidad de
funcionamiento y excesivo ensuciamiento de los tubos. El tratamiento del agua de la torre es esencial para un
funcionamiento continuo eficaz y fiable. Si su empresa no dispone de personal competente en tratamiento de aguas,
puede contratar el servicio a empresas especializadas.

4.7 Tratamiento del agua

Tabla 2 - Limites de calidad del agua aceptables
Armazén y tubos

Requisitos de calidad del agua para DAE Inundado BPHE
Ph (25 °C) 6.8+8.4 75-9.0
Conductividad eléctrica [uS/cm] (25 °C) <800 <500
16n cloruro [mg CI- /1] <150 <300
16n sulfato [mg SO42- /1] <100 <100
Alcalinidad [mg CaCO3 /] <100 <200
Dureza total [mg CaCO3 /] <200 75 + 150
Hierro [mg Fe /] <1 <0,2
16n amonio [mg NH4+ /1] <1 <05
Silice [mg SiO2 /1] <50 NO
Cloro molecular (mg Cl/l) <5 <0,5
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4.8 Recomendaciones sobre aislamiento en obra

~-— DpDoNot —® Stop
Insulate Here

Expansion Valve -
Insulate crosshatch area
& up to the chiller insulation.

Note: Starter mounting brackets Motor Drain Line
if supplied. Motor to Chiller
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NOTE: stop at motor/gearcase boundry.
Do not insulate compressor

Suction line Do not

insulate

Inlet and outlet

Chiller barrel to oil cooler (2)
lines

Tube sheets

Chiller
heads
Liquid line (both
between valve ends)
and chiller
barrel

Insulate motor inside
Motor motor terminal box.

Patas del
compresor
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4.9 DATOS FiSICOS Y PESOS

49.1  Evaporador

El aislamiento estandar aplicable a superficies frias comprende evaporador y su cabezal de agua de no conexion, tuberia
de aspiracion, entrada al compresor, carcasa del motor y linea de salida de refrigerante del motor.

Se trata de espuma flexible ABS/PVC de 20 mm (3/4") de espesor provista de una pelicula envolvente. El coeficiente K
es de 0,28 a 75°F (24 °C). El aislante laminar se coloca y adhiere en posicién formando una barrera de vapor.

La presion de disefio del lado del refrigerante es de 13,7 bar en DWSC.En el lado del agua es de 10 bar en todas las
unidades estandar.

En los casos en que el aislamiento se instale en obra, ninguna de las superficies frias identificadas anteriormente sera
aislada en fabrica. El aislamiento de obra requerido se muestra al comienzo de la pagina 19. La superficie total aproximada
de aislamiento en pies cuadrados necesaria para enfriadores compactos individuales viene tabulada a continuacion segun
el cédigo del evaporador.

Tabla 3 - Datos del evaporador

g\?:p;g?agilr ((It(e;r)ga de refrigerante gggaaudad de Qirsjgrgieento (Pkegs;o del vaso \’;‘;I?uelr;s (éee
) (m?) alivio 1" NPT

E2410 410 280 9 1373 1

E2610 500 340 10 1655 1

E3210 579 630 12 2122 1

E3810 888 960 14,5 3100 1

E4410 1275 1390 17 3849 2

1. La carga de refrigerante es aproximada, puesto que la cantidad real depende de varios factores. La carga real se
muestra en la placa identificativa de la unidad.

2. Lacapacidad de agua se refiere a la configuracion de tuberias estandar con cabezales lisos estandar.

3. Enlacarga del evaporador se incluye la carga maxima posible de un condensador compatible con dicho evaporador
y corresponde, por lo tanto, a la maxima carga de la unidad con su evaporador. La carga actual de una opcién
especifica puede variar segun el nUmero de tubos y puede obtenerse del Programa de Seleccién de Daikin.

4.9.2 Condensador

En sistemas de presion positiva, las variaciones de presion con la temperatura son siempre predecibles, por lo que el
disefio del recipiente y la seleccién de dispositivos de alivio se basan puramente en las caracteristicas del refrigerante.
Paralos modelos R-134a, R-513ay R-1234ze se exigen normas PED/ASME de disefio, inspeccién y prueba de recipientes
a presion y se usan valvulas de alivio de cierre por resorte. En caso de sobrepresién, las valvulas de alivio de cierre por
resorte dejan escapar solamente la cantidad de refrigerante necesaria para reducir la presion del sistema hasta su valor
de ajuste, cerrandose entonces.

La presion de disefio del lado del refrigerante es de 13,7 bar en unidades DWSC. La presion de disefio del lado del agua
es de 10 bar en todos los casos.

4.9.3 Bombeado

Con objeto de facilitar el mantenimiento del compresor, todos los enfriadores centrifugos Daikin estan disefiados de forma
que se pueda recoger y aislar la carga completa de refrigerante en el condensador de la unidad. Las unidades de
compresor doble y compresor simple equipadas con vélvula de cierre de la aspiracién opcional también admiten recogida
de refrigerante en el evaporador.

Table 4 - Datos del condensador

Cédigo del condensador Cagpacidad de bombeo Capacidad de agua  Peso del vaso y;?uﬁr;; ((jjz alivio
(m°) 0 (kg) 1" NPT
C2210 0,5 370 1625 1
C2410 0,5 465 2017 1
C2810 0,7 616 2314 1
C3010 0,8 717 2499 1
C3210 0,9 852 2706 1
C3810 1.2 1257 3952 1
C4010 1,3 1418 4224 2

1. Capacidad de bombeo basada en el nimero méaximo de tuberias para la carga méxima a 36 °C.

2. Lacapacidad de agua se refiere a la configuracion y cabezales estandar, pudiendo ser menor en caso de un nimero
inferior de tubos.

3. Encontrara informacion adicional en la seccion de vélvulas de alivio.
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4.9.4 Compresor
Tabla 5 - Pesos del compresor

79 87 100 113 126
Peso Ib. (kg) 3200 (1440) 3200 (1440) 6000 (2700) 6000 (2700) 6000 (2700)

4,10 Enfriadores de aceite

Los enfriadores centrifugos Daikin de tamafio 079 al 126 vienen de fabrica montados con un enfriador de aceite refrigerado
por agua, una valvula de regulacion de agua controlada por temperatura y una valvula de solenoide por compresor.

Las conexiones de agua de refrigeracion de los compresores simples DWSC estan situadas cerca del compresor y se
muestran en los dibujos certificados de la unidad concreta.

Las tuberias de agua a conectar a las conexiones de entrada y salida deben instalarse en obra de acuerdo con las normas
profesionales aplicables e incluir valvulas de cierre que permitan incomunicar el enfriador para trabajos de mantenimiento.
Debera instalarse también en obra un filtro no desechable (de 40 mallas por pulg. como maximo) y una valvula de vaciado
0 un tapén. La alimentacion de agua al enfriador de aceite debera proceder del circuito de agua refrigerada o de una
fuente independiente de agua limpia y con una temperatura no superior a 80°F (27°C), como, por ejemplo, la red publica.
Si se usa agua refrigerada, es importante que la caida de presién de agua del evaporador sea superior a la del enfriador
de aceite o de lo contrario el caudal del enfriador de aceite sera insuficiente. Si la caida de presion del evaporador es
inferior a la del enfriador de aceite, éste deberd conectarse entre la descarga y la aspiracion de la bomba de agua
refrigerada, siempre que ésta levante una presién suficiente. El caudal de agua a través del enfriador de aceite sera
ajustado por la véalvula de regulacion de la unidad de forma que la temperatura del aceite enviado a los cojinetes del
compresor (medido a la salida del enfriador de aceite) se mantenga entre 95°F y 105°F (entre 35°C y 40°C).

Tabla 6 - Datos del enfriador de aceite, serie DWSC

DWSC/DHSC 079 - 087 Agua del lado frio

Flujo, gpm 11,9 2,9 2,0 1,54
Temperatura de entrada, °F 80,0 65,0 55,0 45,0
Temperatura de salida, °F 87,3 94,5 98,4 101,5
Caida de presion, ft. 9,9 0,6 0,3 0,2
Flujo, gpm 21,9 51 3,5 2,7
Temperatura de entrada, °F 80,0 65,0 55,0 45,0
Temperatura de salida, °F 87,0 95,0 99,1 102,4
Caida de presion, ft. 8,7 0,5 0,2 0,1

Las unidades DWDC de doble compresor tendran doble caudal de agua que el enfriador DWSC equivalente, pero la caida
de presion sera la misma en ambos casos.

Las caidas de presién se consideran incluyendo las valvulas de la unidad.

Los compresores que usan agua refrigerada para enfriar el aceite se pondran a menudo en marcha cuando el “agua fria”
del sistema esté algo caliente, en tanto no baja la temperatura del circuito de agua refrigerada. Los datos arriba facilitados
contemplan dicha condicion. Como puede verse, con agua de refrigeracion en la banda de 45°F a 65°F (de 7 °C a 18 °C),
se precisara un caudal de agua sensiblemente menor y la caida de presién se reducird enormemente.

Cuando el suministro de agua procede de la red publica, la tuberia de salida del enfriador de aceite debera descargar a
través de un sifén hacia un punto de desagiie abierto para evitar que se vacie el enfriador por sifonaje en la tuberia. El
agua de la red puede usarse también como agua de aporte de la torre si se prepara un punto de descarga al colector de
la misma situado por encima del maximo nivel de agua posible.

NOTA: Deberé prestarse especial atencién a los enfriadores con un caudal de agua refrigerada a través del evaporador
variable. La caida de presion disponible a bajos caudales podria en muchos casos ser insuficiente para proporcionar la
cantidad de agua que precisa el enfriador de aceite. En tal caso podra recurrirse a una bomba auxiliar o usar agua de la
red publica.

Debera prestarse especial atencién a los enfriadores con un caudal de agua refrigerada a través del
evaporador variable.

i 1 E La caida de presidn disponible a bajos caudales podria en muchos casos ser insuficiente para
proporcionar la cantidad de agua que precisa el enfriador de aceite.

En tal caso podrarecurrirse a una bomba auxiliar o usar agua de lared publica.
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Fig. 9 - Enfriador de aceite conectado entre descarga y aspiracion de la bomba de agua refrigerada
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Fig. 11 - Conexiones de enfriamiento de aceite, modelo DWSC

Temperature
Outlet P
Inlet . control valve
. connection .
connection Qil cooler

Qil reservoir

Oil feed

Tabla 7 - Tamafios de conexién de agua de refrigeracion
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4.11 Calefactor de aceite

En el colector de aceite se ha provisto un calefactor sumergido, que va montado en el interior de un tubo, de forma que
es posible retirar el elemento calefactor sin que el sistema de aceite se vea afectado.

4,12 Valvulas de alivio

Como medida de seguridad, y en cumplimiento de la reglamentacién correspondiente, cada enfriador va equipado con
valvulas de alivio de presion ubicadas en el condensador, evaporador y recipiente colector de aceite, las cuales tienen
por objeto aliviar el exceso de presion del refrigerante (ocasionado por anomalias del equipo, incendio, etc.) a la atmosfera.
Las normativas exigen casi siempre que las valvulas de alivio descarguen al exterior del edificio, siendo ésta una practica
deseable en cualquier instalacién. Las conexiones de las tuberias de alivio de estas valvulas deberan disponer de
elementos flexibles.

Nota: Nota: Retirar del interior de las valvulas los tapones de plastico usados para el transporte (si estan colocados) antes
de conectar las tuberias. Siempre que se instalen tuberias de purga, la disposicion de las lineas debe hacerse de acuerdo
con la reglamentacién local; si no hay una reglamentacién local aplicable, deberan seguirse las recomendaciones de la
Ultima edicién del estdndar 15 ANSI/ASHRAE o EN 13136.

Los condensadores disponen de un juego de dos vélvulas de alivio con una valvula de 3 vias separando ambas (los
condensadores mas grandes llevan dos de estos juegos). Una de las véalvulas esta en servicio continuamente mientras la
segunda actla de reserva.

Fig. 12 - Valvula de 3 vias del condensador
Valve Stem Position

This Side Open (A) This Side Open (B)
«— —>

4,12.1 Tuberia de desahogo de refrigerante

Typical Vent Piping

El condensador lleva dos valvulas de alivio gemelas montadas

sobre una valvula de cambio que permite incomunicar y retirar . beiiopeim e SO
una de ellas dejando en servicio a la otra. £y e getting into piping.
Solamente una de las dos esta en servicio en un momento Roof
dado. Enlos casos donde se indican cuatro valvulas en latabla,

se trata de dos juegos de valvulas, cada uno montado sobre

una valvula de cambio.

Solamente dos de las cuatro valvulas de alivio estan en servicio

en un momento dado.

La tuberia de desahogo se ha dimensionado para una véalvula
solamente, ya que no pueden estar activas las dos valvulas del wall
juego al mismo tiempo.

Isolator

W
l > 1
Relief
Valve
#
Drain =
Valve
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5 INSTALACION ELECTRICA

5.1 Informaciones generales

Consulte el esquema eléctrico especifico para la unidad adquirida. Si el esquema eléctrico no se encuentra en la unidad

o si se ha perdido, pongase en contacto con el representante del fabricante que le enviara una copia.

En caso de discrepancia entre el esquema eléctrico y el/los panel/cables eléctricos, péngase en contacto con el fabricante.
Todas las conexiones eléctricas de la unidad deben realizarse en conformidad con las leyes y las

normativas en vigor.

i 1 E Todas las actividades de instalacion, control y mantenimiento deben ser realizadas por personal
calificado.
Existe riesgo de electrocucion.

Las unidades de la serie se pueden suministrar con componentes eléctricos de alta potencia no-lineales
(inversores) que introducen arménicos superiores y pueden ocasionar fugas a tierra considerables (mayores de 300 mA).
El sistema de proteccion del suministro de electricidad debe tener en cuenta los susodichos valores.

Antes de realizar la instalacién o cualquier trabajo de conexién, la unidad debe ser apagaday
i'} asegurada. Dado que la unidad incluye inversores, el circuito intermedio de los capacitores
= permanece cargado con alto voltaje durante un periodo corto después de ser apagada.
No opere la unidad antes de 20 minutos después de que ha sido apagada.

El equipo eléctrico puede funcionar correctamente en la temperatura ambiente prevista. Para ambientes muy calurosos y
muy frios, se recomiendan medidas adicionales (contacte al representante del fabricante).

El equipo eléctrico puede funcionar correctamente cuando la humedad relativa no supera el 50% a una temperatura
méaxima de +40 °C. Se permiten humedades relativas mas altas a temperaturas mas bajas (por ejemplo 90% a 20 °C).
Los efectos nocivos de la condensacién ocasional se evitaran gracias al disefio del equipo 0, en caso de que sea
necesario, mediante medidas adicionales (contacte al representante del fabricante).

Este producto cumple con las normas EMC para ambientes industriales. Por lo tanto, no esté previsto su uso en areas
residenciales, por ejemplo para instalaciones en las que el producto se conecta a un sistema publico de distribucién de
bajo voltaje. Si se debe conectar el producto a un sistema publico de distribucién de bajo voltaje, se deben tomar medidas
especificas adicionales para evitar la interferencia con otros equipos sensibles.

5.2 Suministro eléctrico

El equipo eléctrico puede funcionar correctamente con las condiciones especificadas siguientes:
Voltaje Voltaje en estado estable: De 0,9 a 1,1 de la tensiéon nominal.

Frecuencia De 0,99 a 1,01 de la frecuencia nominal de manera continuada
De 0,98 a 1,02 por un periodo corto de tiempo

Armdnicos Distorsion armonica que no exceda el 10% de la tension de r.m.s. total entre conductores
con corriente para la suma del 2° al 5° armoénico. Es permisible un 2 % adicional de la
tensién de r.m.s. total entre conductores con corriente para la suma del 6° al 30° arménico.

Desequilibrio de voltaje  Ni el voltaje del componente de secuencia negativa, ni el voltaje del componente de
secuencia cero en trifasico, suministran un valor que excede el 3% del componente de
secuencia positiva.

Interrupcion de voltaje Suministro interrumpido o con voltaje cero durante no mas de 3 ms en cualquier momento
aleatorio en el ciclo de suministro con mas de 1 s entre interrupciones sucesivas.

Bajadas de tension Bajadas de tension que no excedan el 20% del voltaje pico del suministro durante mas de
un ciclo con mas de 1 s entre bajadas sucesivas.

5.3 Cableado de alimentacién

El cableado de alimentacion a los compresores debe tener la secuencia de fases correcta. El sentido de giro del motor es
a derechas mirando desde el lado del acoplamiento, con orden de fases 1-2-3. Debera prestarse atencién al correcto
orden de fases del cableado entre el arrancador y el motor. Consulte el diagrama del cableado

El técnico de puesta en marcha de Daikin determinara el orden de fases correcto.
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5.4 Cableado de alimentacion del circuito de control

No debera, bajo ninguna circunstancia, ponerse el compresor a su velocidad de régimen sin antes haber establecido el
orden de fases y sentido de giro correctos. Si el compresor arranca girando en sentido contrario se podrian ocasionar
graves averias. Los consiguientes dafios no estan cubiertos por la garantia.

El contratista instalador tiene la responsabilidad de aislar los terminales del motor del compresor cuando la tensién nominal

de la unidad es de 600 V 0 mas. Esto debe hacerse una vez que el técnico de puesta en marcha de Daikin haya

comprobado que el orden de fases y el sentido de giro del motor son correctos.

El circuito de control de los enfriadores centrifugos compactos Daikin esta disefiado para 400 voltios. La alimentacion de

control puede proceder de tres puntos diferentes:

1. Sila unidad viene de fabrica con un arrancador o variador de frecuencia montado, la alimentacién del circuito de
control viene ya cableada desde un transformador situado en el arrancador o variador de frecuencia.

2. En el caso de un arrancador o variador de frecuencia autoestable suministrado por Daikin, o por el cliente de
conformidad con las especificaciones de Daikin, debera incluir un transformador de control, precisandose cableado
de obra a la caja de terminales del compresor.

3. Laalimentacién puede venir de un circuito separado. El disyuntor del circuito de control debera identificarse con una
etiqueta para evitar interrupciones de corriente. Salvo en caso de trabajos de mantenimiento, el interruptor
debera permanecer conectado en todo momento para mantener los calefactores de aceite operativos y evitar
la dilucion de aceite con refrigerante.

Si se utiliza alimentacion independiente, deberan tomarse las siguientes precauciones para evitar
accidentes personales o muertes por electrocucién:
i'f 1. Coloque un letrero en la unidad indicando que hay varias fuentes de alimentacion conectadas a
= ella.
2. Coloque un letrero en los disyuntores principal y de control indicando que hay otra fuente de
alimentacion de la unidad.

5.5 Interruptores de flujo

En la regleta de conexiones del panel de control de la unidad se han previsto terminales para el cablead o de interruptores
de interbloqueo por bajo caudal de agua montados en obra. Los interbloqueos por bajo caudal de agua tienen por objeto
evitar el funcionamiento del compresor en tanto las bombas del evaporador y del condensador no estén ambas en marcha
y haya un caudal suficiente. Se debe instalar un interruptor de flujo antes de poner en marcha la unidad.

5.6 Interruptores del panel de control

Hay tres interruptores de modo situados en la parte central del panel de control de la unidad. Tienen las siguientes

funciones:

e QO - UNIDAD realiza un apagado inmediato del enfriador sin el ciclo de apagado normal y activa un periodo de
postlubricacién.

e Q1 - COMPRESOR un interruptor por cada compresor de una unidad apaga el compresor mediante el ciclo de
apagado normal de descarga y activa un periodo de postlubricacién.

e 08— REFRIGERACION/CALENTAMIENTO define el modo de funcionamiento de la unidad.

5.7 Requerimientos de cableado

Los cables conectados al disyuntor deben respetar la distancia de aislamiento en el aire y la distancia de aislamiento
entre los conductores activos y la tierra, respetando la IEC 61439-1 (tabla 1y 2) y las leyes locales.

Los cables conectados al interruptor general deben tensarse mediante un par de llaves y respetando los valores
unificados de tensado relativos a la calidad de los tornillos, arandelas y tuercas utilizados.

Conecte el conductor de tierra (verde/amarillo) al terminal de tierra PE.

El conductor de proteccion equipotencial (conductor de tierra) debe tener una seccidn correspondiente a la tabla 1 de la
EN 60204-1 Punto 5.2, mostrada abajo.

Tabla 8 - Tabla 1 de EN60204-1 Punto 5.2

Seccion de los conductores de fase de cobre que Secciodn transversal minima del conductor de
alimentan el equipo proteccién de cobre externo
S [mm?] Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

En todos los casos, el conductor de proteccion equipotencial (conductor de tierra) debe tener una seccion transversal de

al menos 10 mm?, de acuerdo con el punto 8.2.8 del mismo estandar.
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5.8 Desequilibrio de fase

En un sistema trifasico, el excesivo desequilibrio entre las fases es la causa del sobrecalentamiento del motor. El
desequilibrio de voltaje maximo permitido es del 3%, calculado de esta manera:

(Vx —Vm) % 100

Unbalance % =
Vm

donde:
Vx = fase con el mayor desequilibrio
Vm = media de las tensiones

Ejemplo: las tres fases tienen un valor de 383, 386 y 392 V respectivamente. La media es:

383 + 386 + 392
-3 =387V

El porcentaje de desequilibrio es:
(392 —387) * 100

= 0
387 1.29 %

menos que el maximo permitido (3%).
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6 LISTA DE VERIFICACION PREVIA AL ARRANQUE DEL SISTEMA

Circuito de agua refrigerada Si No N/D
Sistema de tuberias al completo a a a
Limpiar el circuito de agua, lleno y drenado de aire d a Q
Bombas instaladas y operativas (rotacién comprobada) Qa a a
Filtros instalados y limpios Q ] Q
Operaciones de control (valvula de 3 vias, valvula de bypass, etc.) a Q Q
Interruptor de caudal instalado d a Q
Funcionamiento del circuito de agua y flujo equilibrado a las condiciones a a a
requeridas

Circuito de agua del condensador Si No N/D
Limpiar el circuito de agua, lleno y drenado de aire d a Q
Bombas instaladas y operativas (rotacion comprobada) Qa a Qa
Filtros instalados y limpios Q Q Q
Controles operativos (valvula de 3 vias, valvula de bypass, etc.) a Q Q
Funcionamiento del circuito de agua y flujo equilibrado a las condiciones d a Q
requeridas

Red eléctrica Si No N/D
Cables de alimentacion conectados al arrancador; cables de alimentacion al a a a
compresor listos para la

conexion cuando el técnico de servicio estd listo para la puesta en marcha a Q Q
Un cableado de interbloqueo completo entre el panel de control que cumple d a Q
las especificaciones

Cableado de interbloqueo y mando del panel de control completo y acorde d a Q
con las especificaciones

Cableado de arrancadores e interbloqueo de bombas completado Q Q Q
Cableado de los ventiladores de la torre de refrigeracion y sus controles a Q Q
completado

Conexiones eléctricas en cumplimiento de las normas locales en materia de Q Q Q
electricidad

Varios

Tuberias de agua del enfriador de aceite finalizadas (s6lo en unidades con Q Q Q
enfriadores de aceite refrigerados por agua)

Instalacidn de tuberias para las valvulas de alivio de presion completada a a Qa
Vainas de alojamiento de termOmetros, termdmetros, indicadores, vainas de a a Q
sensores de control, controles, etc., instalados

Hay disponible un minimo del 80% de la capacidad del sistema para pruebas Q4 a Qa
y ajustes de control

Esta lista de verificaciéon ha de ser completada y enviada al centro de servicio Daikin local dos semanas antes de

la puesta en funcionamiento.

D-EIMWCO00803-21_01ES - 28/59



7 FUNCIONAMIENTO

7.1 Responsabilidad del operador

Es importante que el operador se familiarice con los equipos antes de trabajar en la maquina. Ademas de la lectura de
este manual, el operador deberia estudiar el manual de funcionamiento y el esquema eléctrico suministrado con la unidad
para comprender la puesta en marcha, el funcionamiento y la secuencia de apagado, asi como la modalidad de apagado
y de las protecciones.

Durante la puesta en servicio inicial de la maquina el técnico Daikin esta disponible para responder a cualquier pregunta
e instruir sobre los procedimientos de funcionamiento correctos.

Se recomienda al operador llevar un registro de datos de funcionamiento especifico por cada maquina. Llevar también un
registro de las actividades de mantenimiento periddicas y de asistencia.

Esta unidad Daikin es una inversion importante y requiere atencion y cuidado para mantenerse en buenas condiciones de
mantenimiento. Si el operador observa condiciones de funcionamiento anormales o inusuales, se recomienda contactar
con el servicio técnico Daikin.

Durante el funcionamiento y el mantenimiento es esencial seguir estas instrucciones:

e No permitir que personal no autorizado o no cualificado encienda la unidad.

e  Se prohibe acceder a los componentes eléctricos sin abrir antes el interruptor principal de la unidad y desactivar
la alimentacion eléctrica.

e Se prohibe acceder a los componentes eléctricos sin usar una plataforma aislante. No acceder a los
componentes eléctricos en presencia de agua o humedad.

e Cerciorarse de que todas las operaciones en el circuito refrigerante y en los componentes bajo presion sean

realizadas exclusivamente por personal cualificado.

Solo personal cualificado deberia sustituir los compresores.

Los bordes filosos pueden causar lesiones. Evitar el contacto directo.

No introduzca objetos sélidos en los tubos del agua mientras la unidad esté conectada al sistema.

Instalar un filtro mecéanico en el tubo del agua conectado a la entrada del intercambiador de calor.

Esta terminantemente prohibido quitar las protecciones de las partes mdviles.

Sila maquina se detiene inesperadamente, siga las instrucciones que se encuentran en el Manual de operacion del panel
de control, que forma parte de la documentacién que se le entrega al usuario final con la unidad.

Se recomienda fuertemente realizar las operaciones de instalacién y mantenimiento acompafiados por otras personas.

7.2 Alimentacion de reserva

Es esencial que cualquier enfriador centrifugo que haya de conectarse a una fuente de alimentacion de reserva, detenga
su funcionamiento por completo bajo la alimentacién normal de la red antes de volver a ser puesto en marcha con la
alimentacién de reserva. El cambio de la alimentacién eléctrica de la red normal al sistema auxiliar con el compresor en
marcha podria dar lugar a un par transitorio de extrema intensidad y a graves dafios en el compresor.

7.3 Sistema de lubricacion

El sistema de lubricacion sirve para lubricar y disipar el calor de los cojinetes y érganos internos del compresor. Ademas,
el sistema proporciona la presion de aceite necesaria para la operacién hidraulica del émbolo encargado de posicionar
los alabes-guia de admisién del control de capacidad.

Solamente debe emplearse el lubricante recomendado, mostrado en Tabla 9 para el correcto funcionamiento del sistema
hidraulico y de lubricacion de cojinetes. Cada unidad ha sido llenada en fabrica con la cantidad correcta del lubricante
recomendado. Para una operacion normal, no es necesario afiadir lubricante. El nivel de aceite debe ser visible en todo
momento en la mirilla del colector.

Los tamafios del compresor de CE079 a CE126 usan una bomba de lubricante independiente instalada en el colector de
aceite. El colector contiene la bomba, el motor de la bomba, el calefactor y el sistema de separacion lubricante/vapor. El
lubricante es bombeado a través del enfriador de aceite externo y a continuacion hacia el filtro de aceite ubicado en el
interior del cuerpo del compresor. Todas las unidades DWSC de 079 a 126 utilizan un enfriador de aceite refrigerado por
agua para el compresor.

En condiciones normales de funcionamiento, los enfriadores de aceite mantendran la correcta temperatura del lubricante.
La véalvula de control de flujo del enfriador permite mantener temperaturas de 95°F a 105°F (35 °C a 41 °C). En los modelos
CEO079 a CE100, la lubricacion de emergencia durante el periodo en que el compresor continla en movimiento tras un
fallo de alimentacion eléctrica se obtiene de un émbolo dotado de un resorte bajo tension. Cuando arranca la bomba de
aceite, el émbolo es forzado a retroceder, comprimiéndose con la presién de lubricacién y haciendo que se llene de aceite
el espacio libre resultante. Cuando la bomba se para, la tension del resorte que actlia sobre el émbolo impulsa de nuevo
aceite a los cojinetes.

En el modelo CE126, la lubricacién de emergencia para marcha inercial del compresor proviene de un depésito de reserva
gue alimenta el aceite por gravedad.
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Tabla 9 - Lubricantes tipo poliéster aprobados para unidades R134a
Modelos de compresor CEO079 - 126

Denominacion del lubricante Mobil Artic EAL 46;

ICl Emkarate RL32H(2)

NUm. de pieza Daikin

Bid6n 55 gal. 735030432, Rev 47
Bid6n 5 gal. 735030433, Rev 47
Lata 1 gal. 735030435, Rev 47

Etiqueta de aceite del compresor 070200106, Rev OB

NOTAS:
1. Se puede mezclar el aceite de dos proveedores aprobados, aunque tenga una viscosidad ligeramente diferente.
2. Se puede suministrar lubricante de cualquiera de los proveedores con el nimero de pieza de Daikin.

7.4 By-pass de gas caliente

Todos los modelos admiten un sistema de by-pass de gas caliente opcional que envia gas caliente de descarga del
compresor directamente al evaporador cuando la carga del sistema es inferior al 10% de la capacidad del compresor.
Las condiciones de baja carga son detectadas por el controlador MicroTech 4, que calcula qué porcentaje de la corriente
de maxima carga se esta consumiendo. Cuando el consumo de corriente cae hasta el valor del punto de ajuste, la valvula
de solenoide de by-pass de gas caliente se energiza, poniendo gas caliente a disposicion de una valvula reguladora que
dosifica la cantidad correcta. Con esta inyeccion de gas caliente se consigue un flujo estable de refrigerante y se evita el
funcionamiento intermitente y breve del enfriador bajo condiciones de baja carga. También se reduce el riesgo de reflujo
(surge) en unidades de recuperacion de calor.

El punto de ajuste preestablecido en fabrica para la activacion del by-pass de gas caliente es el 40% del amperaje nominal.

7.5 Temperatura de agua del condensador

Si la temperatura de bulbo hiimedo ambiente es inferior a la de disefio, puede aceptarse una temperatura de agua de
entrada al condensador mas baja, lo que mejoraria el rendimiento del enfriador.

Los enfriadores Daikin arrancardn con temperaturas de entrada de agua al condensador tan bajas como 55°F (42,8°C)
siempre que la temperatura de agua refrigerada sea inferior a la temperatura de agua del condensador.

La temperatura de entrada de agua al condensador minima operativa depende de la temperatura de salida de agua
refrigerada y de la carga. Incluso disponiendo de control de ventilador de la torre, debe usarse algun tipo de control sobre
el caudal de agua, tal como una linea de derivacién (by-pass) en paralelo con la torre.
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8 MANTENIMIENTO

8.1 TablaPresién / Temperatura

Tabla Presion / Temperatura del HFC-R134a

°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG
6 9,7 46 41,1 86 97,0 126 187,3
8 10,8 48 43,2 88 100,6 128 192,9
10 12,0 50 45,4 90 104,3 130 198,7
12 13,2 52 47,7 92 108,1 132 204,5
14 14,4 54 50,0 94 112,0 134 210,5
16 15,7 56 52,4 96 115,9 136 216,6
18 17,1 58 54,9 98 120,0 138 222,8
20 18,4 60 57,4 100 124,1 140 229,2
22 19,9 62 60,0 102 128,4 142 235,6
24 21,3 64 62,7 104 1327 144 2422
26 22,9 66 65,4 106 137,2 146 249,0
28 245 68 68,2 108 1417 148 255,8
30 26,1 70 711 110 146,3 150 262,8
32 27,8 72 74,0 112 151,1 152 270,0
34 29,5 74 77,1 114 155,9 154 277,3
36 31,3 76 80,2 116 160,9 156 284,7
38 331 78 83,4 118 166,0 158 292,2
40 35,0 80 86,7 120 171,1 160 299,9
42 37,0 82 90,0 122 176,4 162 307,8
44 39,0 84 93,5 124 181,8 164 315,8

Tabla Presion / Temperatura del HFC/HFO-R513A

°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG
6 13,0 46 46,5 86 104,4 126 196,0

14,2 48 48,7 88 108,1 128 201,7
10 15,5 50 51,0 90 111,9 130 207,5
12 16,8 52 53,4 92 115,7 132 2134
14 18,1 54 55,8 94 119,7 134 2194
16 19,5 56 58,3 96 123,7 136 225,5
18 21,0 58 60,9 98 127,9 138 231,7
20 22,4 60 63,5 100 132,1 140 238,1
22 24,0 62 66,2 102 136,4 142 2446
24 25,6 64 69,0 104 140,8 144 251,2
26 27,2 66 71,8 106 145,4 146 258,0
28 28,9 68 74,8 108 150,0 148 264,8
30 30,6 70 77,7 110 154,7 150 271,8
32 32,4 72 80,8 112 159,5 152 279,0
34 34,3 74 83,9 114 164,4 154 286,3
36 36,2 76 87,1 116 169,4 156 293,7
38 38,1 78 90,4 118 174,5 158 301,2
40 40,1 80 93,8 120 179,7 160 308,9
42 42,2 82 97,3 122 185,1 162 316,7
44 44,3 84 100,8 124 190,5 164 324,7
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Tabla Presion / Temperatura del HFC-R1234ze
°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG
6 3,1 46 26,8 86 69,2 126 138,3
8 4,0 48 28,4 88 71,9 128 142,6
10 4,8 50 30,0 90 74,8 130 147,0
12 5,8 52 31,7 92 77,6 132 151,5
14 6,7 54 33,5 94 80,6 134 156,1
16 7,7 56 35,3 96 83,6 136 160,8
18 8,7 58 37,2 98 86,7 138 165,6
20 9,7 60 39,1 100 89,9 140 170,5
22 10,8 62 41,1 102 93,1 142 175,4
24 11,9 64 43,1 104 96,5 144 180,5
26 13,0 66 45,2 106 99,9 146 185,7
28 14,2 68 47,3 108 103,3 148 191,0
30 15,4 70 49,5 110 106,9 150 196,3
32 16,7 72 51,7 112 110,5 152 201,8
34 18,0 74 54,0 114 114,2 154 207,4
36 19,4 76 56,4 116 118,0 156 2131
38 20,8 78 58,8 118 121,9 158 219,0
40 22,2 80 61,3 120 125,9 160 2249
42 23,7 82 63,9 122 129,9 162 230,9
44 25,2 84 66,5 124 134,1 164 237,1

8.2 Mantenimiento rutinario

8.2.1 Lubricacién

Un mantenimiento inadecuado del sistema de lubricacién, incluyendo la adiciéon de un lubricante
i|§ excesivo o incorrecto, el uso de recambios de filtro de aceite de baja calidad o cualquier fallo en el
: manejo del sistema, puede provocar dafios en el equipo. El mantenimiento del sistema debera estar
a cargo exclusivamente de personal autorizado y competente en la materia. Contacte con la
delegacién local de Daikin para solicitar servicio técnico profesional.

Una vez que se haya puesto en marcha el sistema por primera vez, no sera necesario afiadir mas aceite, excepto si se
precisa reparar la bomba de aceite o si el sistema ha perdido una cantidad considerable de aceite debido a una fuga.

Si se precisa afiadir aceite con el sistema presurizado, use una bomba manual con la linea de descarga conectada al
puerto de la valvula de contraasiento que hay en la linea de retorno de aceite del compresor al colector. Los aceites POE
usados con R-134a, R-513A y R-1234ze son higroscopicos por lo que deberan tomarse precauciones para evitar
exponerlos a la humedad (aire).

La condicién del aceite del compresor puede ser indicativa de la condicion general del circuito de refrigerante y del estado
de desgaste del propio compresor. Si se desea llevar un buen mantenimiento es esencial que el aceite sea analizado una
vez al afio por un laboratorio competente. Es conveniente analizar el aceite usado durante la primera puesta en marcha,
lo cual proporcionaria una referencia con la que comparar los resultados de futuros andlisis. El centro de servicio técnico
local de Daikin puede recomendar instalaciones adecuadas para llevar a cabo los analisis.

8.2.1.1 Interpretacion del andlisis de aceite

El andlisis de particulas metalicas de desgaste en el aceite ha sido siempre reconocido como un Util método indicativo de
la condicion interna de las maquinas rotativas, y sigue siendo el método preferido para los enfriadores centrifugos Daikin.
El analisis del aceite puede encargarse al servicio técnico de Daikin o a uno de los laboratorios especializados existentes.
Para valorar la condicién interna con rigor es esencial poder interpretar correctamente los resultados de los analisis de
particulas de desgaste en el aceite.

En muchos casos, los resultados de andlisis emitidos por varios laboratorios han incluido recomendaciones que han
provocado una preocupacién innecesaria en los clientes. Los aceites tipo poliolester son éptimos disolventes que pueden
absorber con facilidad trazas de elementos y contaminantes. La mayor parte de tales elementos y contaminantes acaban
por ser absorbidos por el aceite. Ademas, los aceites de poliolester usados en los enfriadores R-134a, R-513Ay R-1234ze
son mas higroscopicos que los aceites minerales y pueden contener mucha mas agua en solucién. Por tal razén, es
primordial tomar precauciones adicionales para reducir a un minimo la exposiciéon de estos aceites de poliolester a la
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humedad del aire ambiente. También ha de ponerse especial cuidado durante la toma de muestras y asegurarse de que
los recipientes de muestra usados estan limpios, no presentan humedad y son estancos e impermeables.

Daikin ha realizado multitud de ensayos conjuntamente con empresas productoras de refrigerantes y aceites lubricantes
y ha establecido criterios que incluyen los niveles y tipos de respuesta que se requieren en cada caso.

En general, Daikin no recomienda establecer un intervalo de tiempo para el cambio de aceites lubricantes y filtros. La
decisiéon de cambiar aceite lubricante y filtros debera basarse en un atento estudio de los andlisis de aceite y de vibraciones
y en el historial operativo del equipo. Una sola muestra de aceite no es suficiente para evaluar el estado del enfriador. El
andlisis de aceite sdlo es til cuando se usa para establecer la tendencia de desgaste a lo largo del tiempo. El cambio del
lubricante y del filtro antes de que sea necesario sélo sirve para reducir la utilidad del analisis de aceite como herramienta
que permite establecer el estado de la maquinaria.

En un andlisis de particulas de desgaste en el aceite, se identificardn normalmente los siguientes elementos metélicos y
contaminantes, y sus posibles origenes.

Aluminio

El aluminio procedera normalmente de cojinetes, rodete impulsor, sellos o componentes de fundicién. Un aumento del
contenido de aluminio en el aceite lubricante puede ser un indicio de desgaste de cojinetes, rodete u otras piezas. El
aumento del contenido de aluminio puede ir acompafiado del correspondiente aumento de otros metales de desgaste.
Cobre

El cobre puede proceder de los tubos del evaporador o condensador, de los tubos de cobre de los sistemas de lubricacion
y de refrigeracion del motor o ser un residuo del propio proceso de fabricacién. La presencia de cobre puede ir
acompafiada de un elevado indice TAN (nimero de acidez total) y alto contenido de humedad. Los altos contenidos de
cobre pueden provenir también de restos de aceite mineral en maquinas que han sido reconvertidas a R-134a, R-513A y
R-1234ze. Algunos aceites minerales contenian inhibidores del desgaste que al reaccionar con el cobre dan lugar a altos
contenidos del mismo en el aceite lubricante.

Hierro

El hierro en el aceite lubricante podria tener su origen en el material de fundicion del compresor, piezas de la bomba de
aceite, carcasas de intercambiadores, placas tubulares, apoyos de tubos, material del eje o cojinetes de rodillos. Los altos
contenidos de hierro pueden provenir también de restos de aceite mineral en maquinas que han sido reconvertidas a R-
134a, R-513A y R-1234ze. Algunos aceites minerales contienen inhibidores del desgaste que al reaccionar con el hierro
dan lugar a altos contenidos del mismo en el aceite lubricante.

Latén

El latén puede proceder de los cojinetes.

Zinc

Los cojinetes de los enfriadores Daikin no llevan zinc. El origen podria estar en los aditivos que forman parte de algunos
aceites minerales.

Plomo

El origen del plomo en los enfriadores centrifugos Daikin esta en los compuestos sellantes para roscas usados durante el
ensamblaje del equipo. La presencia de plomo en el aceite lubricante de los enfriadores Daikin no indica desgaste de
cojinetes.

Silicio

El silicio puede provenir de particulas residuales resultantes del proceso de fabricacion, del material del filtro secador, de
restos de suciedad o de aditivos antiespumantes de aceites minerales usados anteriormente en maquinas reconvertidas
a R-134a, R-513A y R-1234ze.

Humedad

La humedad, en forma de agua disuelta, puede estar presente en el aceite lubricante en diversa medida. Algunos aceites
poliolester pueden contener hasta 50 partes por milléon (ppm) de agua en el aceite suministrado en envases que aun no
han sido abiertos. Otras fuentes de agua pueden ser el refrigerante (el refrigerante nuevo puede contener hasta 10 ppm
de agua), fugas de agua en tubos de evaporadores, condensadores o enfriadores de aceite 0 humedad introducida en el
sistema al afiadir aceite o refrigerante contaminado o al manipular el aceite de forma incorrecta.

El R-134a puede retener hasta 1400 ppm de agua disuelta a 100 grados F. Con 225 ppm de agua disuelta en R-134a
liquido no se separard agua del aceite hasta que la temperatura del liquido baje hasta -22 grados F. El R-134a liquido
puede contener aproximadamente 470 ppm a 15 grados F (una temperatura de evaporador que podria encontrarse en
aplicaciones de hielo). Dado la formacion de acidos se debe al agua libre, los niveles de humedad no deberian ser causa
de preocupacioén a menos que se aproximen a la concentracién a la que se produce la liberacion del agua del aceite.

Un indicador que debera ser objeto de més atencién es el indice TAN (nimero de acidez total). Un indice TAN inferior a
0,09 no precisa atencién inmediata. Los indices TAN superiores a 0,09 requieren ciertas medidas. En ausencia de un
indice TAN alto con pérdida regular de aceite (que podria indicar fugas a través de las superficies de intercambio de calor),
un contenido de humedad elevado en el andlisis de aceite se deberia probablemente a una manipulacién descuidada o a
la contaminacién de la muestra. Deber4 tenerse en cuenta que el aire (y la humedad) puede penetrar en recipientes de
plastico. Los recipientes de metal o cristal dotados de una junta en la parte superior retardan la entrada de humedad.

En suma, un elemento aislado del analisis de aceite no puede servir de base para evaluar el estado general interno de un
enfriador Daikin. En la interpretacion de los andlisis de metales de desgaste del aceite, deberan considerarse las
caracteristicas de los lubricantes y refrigerantes, y el comportamiento de los materiales de desgaste en el enfriador. Los
andlisis periddicos del aceite efectuados por un laboratorio de prestigio combinados con los andlisis de vibraciones del
compresor y la revision del historial operativo son herramientas Utiles a la hora de evaluar la condicién interna de un
enfriador Daikin.

Daikin recomienda analizar el aceite una vez al afio. En caso de circunstancias especiales debera atenderse al buen juicio
profesional; por ejemplo, podria ser recomendable tomar muestras del lubricante poco después de volver a poner una
unidad en servicio tras haber sido desmontada por razones de mantenimiento, si los resultados del analisis anterior asi lo
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aconsejan o después de sufrir alguna averia. La presencia de residuos tras una averia debera tenerse en consideracion
en sucesivos analisis. La muestra deberd tomarse, estando la unidad en marcha, en un punto donde hay circulacién de
aceite, no en un punto bajo o donde el aceite esta en reposo.

Tabla 10 - Limites maximos de contenido de metales de desgaste y humedad en aceites de poliolester usados
en los enfriadores centrifugos Daikin

Elemento Limite maximo (ppm) Accién
Aluminio 50 1
Cobre 100 1
Hierro 100 1
Humedad 150 2y3
Silice 50 1

TAN (“Total Acid Number” o Numero de acidez total) 0,19 3

Indicaciones sobre la accion a tomar
1) Volver a analizar después de 500 horas de funcionamiento.
a) Si el contenido aumenta menos de un 10%, cambiar el aceite y el filtro de aceite y proseguir con la frecuencia
normal de andlisis (generalmente una vez al afio).
b) Siel contenido aumenta entre un 11% y un 24%, cambiar el aceite y el filtro de aceite y volver a analizar después
de otras 500 horas de funcionamiento.
c) Siel contenido aumenta méas de un 25%, inspeccionar el compresor y averiguar la causa.
2) Volver a analizar después de 500 horas de funcionamiento.
a) Si el contenido aumenta menos de un 10%, cambiar el filtro secador y proseguir con la frecuencia normal de
andlisis (generalmente una vez al afio).
b) Si el contenido aumenta entre un 11% y un 24%, cambiar el filtro secador y volver a analizar después de otras
500 horas de funcionamiento.
c) Siel contenido aumenta mas de un 25%, mantener en observacion por si existen fugas de agua.
3) Sielindice TAN es menor de 0,10, el sistema esta bien protegido en lo que se refiere a acidez.
a) Sielindice TAN esta entre 0,10y 0,19, volver a analizar después de 1000 horas de funcionamiento.
b) Con indices TAN superiores a 0,19, cambiar el aceite, el filtro de aceite y el filtro secador y continuar los analisis
con la frecuencia normal.

8.2.2 Cambio de filtros de aceite

Los enfriadores Daikin funcionan con presiones positivas en todo momento, por lo que no hay fugas de aire himedo hacia
el interior del circuito y no es necesario cambiar el aceite cada afio. Se recomienda analizar el aceite una vez al afio en
un laboratorio para verificar el estado general del compresor.

Compresores CE 079 y modelos de mayor tamafio - Es posible sustituir el filtro de aceite de estos compresores sin
més que incomunicar el correspondiente alojamiento del filtro. Cierre la vélvula de servicio de la linea de descarga de la
bomba de aceite (en el modelo CE126 esta valvula esta situada en el filtro). Retire la tapa del filtro. Puede formarse algo
de espuma, pero la valvula de retencién deberia limitar las fugas procedentes de otros alojamientos. Retire el filtro, coloque
el elemento de filtro nuevo y ponga de nuevo la tapa usando una junta nueva. Vuelva a abrir la valvula en la linea de
descarga de la bomba y purgue el aire del interior del alojamiento del filtro.

Una vez que se vuelva a poner la maquina en marcha, debera comprobarse si hace falta afiadir lubricante para mantener
el correcto nivel de funcionamiento del mismo.

8.2.3 Circuito de refrigerante

El mantenimiento del circuito de refrigerante conlleva mantener un registro de las condiciones operativas y comprobar que
la unidad cuenta con la cantidad adecuada de aceite y refrigerante.

En cada inspeccién, deberan tomarse y conservarse lecturas de las presiones de aceite, aspiracion y descarga, asi como
de las temperaturas de agua en el condensador y evaporador.

La temperatura de aspiracion del compresor debera tomarse al menos una vez al mes. Side esta temperatura se resta la
de saturacion correspondiente a la presién de aspiracion, se obtendra el valor del sobrecalentamiento del vapor que llega
al compresor. Los cambios exagerados de subenfriamiento y/o sobrecalentamiento en un cierto periodo de tiempo son
indicativos de fugas de refrigerante o de un posible deterioro o fallo de las valvulas de expansion. El valor de ajuste
correcto del sobrecalentamiento es de entre 0y 1 °F (0,7 °C) a plena carga. Diferencias de temperatura tan pequefias
pueden resultar dificiles de medir con precisién. Otro método consiste en medir el sobrecalentamiento en la descarga del
compresor, es decir, la diferencia entre la temperatura real de descarga y la de saturacién correspondiente a la presion
de descarga. El sobrecalentamiento en la descarga debera estar comprendido entre 14 y 16 °F (entre 8 y 9 °C) a plena
carga. La inyeccion de liquido debera desactivarse (cerrando la valvula de la linea de alimentacién) cuando se tome la
lectura de la temperatura de descarga. El valor del sobrecalentamiento aumentara de forma lineal hasta 55 °F (30 °C) a
un 10% de carga. El panel interactivo del MicroTech puede mostrar todas las temperaturas de sobrecalentamiento y
subenfriamiento.

8.2.4 Sistema eléctrico

El mantenimiento del sistema eléctrico conlleva el requisito general de mantener los contactos limpios y las conexiones
apretadas, asi como comprobar los siguientes puntos especificos:
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1. Elconsumo de corriente del compresor debera comprobarse y compararse con el valor nominal que figura en la placa
identificativa. Normalmente, el consumo real de corriente sera inferior al especificado en la placa, ya que éste
corresponde a funcionamiento a plena carga. Verifigue también el consumo de corriente de los motores de bombas
y ventiladores y compérelo con los valores nominales.

2. Deberan inspeccionarse los calefactores de aceite y comprobar que funcionan. Los calefactores son tipo cartucho y
pueden comprobarse con un amperimetro. Deberan estar energizados siempre que el circuito de control disponga de
alimentacién eléctrica, el sensor de temperatura de aceite indique la necesidad de calefaccion y el compresor esté
inactivo. Cuando los compresores estan en marcha, los calefactores estadn desactivados. Tanto en la pantalla Digital
Output (Salidas Digitales) como en la segunda pantalla View (Visualizacién) se indica cuando estan activados los
calefactores.

3. Al menos una vez cada tres meses, todos los controles de proteccién del equipo, excepto los dispositivos de
sobrecarga del compresor, deberan hacerse funcionar, comprobando sus puntos de activacion. Un dispositivo de
control puede experimentar cambios en su punto de activacion con el paso del tiempo, y esto debe detectarse para
reajustar o sustituir el dispositivo si es preciso. Los interbloqueos e interruptores de flujo de las bombas deberan
revisarse para comprobar que interrumpen el circuito de control cuando se disparan.

4. Los contactores del arrancador del motor deberan inspeccionarse y limpiarse cada tres meses. Apriete todas las
conexiones de terminales.

5. Hay que comprobar el aislamiento eléctrico del motor del compresor y registrar los valores de lectura dos veces al
afo. Estos datos serviran para llevar un seguimiento del deterioro del aislamiento. Lecturas de 50 megaohmios o
menos indican un posible defecto de aislamiento o presencia de humedad, debiendo investigarse el problema.

PRECAUCION
! Nunca compruebe el aislamiento con el megadhmetro en condicién de vacio. Podrian ocasionarse
graves averias en el motor.

El compresor centrifugo debe girar en el sentido que indica la flecha que puede verse en la tapa del extremo posterior del
motor, proxima a la mirilla de comprobacién de giro. Si el operador sospecha la posibilidad de que se haya alterado el
orden de las conexiones a bornes (inversion de fases) debera verificarse el sentido de giro del compresor. Contacte con
la delegacion local de Daikin para solicitar ayuda.

8.2.5 Mantenimiento del compresor

Con el fin de que funcionen de forma segura los compresores centrifugos, los técnicos deben ser conscientes de que
existe riesgo potencial de que el sello de velocidad baja retenga presion en el alojamiento del motor. El refrigerante del
alojamiento del motor se debe recuperar por el puerto de servicio del evaporador a través de la linea de drenaje de
refrigeracién del motor (la vélvula de cierre de la linea de drenaje debe permanecer abierta). Como alternativa, el
alojamiento del motor se puede vaciar por su puerto de presion en la linea de refrigeracion de entrada. No intervenga
nunca en el alojamiento del motor si no se ha comprobado que la presién es de cero bar.

ADVERTENCIA

C ! 5 Si no se logra eliminar toda la presion de refrigerante de todo el compresor, se puede producir la
salida de presién de componentes durante la operacion de desmontaje, provocando lesiones
personales.
Cualquier intervencién en el compresor la deben realizar exclusivamente técnicos cualificados.
Consulte con su representante de DAIKIN.

Una vez recuperado el refrigerante del compresor, se debe utilizar manémetros de servicio para comprobar si ain hay
presién residual dentro de la seccion tres del compresor: Succién/Descarga — caja de engranajes — alojamiento del motor.
No trabajar nunca en el compresor si no se comprueba que su presion es de cero bar en las tres secciones.
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8.2.6  Desmontaje de juntas embridadas

Al acceder a cualquier conexion embridada, no afloje nunca ni retire los pernos individuales.

Afloje siempre cada perno ligeramente y por turno, en secuencia, hasta que la brida esté libre de la conexion.

De esta manera, se conservara la mayor parte de la integridad de seguridad del perno mientras se retira la brida.

En caso de presencia de presiéon, DETENGA la operacion, vuelva a apretar los pernos y determine por qué hay
presion.

8.2.7 Limpiezay conservacién

La suciedad es una causa corriente de llamadas al servicio técnico y averias del equipo. Esto puede evitarse con un

mantenimiento normal. Los componentes del sistema mas propensos a fallos por suciedad son:

1. Los filtros permanentes o limpiables del equipo de tratamiento de aire deben limpiarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante; los filtros desechables deben cambiarse. La frecuencia de este servicio sera diferente en
cada instalacion.

2. Retire y limpie los filtros del sistema de agua refrigerada, de la linea del enfriador de aceite y del sistema de agua del
condensador en cada inspeccion.

8.3 Parada anual

Si hay posibilidad de que el enfriador se vea expuesto a heladas, debera vaciarse completamente el agua del condensador

y del enfriador. El agua se extraera con mas facilidad si se sopla aire seco a presion a través del condensador. También

es recomendable desmontar los cabezales del condensador. El condensador y el evaporador no son autovaciables, por

lo que los tubos deberan soplarse. El agua que quede en las tuberias y recipientes puede romper estos componentes si
llega a congelarse.

Un método para evitar el congelamiento consiste en la circulacion forzada de anticongelante por los circuitos de

agua.

1. Tome medidas para evitar que la valvula de cierre de la linea de suministro de agua se abra accidentalmente.

2. Asegurese de que todas las valvulas de cierre de la linea de aceite de la unidad estén cerradas.

3. Si se utiliza una torre de refrigeracién y la bomba de agua puede quedar expuesta a temperaturas de congelacion,
asegurese de retirar el tapon de vaciado de la bomba y dejarlo quitado, de forma que pueda vaciarse el agua que se
acumule.

4. Abra el disyuntor del compresor y retire los fusibles. Si se utiliza el transformador para control de tensién, el
disyuntor debe quedarse conectado para alimentar al calefactor de aceite. Ponga el interruptor manual ON/OFF
de la UNIDAD ubicado en el panel de control de la unidad, en la posicion “OFF”.
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5. Compruebe si existe corrosion y limpie y pinte las superficies oxidadas.

6. Limpie y aclare la torre de agua de todas las unidades que dispongan de una. Asegurese de que la véalvula de
extraccion o de vaciado de la torre esté abierta. Organice y ponga en practica un buen plan de mantenimiento para
evitar la formacion de lodos tanto en la torre como en el condensador. Debera tenerse en cuenta que el aire
atmosférico contiene muchos contaminantes que hacen ain mas necesario el tratamiento del agua. La utilizacién de
agua no tratada puede ocasionar corrosion, erosién, fangos, incrustaciones o formacion de algas. Se recomienda
contratar una compafiia fiable especializada en tratamiento de agua. Daikin no asume ninguna responsabilidad por
las consecuencias derivadas de un tratamiento del agua inadecuado o inexistente.

7. Retire los cabezales del condensador al menos una vez al afio para inspeccionar los tubos y proceder a su limpieza
si es preciso.

8.4 Puesta en marcha anual

Si se ha quemado un motor, puede resultar peligroso aplicar tension al arrancador. Esto puede ocurrir sin que lo sepa la

persona que arranca el equipo.

Esta es una buena ocasion para comprobar el aislamiento de los devanados de todos los motores eléctricos. La

comprobacion y registro de los valores de aislamiento cada seis meses servira para llevar un seguimiento del deterioro

del material aislante de los devanados. Todas las unidades nuevas tienen bien por encima de los 100 megaohmios de
resistencia entre cualquiera de los bornes del motor y tierra.

Si se observan grandes diferencias entre las lecturas, o éstas son uniformes pero por debajo de los 50 megaohmios,

debera retirarse la tapa del motor e inspeccionar el devanado antes de arrancar la unidad. Lecturas uniformes inferiores

a 5 megaohmios indican que el fallo del motor es inminente y que por lo tanto debera ser sustituido o reparado. Si se

repara el motor a tiempo, se ahorrara la gran cantidad de tiempo y mano de obra que supone tener que limpiar el sistema

en caso de quemarse el motor.

1. Asegurese de que todas las valvulas de cierre de la linea de aceite de la unidad estén abiertas.

2. El circuito de control debe estar energizado en todo momento, excepto durante los trabajos de mantenimiento. Si el
circuito de control ha estado desconectado y el aceite esta frio, active los calefactores de aceite y espere 24 horas a
que se elimine el refrigerante mezclado con el aceite antes de arrancar la unidad.

3. Verifique y apriete todas las conexiones eléctricas.

4. Reponga el tapén de vaciado de la bomba de la torre de refrigeracion si fue retirado durante el anterior periodo de

inactividad estacional.

Instale los fusibles del disyuntor principal (si fueron retirados).

Vuelva a conectar las lineas de agua y abra el suministro. Circule agua por el condensador y compruebe si hay fugas.

Antes de activar el circuito del compresor consulte el manual de uso.

Noo

8.5 Reparacion del sistema

8.5.1  Sustitucién de la valvula de alivio de presién

Los actuales disefios de condensador incluyen dos valvulas de alivio separadas por una valvula de cierre de tres vias
(formando un conjunto). Esta valvula de 3 vias permite cerrar cualquiera de las valvulas de alivio, pero nunca ambas a la
vez. En caso de que una de las valvulas de alivio del conjunto pierda, deberan seguirse los procedimientos siguie ntes:

e Si pierde la véalvula mas proxima al véstago, cierre a tope la valvula de 3 vias contra su asiento posterior,
incomunicando asi la valvula de alivio que presenta la fuga. Retire y reemplace la valvula de alivio defectuosa. La
valvula de cierre de 3 vias debe permanecer, bien haciendo tope contra el asiento posterior, bien en su posicion mas
delantera de funcionamiento normal. Si pierde la valvula mas alejada del vastago, cierre a tope la valvula de 3 vias
contra su asiento frontal y sustituya la valvula de alivio de la forma arriba indicada.

e Elrefrigerante debe ser recogido en el condensador antes de poder retirar la valvula de alivio.

85.2 Bombeo

Si se hace necesario recoger el refrigerante por bombeo hacia el condensador, deberan extremarse las precauciones
para evitar dafios en el evaporador causados por congelamiento. Asegurese de que siempre se mantiene el caudal
completo de agua a través del enfriador y del condensador mientras se realiza la recogida del gas. Para efectuar la
recogida del gas, cierre todas las valvulas de la linea de liquido. Con todas las valvulas de la linea de liquido cerradas y
el agua circulando, arranque el compresor. Ponga el control de carga del MicroTech en modo manual. Los alabes-guia
deben estar abiertos durante la recogida del gas a fin de evitar condiciones de “surge” u otras anomalias. Bombee la
unidad hasta que el controlador MicroTech se corte a aproximadamente 20 psig. Es posible que la unidad experimente
ligeras condiciones de «surge» antes del corte. Si eso ocurriera, pare el compresor inmediatamente. Use una unidad
condensadora portatil para completar la recogida, condense el refrigerante y bombéelo al condensador o a un recipiente
externo siguiendo los procedimientos aplicables.

Siempre debe usarse una valvula reguladora de presion conectada al recipiente usado para presurizar el sistema. Por
otra parte, no exceda la presion de prueba indicada mas arriba. Una vez alcanzada la presion de prueba desconecte la
botella de gas.

8.5.3  Prueba de presion

No es necesario realizar ninguna prueba de presién salvo que se haya producido algun dafio durante el transporte. Podra
determinarse si hay dafios tras una inspeccion visual de las tuberias externas para comprobar si hay piezas rotas o
conexiones flojas. Los manémetros de servicio deberanindicar una presion positiva. Silos manémetros no indican presion,
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podria haberse producido una fuga y, como consecuencia, la pérdida de toda la carga de refrigerante. En tal caso, debera
hacerse la prueba de fugas a la unidad para localizar la pérdida.

8.5.4  Prueba de fugas

En caso de pérdida de la carga completa de refrigerante, debera comprobarse la existencia de fugas antes de cargar el
sistema de nuevo. Esto puede hacerse cargando en el sistema una cantidad de refrigerante suficiente para alcanzar una
presién de unos 10 psig (69 kPa) y afiadiendo nitrégeno seco hasta presurizar el sistema a 125 psig (860 kPa). Entonces
compruebe si hay fugas con un detector de fugas electrénico. Los detectores de fugas de haluro no funcionan con R -
134a, R-513Ay R-1234ze. Deberd mantenerse la circulacion de agua a través de los intercambiadores de calor siempre
gue se realicen operaciones de carga o extraccion de refrigerante en el sistema.

ADVERTENCIA
! No utilice oxigeno ni una mezcla de refrigerante y aire para presurizar el sistema, ya que podria
producirse una explosién y causar graves lesiones personales.

Si se encuentran fugas en uniones soldadas o se precisa cambiar una junta, despresurice el sistema antes de proceder a
la reparacidn. Las uniones de cobre precisan soldadura por capilaridad.
Una vez efectuada la reparacion, debera hacerse vacio en el sistema de la forma descrita en la seccién siguiente.

8.5.5 Vacio

Después de comprobar que no hay fugas de refrigerante, debera evacuarse el sistema mediante una bomba de vacio que
sea capaz de alcanzar al menos 1000 micrones de mercurio.

En el punto mas alejado de la bomba de vacio debera conectarse un tubo manométrico de mercurio o un indicador de
precisién electronico o de otro tipo. Para valores por debajo de 1000 micrones, es necesario un indicador de precision
electrénico o de otro tipo.

Si la bomba no puede alcanzar el vacio deseado de 1 mmHg, se recomienda, y resulta muy conveniente, el método de la
triple operacién de vacio. Se hace primero vacio en el sistema hasta alcanzar unas 29 pulg. de mercurio (unos 730 mmHg).
Entonces se introduce nitrégeno seco hasta llevar el sistema a la presion atmosférica.

Luego se hace de nuevo vacio hasta las 29 pulg. de mercurio (730 mmHg). Se repite el proceso tres veces. La primera
evacuacion extraera aproximadamente un 90% de incondensables, la segunda extraera el 90% de los incondensables
gue no pudieron ser extraidos la primera vez y tras la tercera evacuacion tan solo 1/10-1% permanecera en el sistema.

8.5.6 Carga de refrigerante

Los enfriadores de agua DWSC se prueban en fabrica y se entregan con la carga de refrigerante correcta que se indica
en la placa identificativa de la unidad. En caso de pérdida de la carga de refrigerante debido a dafios durante el transporte,
el sistema debera cargarse como se indica a continuacion, no sin antes haber reparado las fugas y hecho vacio en el
sistema.

1. Conecte la botella de refrigerante a la conexion de servicio de la valvula de cierre del evaporador y purgue la
manguera de carga entre la botella y la valvula. Entonces abra la valvula a medias.

2. Arranque tanto la bomba de agua de la torre de refrigeracién como la de agua refrigerada y deje el agua circular por
el condensador y por el enfriador. (Sera necesario activar manualmente el arrancador de la bomba del condensador.)

3. Si hay vacio en el sistema, mantenga la botella de refrigerante en posicién vertical con su conexién hacia arriba y
abra la botella para romper el vacio con gas refrigerante a una presion de saturacion por encima de las temperaturas
de congelacion.

4. Con una presion de gas en el sistema superior a la correspondiente a temperaturas de congelacién, ponga la botella
de carga boca abajo y levantela por encima del evaporador. Con la botella en esta posicion, las valvulas abiertas y
las bombas de agua en funcionamiento, el refrigerante fluird, en forma liquida, de la botella al evaporador. De la
manera descrita puede cargarse aproximadamente un 75% de la cantidad total que se estima requiere la unidad.

5. Una vez que el 75% de la carga requerida ha entrado en el evaporador, conecte la botella de refrigerante y la
manguera de carga a la valvula de servicio que hay en la parte inferior del condensador. Purgue de nuevo la manguera
de carga, mantenga la botella en posicion vertical con la conexion hacia arriba y abra la valvula de servicio.

IMPORTANTE: En este punto, el procedimiento de carga debe interrumpirse para hacer las comprobaciones previas al
arranque antes de completar la operacion. No debe ponerse en marcha el compresor en este momento. (Las
comprobaciones preliminares deberan completarse antes.)

NOTA: Es de la mayor importancia que se observen todas las regulaciones locales, nacionales e internacionales relativas
a la manipulacién y emisién de refrigerantes.
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9 PLAN DE MANTENIMIENTO
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I. Unidad
e Registro de lecturas en el diario (0]
e Andlisis de los registros del diario (0]
e Prueba de fugas de refrigerante en el enfriador (0]
e Prueba o sustitucion de las valvulas de alivio X
Il. Compresor
e Andlisis de vibraciones del compresor X
A. Motor
e Lectura de aislamiento devanado (Nota 1) X
e Equilibrio del amperaje (10% de la intensidad nominal) (0]
e Revisién de terminales (medida de la temperatura por infrarrojos)
e Caida de presién en el filtro secador de la linea de refrigeracién del
motor
B. Sistema de lubricacion
e Limpieza del filtro de agua del enfriador de aceite X
e Operacion de la valvula de solenoide del enfriador de aceite (0]
e Aspecto del aceite (color claro, cantidad) (0]
e Caida de presioén en el filtro de aceite O]
e Andlisis del aceite (Nota 5) X
e Cambio de aceite, si el andlisis indica que es necesario X
Ill. Controles
A. Controles de funcionamiento
e Calibracién de los transductores de temperatura X
e Calibracién de los transductores de presion X
e Comprobacion del ajuste y funcionamiento del sistema de control de X
los alabes-guia
e Comprobacion del control de méxima carga del motor X
e Comprobacion del equilibrado de carga X
e Revisién del contactor de la bomba de aceite X
B. Controles de proteccién
Prueba de funcionamiento de:
e Relé de alarma X
e Interblogqueo de bombas X
e Funcionamiento del guardistor y proteccion antirreflujo X
e Cortes por alta y baja presion X
e Corte por diferencial de presion de la bomba de aceite X
e Retardo de la bomba de aceite X
IV. Condensador
A. Evaluacion del diferencial de temperatura (NOTA 2) 0]
B. Analisis del agua \Y,
C. Limpieza de tubos del condensador (NOTA 2) X X
D. Prueba de corriente de Eddy — Espesor de pared de los tubos \%
E. Precauciones estacionales X
V. Evaporador
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A. Evaluacion del diferencial de temperatura (NOTA 2) 0]
B. Andlisis del agua \
C. Limpieza de tubos del evaporador (NOTA 3) X
D. Prueba de corriente de Eddy — Espesor de pared de los tubos V| X
E. Precauciones estacionales X
VI. Valvulas de expansion
A. Evaluacion funcional (control del sobrecalentamiento) X
VII. Arrancador(es)
A. Inspeccion de contactores (condicion fisica y funcionamiento) X
B. Verificacion del ajuste y disparo por sobrecarga X
C. Prueba de conexiones eléctricas (medida de temperaturas por infrarrojos) X
VIII. Controles opcionales
A. By-pass de gas caliente (comprobacién del funcionamiento) X

O = Trabajo realizado por personal interno.
X = Trabajo realizado por personal de mantenimiento autorizado por Daikin. (NOTA 4)
V = Normalmente realizado por terceros.

NOTAS:

1. Eldiferencial de temperatura (entre la temperatura de salida de agua y la temperatura de saturacion del refrigerante),
sea del condensador o del evaporador, da buena idea del grado de ensuciamiento de los tubos, sobre todo en el caso
del condensador, donde el caudal suele ser constante. Los intercambiadores de calor de alto rendimiento de Daikin
estan disefiados para unas temperaturas diferenciales muy bajas, del orden de 1 grado F o un 1,5 °F.

El controlador de la unidad de refrigeracion puede visualizar las temperaturas del agua y del refrigerante saturado. Con

una simple resta se obtendrd la aproximacion. Se recomienda que las lecturas de cota (incluida la caida de la presion del

condensador para confirmar futuras velocidades de flujo) se realicen durante el arranque y después periédicamente. Un
aumento de la aproximacion de dos grados o mas indicaria la posible presencia de obstruccién de tubos. También son
buenos indicadores la presion de descarga normal y la corriente del motor

2. Los evaporadores en circuitos de fluido cerrados con agua tratada o anticongelante no suelen sufrir obstruccién. Sin
embargo, es prudente comprobar la aproximacion periédicamente.

3. Se realizan segun el contrato y no forman parte del servicio de garantia inicial.

4. La decision de cambiar el filtro de aceite o la de desmontar e inspeccionar el compresor debera basarse en los
resultados del analisis de aceite anual efectuado por una comparfiia especializada. Consulte con el Servicio Técnico
de Fabrica de Daikin para obtener consejo.
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10 PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO Y DECLARACION DE GARANTIA

Es importante que un sistema de aire acondicionado cuente con un mantenimiento adecuado si se desea obtener el
méximo partido de él durante toda su vida util. El mantenimiento debera formar parte de un programa continuado que se
inicia cuando el sistema se pone en servicio por primera vez. Después de 3 6 4 semanas de funcionamiento normal de
una instalacion nueva debera realizarse una inspeccion completa de la misma, y repetirse posteriormente con regularidad.
Daikin ofrece una variedad de servicios de mantenimiento a través de su delegacién local y su organizacion internacional
de servicio técnico, pudiendo adaptar estos servicios a las necesidades del propietario del edificio. Uno de los servicios
con més aceptacion es el Contrato de Mantenimiento Integral de Daikin. Para obtener mas informacién sobre los muchos
servicios disponibles, contacte, por favor, con la delegacion comercial local de Daikin.

Por favor, contacte con su representante local Daikin para obtener informacion detallada sobre la Garantia.

11 COMPROBACIONES PERIODICAS Y ASIGNACION DE EQUIPOS DE PRESION

Las unidades se incluyen en la categoria IV de la clasificacion Las unidades se incluyen en la categoria IV de la Directiva
Europea PED 2014/68/EU.

Para los equipos frigorificos de esta categoria, algunas normativas locales requieren una inspeccion periédica de parte
de una agencia autorizada. Compruebe los requerimientos locales.

12 FIN DE VIDA UTIL Y DESCARTE

Esta unidad tiene componentes metalicos, plasticos y electrénicos. Todos estos componentes deben ser desechados de
acuerdo con las leyes locales al efecto y con las que implementan la Directiva 2012/19/EU (RAEE).

Las baterias de plomo deben recogerse y enviarse a centros especificos de recoleccion de residuos.

Evite el escape de gases refrigerantes al entorno usando vasijas de presion adecuadas y herramientas para la
transmisién de fluidos bajo presién. Esta operacion debe ser realizada por personal especializado en refrigeracion,
cumpliendo con las leyes vigentes en el pais de instalacién.
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13 Este producto contiene gases fluorados de efecto invernadero. No descargue los gases en la
atmosfera.

Este producto contiene gases fluorados de efecto invernadero. No descargue los gases en la atmosfera.
Tipo de refrigerante: R134a/R513A / R1234ze

Valor GWP (: 1430/631/7

@ GWP = global warming potential

La cantidad necesaria de refrigerante para el funcionamiento estandar se indica en la placa de identificacién de la unidad.
Segun lo dispuesto por la legislacién europea o local, podrian ser necesarias inspecciones periédicas para identificar
posibles pérdidas de refrigerante. Para mayor informacién péngase en contacto con el revendedor local.

13.1 Instrucciones de unidades cargadas en fabricay campo

El sistema de refrigeracion esta cargado con gases de efecto invernadero fluorados y la carga de refrigerante esta impresa
en la placa (mostrada abajo), aplicandose en el interior del panel eléctrico.

1 Rellene con tinta permanente la etiqueta de carga de refrigerante suministrado con el producto, segun las instrucciones
siguientes:

- cualquier carga de refrigerante para cada circuito (1, 2 y 3) afiadida durante la puesta en servicio

- Lacarga total de refrigerante (1 + 2 + 3)

- Calcule las emisiones de gases de efecto invernadero siguiendo esta férmula:

GWP =« total charge [kg]/1000
a b ¢ P

s B I N I
Contains fluorinated | CH=XXXXXXXX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field g
charge charge
m ——(R134a 7= ; g —— ¢
N ———— GWP: 1430
2| = + kg ¢
3= + kg e
1]+[2]+]3]= + kg ———f
Total refrigerant charge k
Factory + Field g g
GWP x kg/1000 tC0eq —1——h
A vy
a Contiene gases fluorados de efecto invernadero
b Numero del circuito
¢ Carga de fabrica
d Carga de campo
e Carga de refrigerante para cada circuito (segun el nUmero de circuitos)
f Carga de refrigerante total
g Carga de refrigerante total (Fabrica + Campo)
h Emision de gases de efecto invernadero de la carga de refrigerante total expresada como toneladas de CO:2
equivalentes
m Tipo de refrigerante
n GWP = potencial de calentamiento global
p Numero de serie de la unidad

En Europa, la emisién de gases de efecto invernadero sobre la carga total de gases del sistema
H (expresada en toneladas de CO2 equivalente) se usa para determinar la frecuencia de las acciones
de mantenimiento. Siga la legislacién aplicable.
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14 ANEXO A: CONTROL DE FRECUENCIA VARIABLE

Los enfriadores DWSC y DWDC pueden estar equipados con un control de frecuencia variable (VFD). Un VFD modula la
velocidad del compresor en respuesta a la carga y a las presiones del evaporador y el condensador, como registra el
controlador del compresor. Debido a la extraordinaria eficiencia de la carga parcial y a pesar de la penalizacién de menor
potencia atribuida al VFD, el refrigerador puede obtener una extraordinaria eficiencia general.

El valor del VFD se demuestra realmente cuando hay carga reducida combinada con baja elevacién del compresor
(temperaturas inferiores del agua del condensador) dominando en las horas de funcionamiento. Los VFD para
compresores de gran capacidad por encima de 1200 toneladas son desproporcionadamente caros. Las unidades del
compresor doble de DAE (DWDC) con dos compresores de medio tamafio permiten que los VFDs tengan un coste
razonable en refrigeradores de gran tamafio en comparaciéon con los controles de gran capacidad, muy costosos,
requeridos para los refrigeradores de compresor Unico grande de la competencia.

El método tradicional de controlar la capacidad del compresor centrifugo es por alabes-guia de admision variables. La
capacidad también se puede reducir bajando la velocidad del compresor, reduciendo la velocidad de la punta del impulsor,
proporcionando una velocidad de punta suficiente. De esta manera, se considera que se cumplen los requisitos de presion
de descarga (elevacion).

Este método es mas eficiente que los alabes-guia por si mismos. En la practica, se utiliza una combinacién de las dos
técnicas. El microprocesador reduce la velocidad del compresor (hasta un porcentaje minimo fijo de velocidad de carga
completa) todo lo posible, considerando la necesidad de una velocidad de punta suficiente para obtener la elevacion
requerida del compresor. Los alabes-guia se encargan de cubrir la diferencia en la reduccion de capacidad requerida.
Esta metodologia ofrece la maxima eficiencia en todas las condiciones de funcionamiento.

14.1 Aceptacién del producto

Cuando se entrega el VFD en el lugar de instalacion, se debe inspeccionar inmediatamente en busca de dafios. Todos
los componentes descritos en el albardn se deben inspeccionar y revisar atentamente. Se debe informar de cualquier
dafio al transportista. Antes de descargar la maquina, compruebe que el modelo y el voltaje que se muestran en la placa
de identificacién se correspondan con el pedido. El fabricante no se hara responsable de dafios observados poco después
de la aceptacion de la maquina.

14.1.1 Controles

Para su propia proteccion, en caso de que la maquina esté incompleta (piezas ausentes) o haya resultado dafiada durante
el transporte, realice los siguientes controles al recibir la maquina:
a) Antes de aceptar el VFD, revise todos los componentes del suministro. Compruebe si hay dafios.
b) Siel VFD haresultado dafiado, no retire las partes dafiadas. Una serie de imagenes pueden ayudar a comprobar
la responsabilidad.
¢) Informeinmediatamente de la entidad del dafio a la empresa de transporte y solicite que inspeccionen la maquina.
d) Informe inmediatamente al comerciante de la entidad del dafio para permitirle organizar las reparaciones
necesarias. Bajo ningun concepto se debe reparar el dafio antes de que lo inspeccione un representante de la
empresa de transporte.

14.2 ABREVIATURAS

EMI Interferencia electromagnética

IEC Comision Electrotécnica Internacional
RCD Dispositivo de corriente residual

STO Safe Torque Off (seguridad funcional)
CT Transductor de corriente

VFD Control de frecuencia variable
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14.3 Nomenclatura de VFD Para serie C

[ven] [Pev ] foaoo] [ &2 ([N | [ N ]

Model
VFD = Variable Frequency Drive

DAE company id.
PEV = Power Electronics Vicenza

Output Amps
Always 4-digit code

Frame size
A = Single Inverter
B = Parallel Inverter

Energy meter option

Y = Required

N = Mot required
Ground Fault Relay option

Y = Required

M = Mot required

14.4 Vfds y distorsion

14.4.1 Armonicos de linea VFD

Los VFDs ofrecen muchos beneficios, pero se debe tener cuidado al aplicar VFDs debido al efecto de los armdénicos de
linea en el sistema eléctrico del edificio. Los VFDs causen distorsién en la linea CA porque son cargas no lineales, es
decir, no arrastran corriente sinusoidal de la linea. Arrastran corriente solo de los picos de linea CA, por lo que aplanan la
cresta de la onda de tensién. Algunas otras cargas no lineales son balastos electronicos y suministros de corriente
ininterrumplibles.
Las bobinas CC integradas en VFDs permiten una carga arménica baja en la linea de suministro, segin EN 61000-3-12,
y también alargan la vida de los condensadores del circuito CC. También garantizan que el VFD lleve el compresor a su
potencial completo. Los niveles armdnicos reflejados dependen de la fuente de impedancia y el KVA del otro sistema de
alimentacién al que esta conectado el control. Los arménicos de linea y la distorsion asociada puede ser critica para los
usuarios de control CA por tres motivos:
1. Los armonicos actuales pueden causar un calentamiento adicional a los transformadores, conductores y cuadros
eléctricos.
2. Los arménicos de tension alterna la onda sinusoidal de tension uniforme.
3. Los componentes de alta frecuencia de la distorsion de tension pueden interferir con las sefiales transmitidas en
la linea CA para algunos sistemas de control.
Los arménicos en cuestion son el 5°, el 7°, el 11°y el 13°. Los arménicos pares, los arménicos divisibles entre tres y los
armonicos de alta magnitud normalmente no son un problema.

14.4.2 Armonicos de corriente

Un aumento de la impedancia reactiva frente al VFD ayuda a reducir las corrientes armodnicas. La impedancia activa se
puede afiadir de las maneras siguientes:

1. Montar el control lejos del transformador de la fuente.

2. Utilizar un transformador de aislamiento.

3. Aifadir filtros de mitigacion arménicos.

14.4.3 Armoénicos de tension

La distorsion de la tension esta causada por el flujo de corrientes armoénicas a través de la impedancia de una fuente. Una
reduccion de la impedancia en fuente al punto de acoplamiento comun (PCC) tendra como resultado una reduccién de
los arménicos de tension. Esto se puede hacer de las maneras siguientes:

1. Mantener el punto de acoplamiento comun (PCC) lo mas lejos posible de los controles (cerca de la fuente de
alimentacion).
2. Aumentar el tamafio (reducir la impedancia) del transformador de fuente.
3. Aumentar la capacidad (reducir la impedancia) del busway o de los cables de la fuente al PCC.
4. Asegurarse de que la reactancia afiadida sea “aguas abajo” (mas cerca del VFD que la fuente) del PCC.

14.4.4 Filtro EMI y RFI

Este filtro estd presente como estandar dentro del VFD. Los términos EMI (interferencia electromagnética) y RFI
(interferencia de radiofrecuencia) a menudo se utilizan indistintamente. En realidad, EMI es cualquier frecuencia de ruido
eléctrico, mientras que RFI es un subconjunto especifico de ruido eléctrico en el espectro de EMI. Hay dos tipos de EMI.
La EMI conducida esta formada por altas frecuencias no deseadas sobre la forma de onda de CA.
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La EMI radiada es similar a una emision de radio no deseada desde las lineas de corriente. Hay numerosas piezas de
equipo que pueden generar EMI, incluyendo los controles de frecuencia variable. En el caso de los controles de frecuencia
variable, el ruido eléctrico producido esta contenido principalmente en los bordes de conmutacién del controlador de
modulacion por amplitud de pulsos (PWM).
A medida que evoluciona la tecnologia de los controles, aumentan las frecuencias de conmutacion. Estos aumentos
también aumentan las frecuencias de borde producidas, aumentando la cantidad de ruido eléctrico. Las emisiones de
ruido de la linea de potencia asociadas con los controles de frecuencia variable y de velocidad variable pueden provocar
interferencias en equipos cercanos. Entre las interferencias tipicas destacan:

e Inestabilidad de balasto y atenuacion

e Interferencias luminicas como destellos

e Mala recepcién de radio

e Mala recepcion de television

e Inestabilidad de los sistemas de control

e  Flujometro totalizante

Fluctuacion de flujometro

e Fallos en el sistema informatico con pérdida de datos

e Problemas de control de los termostatos

e Alteraciones en los radares

e Alteraciones en sonar
La accion combinada de filtros RFI y filtros armonicos integrados en VFD permite mantener "limpio” el suministro de red.
El control cumple la norma EN 61800-3 CEM sin componentes externos adicionales y cumple las directrices de CEM de
la 2014/30/UE, lo que ofrece unos rendimientos superiores. Las inductancias arménicas integradas como estandar
reducen al minimo la distorsidon arménica de la corriente absorbida garantizando un funcionamiento que cumpla los limites
impuestos por la norma EN 61000-3-12.

14.5 SEGURIDAD

La instalacion, arranque y mantenimiento del equipo pueden ser peligrosos si no se consideran determinados factores
relacionados con la instalacion: presiones de operacion, presencia de componentes eléctricos y voltajes, y el sitio de
instalacion (plintos elevados y estructuras integradas). Solo ingenieros de instalacion con la calificacion adecuada e
instaladores altamente calificados, altamente capacitados en el producto, estan autorizados a instalar y arrancar el equipo
de forma segura.

Durante todas las operaciones de mantenimiento, deben leerse, entenderse y seguirse todas las instrucciones y
recomendaciones, que aparecen en las instrucciones de instalacién y mantenimiento del producto, y en los rétulos y
etiquetas adheridos al equipo, componentes y partes externas suministradas por separado.

Apligue todos los cédigos y practicas de seguridad estandar. Use gafas y guantes de seguridad.

Use las herramientas adecuadas para mover objetos pesados. Mueva las unidades cuidadosamente y apdyelas
suavemente.

14.5.1 Evite la electrocucién

Solo personal calificado de acuerdo con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (International
Electrotechnical Commission, IEC) puede tener acceso a los componentes eléctricos. En particular, se recomienda que
todas las fuentes de electricidad de la unidad se apaguen antes de comenzar cualquier trabajo. Apague el suministro
eléctrico principal en el interruptor o aislador principal.

IMPORTANTE: Este equipo usay emite sefiales electromagnéticas. Las pruebas demuestran que el equipo cumple con
todos los cédigos aplicables respecto a la compatibilidad electromagnética.

posible que algunos circuito sigan energizados, ya que pueden estar conectados a una fuente de

i'i RIESGO DE ELECTROCUCION: Incluso cuando el interruptor o aislador principal estén apagados, es
energia aparte.

temporal o permanentemente. Manipule el cable de potencia, cables eléctricos y tubos portacables,

i't RIESGO DE QUEMADURAS: Las corrientes eléctricas hacen que los componentes se calienten
cubiertas de la caja de terminales y bastidores del motor con mucho cuidado.

Se debe desconectar siempre el VFD de la fuente de alimentacion antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento
o regulacién. El VFD se considerara apagado cuando se cumpla al menos una de las siguientes condiciones:

Todos los fusibles conectados en serie con la alimentacion se hayan retirado

El interruptor principal esté desconectado en todos los polos

No se suministre alimentacion al VFD

Y

La alimentacién al circuito de la valvula solenoide estén desconectada

Y

Los condensadores CC de enlace estén descargados
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f ! E RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA: Antes de abrir la cubierta, esperar al menos 20 minutos
después de desconectar la alimentacion, como se indica en la etiqueta aplicada en la cubierta
del inverter. Esto sirve para asegurarse de que todas las partes con alimentacion estén
descargadas.

NOTA: puede quedar tensién residual (< 60 V) através del enlace de CC después de 20 minutos.

Nunca toque el invertor mientras se quita la cubierta. jAseglrese siempre de que los
condensadores CC de enlace estén descargados al menos por debajo de 60 V antes de iniciar
cualquier operacion en el inverter!

Solo se puede acceder al dispositivo sin su cubierta 20 minutos después de desconectar la alimentacion. Este tiempo
permite que los condensadores CC de enlace queden descargados a un nivel de voltaje seguro.

f ! E RIESGO DE ARCOS ELECTRICOS: Se puede almacenar una cantidad sustancial de energia en el
banco del condensador incluso con tensién por debajo de 60 V. No provoque cortocircuitos en el
enlace CC a no ser que el banco del condensador esté completamente descargado. Antes de
comenzar cualquier trabajo mecéanico en el inverter, descargue completamente el enlace CC con un
dispositivo externo adecuado o permita que pase el tiempo suficiente para que el enlace CC esté
completamente descargado (<5 V).

Fig. 13 - Etiqueta: Riesgo de descarga eléctrica

HAZARDOUS VOLTAGE ENCLOSED
W ARN I N G CONTACT MAY CAUSE INJURY OR DEATH
HIGH YOLTAGE CAPACITORS MUST BE DISCHARGED BEFORE SERVICING
- IDENTIFY, DISCONNECT AND LOCK OUT ALL POWER SOURCES
- WAIT AT LEAST 20 MINUTES BEFORE REMOVING THIS COVER
= CHECK THAT THE INVERTER IS COMPLETELY DE-ENERGIZED

BEFORE COMMENCING ANY WORK
= RE INSTALL THIS COVER BEFORE RESTORING POWER.

f! 5 ATENCION: una vez abierta la tapa, cumpla las medidas de precauciéon ESD y lleve guantes
protectores contra las descargas electrostaticas durante el mantenimiento o el montaje.

ATTENTION

OBSERVE PRECAUTIONS
FOR HANDLING

ELECTROSTATIC
SENSITIVE
DEVICES

Tras la aplicacion de las medidas correctivas / de mejora derivadas del analisis de riesgos, se ha identificado una serie
de riesgos residuales definidos seguin la norma ISO 12100: riesgos restantes después de la aplicacién de medidas
protectoras.
e Los productos PE-ADDA400 y PE-ADDA330 solo se pueden instalar en maquinas indicadas por el fabricante
Daikin Applied Europe S.p.A. En caso de uso fuera de las especificaciones establecidas en este manual, las
responsabilidades del fabricante Daikin Applied Europe S.p.A. quedan invalidadas.
e Durante el transporte y el manejo del producto, se recomienda encarecidamente utilizar una carretilla
elevadora o transpaleta. Est4 terminantemente prohibido llevar el producto a mano.
e Enlas fases de montaje y ajuste, se recomienda utilizar herramientas adecuadas y EPI (Equipos de Proteccién
Individual) con una fuerza y protecciéon mecanica adecuadas.
e Antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento y/o ajuste en el producto, aseglrese de que esté
desconectado y de que los condensadores estén descargados, como se indica en la etiqueta de advertencia
del mismo.

14.5.2 Riesgos residuales
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14.6 MANEJO Y TRANSPORTE

Los paneles de control se pueden transportar para ser colocados en el lugar de uso con transpaleta, carretilla elevadora,
grua o puente grua.

Transpaleta

Compruebe el centro de gravedad antes de la elevacion.

Carretilla elevadora

Para una mayor seguridad durante el transporte con carretilla elevadora, se recomienda sujetar el panel a la carretilla
elevadora.

D-EIMWC00803-21_01ES - 47/59



Grlia 0 puente grua

Fig. 14 - Angulo a respetar para la elevacion

Para el manejo de grdas o puentes grdas, antes de elevar el panel es necesario comprobar las siguientes condiciones:

e condicion excelente de las cuerdas o cadenas;
e el angulo entre los cables de elevacion y el techo del panel debe ser = 45°;
e se debe respetar el peso maximo de elevacion;

14.7 INSTALACION MECANICA

14.7.1 Transporte

Se debe garantizar la estabilidad y la ausencia de todo tipo de deformacién de la unidad durante el transporte. Si la
maguina se transporta con una plataforma en su base. Esta plataforma solo se puede retirar cuando se alcance el destino
final.

14.7.2 Manejo y elevacioén de caja

Evite los choques y/o las sacudidas durante la carga y descarga del vehiculo y el desplazamiento de la maquina. Empuje
o tire de la maquina usando exclusivamente el bastidor de la base. Bloquee la maquina para que no se pueda deslizar
dentro del vehiculo para prevenir dafios en los paneles y el bastidor de la base. Evite que cualquier parte de la maquina
se caiga durante la descarga y/o el movimiento, ya que podria causar graves dafios.

Todas las unidades de la serie cuentan con cuatro puntos de elevacién. Utilice solo estos puntos para elevar la unidad,
como se muestra en Fig. 15.

Fig. 15 - Elevacion del VFD
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ii ATENCION: Las cuerdas de elevacién y las barras y/o elementos de separacion deben tener un
! tamafio suficiente para poder sostener la unidad de manera segura. Consulte el peso de launidad en
la placa de identificacion de la maquina.
Los pesos que se muestran en las tablas de “Datos técnicos” se refieren a unidades estandar.

La maquina se debe elevar con la maxima atencion y cuidado. Evite las sacudidas durante la
elevacion y eleve la maquina muy despacio, manteniéndola perfectamente nivelada.

14.7.3 Colocacién y ensamblaje

Todas las unidades estan fabricadas para su instalacion en interiores. Se debe evitar la instalacién en exteriores, aunque
la caja es apta para IP54. La caja se debe instalar verticalmente en una base robusta y perfectamente nivelada.
Para evitar el sobrecalentamiento del disipador y/o dafios en el lugar de instalacion, respete las siguientes instrucciones
y medidas de precaucion:

—  Evite la recirculacion del flujo de aire.

— Asegurese de que no hayan obstaculos que impidan el flujo de aire correcto.

— El aire debe circular libremente para garantizar una toma y expulsion adecuadas.

14.7.4 Requisitos de espacio minimo

Es fundamental respetar las distancias minimas entre las unidades, para garantizar una ventilaciéon 6ptima del panel
eléctrico y para facilitar el mantenimiento. Todas las cajas tienen ranuras de ventilacion situadas en la puerta delantera
(flujo de aire horizontal) para mantener frio el panel eléctrico. Los pasos de aire deben permanecer completamente libres
de obstrucciones para garantizar la maxima eficiencia de refrigeracion. Los filtros de aire se deben revisar y limpiar
periédicamente.

Se debe dejar un espacio minimo delante del panel con el fin de facilitar el mantenimiento y las reparaciones de los
ventiladores de refrigeracion. Fig. 16 muestra el espacio minimo requerido.

Si la maquina se instala sin respetar las distancias minimas aconsejadas para paredes y obsticulos verticales, podria
tener lugar una combinacién de recirculacion de aire caliente y/o alimentacién insuficiente en el disipador enfriado por aire
con inverter, que podria sobrecalentar el VFD.

Fig. 16 - Requisitos de espacio minimo para VFD

400 mmI 400 m mI

f 2000 mm 200 mm 200 mm
',

: Jp : ﬂ g ]
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14.8 INFORMACIONES GENERALES

PE-ADDA330, PE-ADDA400 son controles de frecuencia variable (VFDs) especificos para los compresores de tornillo de
Daikin Applied Europe.

Los VFDs estan formados por un puente rectificador semicontrolado, un enlace CC y médulos de potencia IGBT. Los
paneles electronicos realizan controles y protecciones del modulo de potencia.

El VFD se puede controlar mediante E/S analdgica y digital y comunicacién bus serie solo 0 en combinacion. La conexion
serie usando Modbus (RTU) mediante RS485 con VFD Nav (Software) da acceso a informacién més detallada del VFD.

14.8.1 Identificacién del producto

El VFD se identifica con su etiqueta, que contiene la siguiente informacion:
e Marca registrada reconocida de la empresa

Tipo: Modelo de inverter (PE-ADD200, PE-ADD330 y PE-ADD400)

Numero de serie

Software de aplicacion

Fecha de produccion

Valores nominales de entrada

e Valores nominales de salida

Fig. 17 - Etiqueta de identificacion de VFD
W DAIKIN P isimn™srs s i

Via Giuseppe Ferrari, 31/37

36100 Vicenza - Italia
|| | | |I| | ||||I| INVERTER 26 kg

PE-ADDA200AX100COC - INVERTER 200KW FR3A CAP.BANK  10kg
SIN PEV-D002147 TOTAL 35 kg
VFD200X43AFCD S/W: c0.52-a1.07-b3
P00
15/21

VIN: 3 x(380-480)V £10%, 50/60Hz 1IN: 420A
VOUT: 3 x 0-0.94VIN, 0-400Hz IOUT: 440A

El panel eléctrico también se identifica con su etiqueta, que contiene la siguiente informacion:
e Marca registrada reconocida de la empresa
e Modelo del panel
e Numero de serie

Alimentacion

Corriente de salida nominal

Peso

Afo

Fig. 18 - Etiqueta de identificacion del panel eléctrico
(4nico)
DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.
'DA’K’N Power Electronics Division ” c E

Via Giuseppe Ferrari, 31/37

Fig. 19 - Etiqueta de identificacion del panel eléctrico
(doble)

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.
'DA’ K'N Power Electronics Division c €

Via Giuseppe Ferrari, 31/37

36100 Vicenza - ltalia

[Panel Model XXX.A

IHATA code

[Sales Order Number

ISIN panel

[Pomr Supply 3 x 380-415 V £10%, 50/60Hz £5%

IRatod Output Current

[weight

2021

|
I
|
I
[sin veD |
I
|
I
I

IYear

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

IRﬁfGnnce Standards I EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012
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[Panel Model XXX.2

[HATA code

ISIN panel

I
|
[Sales Order Number |
|
I

[siN vFD

[Power Supply | 3x380-415 v +10%, 50/60Hz £5%

[Rmd Output Current ]

lWolght I

lYenr ] 2021

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

IRbfonncc Standards I EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012




14.8.2 Identificacién de piezas
El panel VFD esta formado por los elementos mostrados en la Fig. siguiente.

Fig. 20 - Elementos del panel inverter (nico)

Reactores en linea

VFD
Condensadores

Ventilador

Filtros
Interruptor principal
Fusibles

~N[o[a[R[TW[NTF
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Fig. 22 - Piezas sustituibles del VFD destacadas

PE-3ACAP012C

PE-3ACAPO03C

PE-3ACAP014C

(centrifugo)

Banco del condensador

PE-2PWR001_00EC

PE-2PWR001_00FC

PE-2

PWR001_00CC

Cable de alimentacién

PE-2REG002_00AC

PE-2REG002_00AC

PE-2

REG002_00AC

Tarjeta de regulacion

PE-2FLT005 01AC

PE-2FLT005_01AC

PE-2

FLTO05_01AC

Tarjeta de filtro

g WIN| =

PE-006FV0400T01

PE-006FV0600L01

PE-006FV0600L01

Transductor de corriente (CT)

14.8.3 Especificacion

DAIKIN ¥FD PANEL ¥intage C 200.1 250.1 330.1 350.1 400.1
Code DAE-PE PE-SAEND2001XXXR | PE-SAEN0250T2XXX | PE-SAEQ03301XXKK | PE-SBAE 003501XXXX | PE-SAEN0400T2xXR
Code DAE-CH CH-5AEND2001X XXX | CH-5AEN02501XXXX | CH-BAED03301XXXX | CH-BAE 003501XXXX | CH-BAED04001XXXX
Inverter configuration 1x ADDAZ20D 1 ADDA330 1x ADDA3I3D 1x ADDA4DD 1x ADDA40D
IRELIEE Cutput Amps 4 400 440 545 600 700
[rnotor selection)
Cabinet Size
Wwidth T 1500
Depth I 500
Height mm 1500
Cabinet Weight kg E00 appros
Colour - Ivary white [Munsell code 5Y7.51) [+RaL7044)
PAateri al - Galvanized and painted steel sheet
Degree of Protection - IP54 [enclosure] - IP%xB [inside panel)
Operating Ternperature ‘C -10..+45
Py Spls Yoltage W 380 - 415% +- 103
Freguency Hz BYE0 +1-53%
Environmental Overvoltage Category 11
[ENBDE664-1) Pallution Degree 2
bain switch - 05630003 | 05630003 ] DS1250003 | 051250003 | 051250003
Electrical Contral Transforrmer - T8 24
Components Fuse size - MH3 5004 g5 NH3 B304 g5 MH4a 8004 g5 MH4a 8004 gl MH4a 9004 g
EPCOS EPCOS EFPCOS EPCOS EPCOS
Filter Fodel - B24143B06005080 B24143B06005080 B84143808005080 B84143808005080 B24143B808005080
Model (1T OPTION) BA4143B06005031 BA4143806005051 B84143808005051 B841438053005051 B541438053005031
(FALE @i o) ; SIEMENS POLESE + TOUCH PANEL EPATEC
+ Auxiliary
Safety Stop - STO function [not certified)
hdotor Protection - Ternperature Electronic Protection { U-Y-'w Short Circuit Protection { U-Y-'W Ground Fault Electronic Pratection
Safety Devices|Electrical Hazard Pratection| - Power Off at Door Open
Door Interlock. - Ivechanical
Emergency button - YES
Line reactor iadel - Tx B9HA204 | Tx43uHETEA | 0 Txd3uHGTRA | Tk 34uHT40A | 1w 34uH 7404
Line cable entry - TOF [opt: BOTTOM)
Input Cables sizelphase [3 20 | (B 2x186mmt | [3x] 2240t | (& Bx240mmd | [3x] 25300 mm?
Ground - PEGcB0rmm: | PEBI®mmé |  PEh280mm® | PEB@40mmé | PE 1300 mmt

Output Cables

Ivlotor cables exit

BOTTOM [left side)

E xpanded Liguid Refrigerant Cooling

Cooling Systemn
Cooling Fans |

Model

Fandis 2:FF20ATISUE
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DAIKIN VFD PANEL Vintage C 450.2 500.2 540.2 660.2 680.2 800.2
Code DAE-PE PE-5AE004502XXXX PE-SAE005002XXXX. PE-SAE005402XXXX PE-5AE006602XXXX PE-SAE006802XXXX PE-5AE008002XXXX
Code DAECH CH-5AED04502XXXX CH-5AE005002XXXX CH-5AE005402XXXX__| CH-5AE006602XXXX CH-5AE006802XXXX__| CH-5AE008002XXXX
Inverter configuration 2 x ADDAZ00 2 x ADDA200 2 x ADDA330 2 x ADDA330 2 x ADDA400 2 x ADDA400
Ratings Qutput Amps
EmomE selecfion) A 730 800 900 1090 1200 1400
Cabinet Size
Width mm 2000
Depth mm 500
Height mm 1800
Cabinet Weight kg 2800 approx
Colour - Ivory White (Munsell code 5Y7.5/1) (+RAL7044)
Material - Galvanized and painted steel sheet
Degree of Protection - P54 (enclosure} - IPXXEB (inside panel)
Operating Temperature °C -10...+45
Voltage Vv 380 - 415V +- 10%
Power Supply Frequency Hz S50/50 +15%
Environmental Qvervoltage Category Il
(EN60664-1) Pollution Degree 2
Wain switch - OT1000E03 | OT1000E03 | OT1250E03 | OT1600E03 | OT1600E03 | OT2000E03
Electrical Control Transformer - 116V 124V
Components Fuse size - NH3 5004 aG NH3 5004 0G NH3 630A 0G NH4 8004 oG NH4 800A 0G INH4 9004 aG
Fuse holder - BBE231PP BB31PP BB31PP BB41P BB41P BB41P
EPCOS EPCOS EPCOS EPCOS EPCOS EPCOS
Filter Model - B84143B06005080 B84143B0600S080 B84143B0600S080 B84143B808005080 B84143B08005080 B84143B08005080
Model (IT OPTION) B84143B806005081 B84143B0600S081 B84143B06005081 B84143808005081 B84143B08005081 B84143B808003081
P"%ﬂﬁﬂ,’" * - SIEMENS POLGSS + TOUCH PANEL EPATEC
Safety Stop - STO function (not certified)
Mator Protection - Temperature Electronic Protection / U-V-W Short Circuit Protection / U-V-W Ground Fault Electronic Protection
Safety Devices Flectrical Hazard Protectiol - Power Off at Door Open
Door Interlock - Mechanical
Ermergency button - YES
Line reactor Model - 2% 59uH 4204 | 2x 59uH 420A | 2x43uH 5754 | 2 43uH 5754 | 2 x 34uH 740A | 2% 34uH 7404
Line cable entry - BOTTOM (opt. TOP dimensions change)
Input Cables sizeiphase @0asomm® | Goedsime® | @oadssmm® | @o4@domm® | Goaesoms® | @oaciomm?
Ground - PE2E0mm? | PE2d50mm® | PE28smm® | PE2040mm’ | PE20d40mm® | PE 2:300 mm’
Output Cables lotor cables exit - BOTTOM (Ieft side)
Cooling System Expanded Liquid Refrigerant Cooling
Cooling Fans Wodel - Fandis 3xFF204115UE
Notas:

@) Intervalo de frecuencia de conmutacion 2,0kHz + 5,0kHz con reduccion.

@ Altitud max. (sistemas TN-S, TN-C, TN-CSy TT): 2000m sin reduccion; hasta 3000m con reduccion de 1% de corriente
de salida nominal cada 100m.

() Altitud max. (sistemas informéaticos): 2000m sin reduccion; para instalacion por encima de 2000m, contacte con su
representante Daikin Applied para obtener instrucciones.

El VFD esta disefiado para el uso en redes TN (punto neutro de tierra). Si se instala el VFD en otros tipos de sistemas
con conexion a tierra, contacte con su representante de Daikin Applied para obtener instrucciones.

14.8.4 Directivas y normas

El producto esta disefiado en cumplimiento de las siguientes directivas:

—  2014/35/UE Limites de tension (LVD)

—  2014/30/UE Compatibilidad electromagnética (CEM)
https://ec.europa.eu/growth/single-market/europeanstandards/harmonised-standards/electromagnetic-
compatibility_en

— DIRECTIVA 2011/65/EU RoHS

— 2006/1097/EC REACH

Puesto que este producto solo se vende como elemento de un compresor, se encuentra fuera del ambito de la Directiva
de Maquinas (2006/42/CE) y la Directiva CEM.

El producto se ha probado en cumplimiento de las siguientes normas.

e EN 60204-1:2018 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1: Requisitos generales.
e EN 61439-1:2011 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.
e EN 61439-2:2011 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 2: Conjuntos de aparamenta de potencia.

e EN 61800-3 Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Categoria CEM C3 (parcial) segundo
ambiente - ambiente industrial.

e EN 61800-5-1: Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 5-1: Requisitos de seguridad.
Eléctricos, térmicos y energéticos.

e EN 61000-6-2 Compatibilidad electromagnética (CEM). Norma de emisién en entornos industriales.

e EN 61000-6-4 Compatibilidad electromagnética (CEM). Norma de emisidn en entornos industriales.
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14.8.,5 Terminales del VFD

Todas las configuraciones del VFD estan montadas en unidad (UM).

El tamafio del terminal de cable de entrada lo determina el tamafio del dispositivo.

Para VFDs montados en la unidad, los terminales de salida estan conectados en fabrica al motor del compresor.

Para cada fase, los cables deben tener una longitud equivalente dentro del 10% entre el inverter y los terminales del

motor.

C 1 E Material permitido para los conductores: cobre.

14.8.6 Conexiones de las tuberias

El panel del inverter tiene dos tuberias de cobre en su parte trasera por donde fluye refrigerante tomado del condensador
y liberado al evaporador. Este flujo de refrigerante es necesario para enfriar el inverter y evitar excesos de temperatura.
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Fig. 23 - Diagrama de la unidad con detalle de la linea de refrigeracion del inverter

Si es necesario desconectar el panel del inverter, se debe evitar que entre presién en estos tubos antes de su retirada.
Para desconectar esta linea de forma segura, siga estos pasos.
e Cerrar las valvulas destacadas (1 en Fig. 23).
e Extraer el refrigerante de ambos accesorios de acceso (2a y 2b en Fig. 23) y medir la presiéon. Asegurarse de
gue no haya presion en las lineas antes de retirar el panel.
e Ahora se puede retirar la tuberia del panel del inverter.

Compruebe que la diferencia de presidn entre el accesorio de acceso 2b y el accesorio de acceso 3 sea inferior a 2 bar.
De lo contrario, sustituya el filtro.

\ Si no se logra eliminar toda la presion de refrigerante de toda la linea de refrigerante, se puede
! producir la salida de presién de componentes durante la operacién de desmontaje, provocando

lesiones personales.

Cualquier intervencién en la linea de refrigerante la deben realizar exclusivamente técnicos
cualificados. Consulte con su representante de DAIKIN.
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14.9 Mantenimiento

El mantenimiento del producto incluye las intervenciones (inspeccion, verificacidn, control, ajuste y sustitucion) que sean
necesarias siguiendo el uso normal.
Para un buen mantenimiento:

Utilice solo piezas de recambio originales, asi como herramientas adecuadas para el finy en buenas condiciones.
Cumpla las frecuencias de intervencion indicadas en el manual para el mantenimiento programado (preventivo y
periddico). El intervalo (indicado en tiempo o en ciclos de trabajo) entre una intervencién y otra se debe considerar
la méxima aceptable. Por tanto, no se debe superar, aunque se puede abreviar.

Un buen mantenimiento preventivo requiere una atencién constante y una monitorizacién continua del soporte.
Se debe verificar rapidamente la causa de cualquier anomalia, como exceso de ruido, sobrecalentamiento, etc.
y solucionarla.

Una eliminacion tempestiva de cualquier causa de anomalia o mal funcionamiento evita dafios adicionales al
equipo y garantiza la seguridad del operador.

El personal encargado del mantenimiento del soporte debe estar bien formado y debe contar con un conocimiento
exhaustivo de las normas de prevencion de accidentes. El personal no autorizado debe permanecer fuera del area de
trabajo durante las intervenciones. Incluso las actividades de limpieza del soporte se realizan Unica y exclusivamente
durante el mantenimiento y con el producto sin energia.

Las operaciones de mantenimiento del producto se dividen, desde el punto de vista operativo, en dos categorias
principales:

Mantenimiento ordinario

Todas las operaciones que debe realizar el operador de mantenimiento, de forma
preventiva, para garantizar el funcionamiento adecuado del soporte con el tiempo. El
mantenimiento ordinario incluye la inspeccion, el control, el ajuste, la limpieza y la
lubricacién.

Mantenimiento extraordinario

Todas las operaciones que debe realizar el técnico de mantenimiento cuando el
producto lo precisa. El mantenimiento extraordinario incluye las actividades de revision,
reparacion, restauracién de condiciones de trabajo o nominales y la sustitucion de
unidades averiadas, defectuosas o desgastadas.

14.9.1 Mantenimiento ordinario
El mantenimiento ordinario incluye las inspecciones, los controles y las intervenciones relacionadas con:

Las condiciones generales del producto;
Las fuentes de alimentacién (eléctrica);
La limpieza del producto.

La tabla siguiente enumera una serie de controles e intervenciones a realizar y un tiempo recomendado. La periodicidad
de las operaciones de mantenimiento ordinario indicada se refiere a las condiciones de funcionamiento normal, es decir,
respondiendo a las condiciones de uso previstas.

FRECUENCIA
SENGIEl AL ) Diario Semanal Mensual e Anual Cals
meses afios
Control de apriete de X
pernos
Inspeccidn visual del
estado general del X
producto
Control de filtros X
Sacudida, soplado y X
lavado de filtros
Ventiladores X

Los filtros se pueden lavar hasta 10 veces. Los filtros de entrada podrian requerir un nivel superior de mantenimiento.
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14.9.2 Mantenimiento extraordinario

Cualquier solicitud de mantenimiento extraordinario se debe enviar al fabricante, Daikin Applied Europe S.p.A., que
decidira cémo proceder. Se recomienda no intervenir de forma independiente si la intervencién no se incluye en lo
establecido para el mantenimiento rutinario.

14.10 COMUNICACION DE VFD

14.10.1 Configuracion RTU Modbus

Protocolo Modbus — RTU

Direccién Usuario definido. Por defecto es 1.
indice de Modbus | 19200 kbps

Paridad No

Bits de parada 1

Todos los VFDs vienen de fabrica con una direccién por defecto ajustada en 1. En caso de configurar una
direccién diferente, hay dos opciones para configurar la direccién de Modbus de VFD:
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14.10.2 Parametros de Modbus
Los principales datos intercambiados mediante Modbus son:

Descripcion Par Direccién hex | Direccion escala Tipo
Limite de corriente activo 0x2000 48192 1 R
Palabra de estado de aviso 0x2001 48193 1 R
Palabra de estado STO 0x2002 48194 1 R
Palabra de estado VFD 0x2003 48195 1 R
Alarmas 0x2004 48196 1 R
Temperatura de la tarjeta de regulacion D40 0x2005 48197 16 R
Corriente del motor D84 0x2006 48198 10 R
Tension de bus CC D67 0x2007 48199 10 R
Velocidad real D21 0x2008 48200 1 R
Resistencia NTC1 D68 0x2009 48201 10 R
Temperatura NTC1 D69 0x200A 48202 10 R
Resistencia NTC2 D70 0x200B 48203 10 R
Temperatura NTC2 D71 0x200C 48204 10 R
Tension PRS1 D74 0x200D 48205 100 R
Presion PRS1 D75 0x200E 48206 100 R
Tension PRS2 D76 0x200F 48207 100 R
Presion PRS2 D77 0x2010 48208 100 R
Tension PRS3 D78 0x2011 48209 100 R
Presion PRS3 D79 0x2012 48210 100 R
Temperatura del radiador D25 0x2013 48211 16 R
Pulso EV D37 0x2014 48212 R
Numero de orificios de alimentacion D46-D47 0x2015 48213 R
Numero de ciclos solenoides D38-D39 0x2017 48215 R
Potencia del motor D01 0x2019 48217 16 R
Mando de funcionamiento Cc21 0x201A 48218 R/W
Referencia de velocidad P230 0x201B 48219 R/W
Umbral de aviso CC min. P232 0x201C 48220 10 R/W
Umbral de aviso CC max. P233 0x201D 48221 10 R/W
Temperatura de refrigeracion VFD Referencia | P159 0x201F 48223 10 R/W
Temperatura de arranque VFD P119 0x2020 48224 10 R/W
Corriente de los condensadores D54 0x2021 48225 40,96 R
Referencia de onda de refrigeracién de VFD P140 0x2022 48226 100 R/W
Aviso de amplitud max. red pP247 0x2023 48227 10 R/W
Aviso de desviacion de frecuencia max. red P248 0x2024 48228 10 R/W
Aviso de desequilibrio max. red P249 0x2025 48229 10 R/W
Aviso de onda max. de bus CC 100 Hz P250 0x2026 48230 10 R/W
Temperatura méx. de la tarjeta de regulacion | P251 0x2027 48231 10 R/W
Amplitud de red N50 0x2028 48232 10 R
Desequilibrio de red N73 0x2029 48233 10 R
Frecuencia de red N51 0x202A 48234 100 R
Onda de bus CC 100Hz N79 0x202B 48235 16 R
Temperatura media del radiador N81 0x202C 48236 200 R
Onda de temperatura del radiador D43 0x202D 48237 100 R
Periodo de enfriamiento del radiador N80 0x202E 48238 10 R
indice de modulacién D19 0x202F 48239 40,96 R
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Descripcion Par Direccién hex | Direccion escala Tipo
Horas de funcionamiento de VFD D49 0x2030 48240 1 R
Corriente del motor homopolar N52 0x2031 48241 10 R
lu verd. rms N83 0x2032 48242 16 R
Iv verd. rms N84 0x2033 48243 16 R
Iw verd. rms N85 0x2034 48244 16 R
Horas de funcionamiento del ventilador N86 0x2035 48245 1 R
Temperatura del condensador N88 0x2036 48246 10 R
Bus CC max, 100Hz para red apagada P126 0x2037 48247 10 R/W
Onda de bus CC N92 0x2038 48248 16 R

Las palabras de estado se definen de la manera siguiente:

Palabra de estado VFD (Bit de 0 a 15)

@

Estado

Funcionamiento VFD

Motor (1) / Generador (0) Modo

No utilizado

Alimentacion apagada

No utilizado

Alarma activa

No utilizado

No utilizado

VFD listo

OO |IN|O|Ug | W|(N|FL|O

No utilizado

[y
o

Alimentacioén lista

Palabra de aviso VFD (Bit de 0 a 15)

@

Estado

Tension baja de bus CC

Sobretension de bus CC

Sobrecarga térmica de VFD

Sobrecarga térmica del motor

Sobrecorriente de VFD

Radiador demasiado frio

Limite de corriente de VFD

Limite de par de VFD

Sobretension de red

O N/oOo|d|W[N (L O

Desequilibrio de red

=
o

Desviacién de frecuencia de red

[EEN
=

Onda de bus CC demasiado alta

[y
N

Sobretemperatura de regulacion
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Esta publicacion ha sido elaborada con fines informativos Unicamente, y no constituye una oferta vinculante para Daikin
Applied Europe S.p.A.. Daikin Applied Europe S.p.A. ha recopilado el contenido de esta publicacidon de acuerdo con su
conocimiento. No se otorga ninguna otra garantia expresa o implicita de exhaustividad, veracidad, confiabilidad o
adecuacion a un uso en particular de este contenido, ni de los productos y servicios aqui presentador. Las especificaciones
estan sujetas a cambios sin previo aviso. Consulte los datos comunicados al momento de hacer el pedido. Daikin Applied
Europe S.p.A. rechaza explicitamente cualquier responsabilidad por dafios directos o indirectos, en el sentido mas amplio,
gue surjan de o estén relacionados con el uso y/o interpretacion de esta publicacion. Todo el contenido esté protegido por
derechos de autor pertenecientes a Daikin Applied Europe S.p.A..

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italia
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu




