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A VIKTIG

Denne handboken er et teknisk hjelpemiddel og representerer ikke en bindende avtale for Daikin.

Daikin har fagrt opp denne handboken til sin beste viten. Innholdet kan verken eksplisitt eller implisitt garanteres som
fullstendig, nayaktig eller palitelig.

Alt av innhold og spesifikasjoner i denne handboken kan endres uten forvarsel. Opplysninger oppgitt pa
bestillingstidspunktet vil fastholdes.

Daikin tar overhodet intet ansvar for direkte eller indirekte skade, i begrepets ytterste forstand, som fglge av, eller
knyttet til, bruken og/eller tolkningen av denne handboken.

Alle rettigheter til dette innholdet holdes av Daikin.

A ADVARSEL

Les denne handboken naye far installasjon av enheten. Det er strengt forbudt & starte enheten hvis ikke handbokens
fulle innhold er forstatt.

Symbolforklaringer

A Viktig merknad: Hvis instruksjonene ikke faglges kan det svekke driften eller skade enheten

A Merknad om generell sikkerhet eller overholdelse av lover og forskrifter

A\

Merknad om elektrisk sikkerhet

Beskrivelse av det elektriske kontrollpanelets etiketter
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Etikettidentifikasjon
1 — Symbol for ikke-brennbar gass 6 — Advarsel om kabelstramming
2 — Fabrikantens logo 7 — Advarsel om oppfylling av vannkretsen
3 — Gasstype 8 — Lgfteinstruksjoner
4 — Symbol for elektrisk fare 9 — Informasjon om enhetens merkeplate
5 — Advarsel om farlig spenning
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1. GENERELL INFORMASJON

A OBS!

Enhetene beskrevet i denne handboken er kostbare investeringer, det bgr tas maksimalt hensyn for & sarge for riktig
installasjon og egnede driftsforhold.

Installasjon og vedlikehold ma kun utfgres av kvalifisert og spesielt oppleert personell.

Riktig vedlikehold er helt avgjgrende for enhetens sikkerhet og palitelighet. Kun fabrikantens egne servicesentre har
tilstrekkelig faglig dyktighet til & utfere vedlikehold.

A OBS!

Denne handboken inneholder informasjon om funksjonene og standardprosedyrene for hele serien.

Alle enheter leveres fra fabrikken som komplette sett, som inneholder koblingsskjemaer, handbgker for
vekselrettere, méltegninger med starrelse og vekt og merkeplate med tekniske egenskaper for hver enkelt modell.

KOBLINGSSKJEMAER, HANDB@KER FOR VEKSELRETTERE, MALTEGNINGER OG MERKEPLATE MA
ANSES SOM VESENTLIGE DOKUMENTER OG ER EN DEL AV DENNE HANDBOKEN

Ved avvik mellom denne handboken og utstyrets dokument bgr du referere til dokumentene i enheten.
Kontakt Daikin eller godkjente sentre i tvilstilfeller.

Formalet med denne handboken

Formalet med denne handboken er & legge til rette for at montgren og den kvalifiserte operataren skal kunne utfare
nagdvendige operasjoner for & sikre riktig installering og vedlikehold av maskinen, uten fare for personer, dyr og/eller
gjenstander.

Denne handboken er et viktig stgttedokument for kvalifisert og opplzert personell, men det er ikke ment & skulle erstatte
slikt personell.

Alle aktiviteter ma utfgres i samsvar med lokale lover og forskrifter.

Motta maskinen

Maskinen ma inspiseres for mulige skader straks den er blitt installert. Alle komponenter som er beskrevet pa
folgeseddelen, ma ngye inspiseres og kontrolleres, og eventuell skade ma rapporteres til transportgren. Fgr maskinen
jordes, ma du kontrollere at modellen og stramtilfarselsspenningen som vises p& merkeplaten, er korrekte. Ansvar for
skader etter overtakelse av maskinen kan ikke tillegges produsenten.

Kontroller
Kontroller fglgende nar du mottar maskinen for & hindre muligheten for ufullstendig levering (manglende deler) eller
transportskader:

a) Far du tar imot maskinen ma du kontrollere forsendelsens dokumenter og antall sendte gjenstander.

b) Kontroller hver enkel komponent i forsendelsen, se etter manglende deler eller skader.

c) Hvis maskinen er blitt skadet, ma du ikke fierne det skadede materialet. Bilder kan brukes til & fordele ansvaret.

d) Rapporter gyeblikkelig skadeomfanget til transportselskapet, og be om at de undersgker maskinen.

e) Rapporter gyeblikkelig skadeomfanget til produsentens representant, slik at det kan iverksettes tiltak for
ngdvendige reparasjoner. Skaden ma under ingen omstendigheter repareres far maskinen er blitt undersgkt av
representanten for transportselskapet.
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Terminologi
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Maskintype

EWA = Luftkjalt kjgler, kun kjaling

EWY = Luftkjalt kjgler, varmepumpe

EWL = Kjgler med ekstern kondensator

ERA = Luftkjelt kondenseringsenhet

EWW = Vannkjglt kjgler, kun kjaling

EWC = Luftkjelt kjgler, kun kjgling med sentrifugalvfte
EWT = Luftkjelt kjaler, kun kjeling med varmegjenvinning

Kjglemedium

D = R-134a
P = R-407c
Q = R-410a

Kapasitetsklasse i kW (kjgling)
Alltid 3-sifret kode
Samme forfatter som tidligere

Modellserie
Bokstav A, B, ...: hovedkategori

Vekselretter
- = Ikke-rettet
Z = Rettet

A\ 4

Effektivitetsniva (Daikin-kode)
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S = Standard effektivitet (SE)

X = Hoy effektivitet (XE) (Gjelder ikke for dette omradet)
P = Hoyeste effektivitet (PE) (Gjelder ikke for dette omradet)
H = Hgy omgiwelse (HA) (Gjelder ikke for dette omradet)
Lydniva (Daikin-kode)

S = Standard stgy (ST

L = Lav stgy (LN)

R = Redusert stgy (XN) (Gjelder ikke for dette omradet)
X = Ekstra lav stgy (XXN)  (Gjelder ikke for dette omradet)
C = Kabinett (CN) (Gjelder ikke for dette omradet)




2. DRIFTSBEGRENSNINGER

Oppbevaring
Miljgforholdene ma veere innenfor felgende grenseverdier:

Minimum omgivelsestemperatur  : -20 °C
Maksimum omgivelsestemperatur : 57 °C
Maksimum relativ luftfuktighet : 95 % ikke-kondenserende

A OBS!

Oppbevaring under minimumstemperaturen som er nevnt ovenfor, kan skade enkelte komponenter, for eksempel
den elektroniske kontrollenheten og tilhgrende LCD-skjerm.

A ADVARSEL

Oppbevaring over maksimumstemperaturen kan fare til at sikkerhetsventilene pd kompressorenes sugeledning
apnes.

A OBS!

Oppbevaring i omgivelser med kondens kan skade de elektroniske komponentene.

Drift
Drift er tillatt innenfor de begrensningene som er nevnt pa diagrammene nedenfor.

A OBS!

Drift utover nevnte begrensninger kan skade enheten.
Kontakt fabrikken ved tvilstilfeller.

A OBS!

Maksimum driftshgyde er 2 000 m over havet.
Kontakt fabrikanten hvis utstyret skal brukes ved hgyder over havet mellom 1 000 og 2 000 m.
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Figur 1 - Driftsgrenser i kjglemodus - EWYD~BZSS / EWYD~BZSL

Operating Envelop Driftsramme
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Figur 2 - Driftsgrenser i oppvarmingsmodus - EWYD~BZSS / EWYD~BZSL

Operating Envelop Driftsramme

Heating Mode Oppvarmingsmodus

Ambient Temperature (°C) Omgivelsestemperatur (°C)

Glycol may be required when unit is not operating Kan trenge Glykol nér enheten ikke er i drift
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3. MEKANISK INSTALLERING

Forsendelse
Under forsendelse méa det sgrges for stabilitet og & unnga deformasjon av enheten. Hvis maskinen transporteres med en
tverrplanke av tre pa sokkelen, ma denne tverrplanken farst fiernes nar maskinen er plassert der den skal sta.

Ansvar

Produsenten fraskriver seg alt naveerende og fremtidig ansvar for skade som pafares personer, dyr eller gjenstander
som falge av uaktsomhet fra operatarer som ikke fglger installerings- og vedlikeholdsinstruksjonene i denne handboken,
og/eller regler for god teknisk praksis.

Alt sikkerhetsutstyr ma kontrolleres regelmessig i henhold til denne handboken og til lokale lover og forskrifter om
beskyttelse av sikkerhet og milja.

Sikkerhet

Maskinen ma festes skikkelig til underlaget.

Det er sveert viktig at instruksjonene nedenfor fglges:

- Maskinen kan bare lgftes ved hjelp av lgftepunktene merket med gult, som er festet til fundamentet. Det er bare disse

punktene som kan baere hele vekten til enheten.

Uautorisert og/eller ukvalifisert personell ma ikke fa tilgang til enheten.

Det er forbudt & skaffe seg tilgang til de elektriske komponentene uten ferst & ha koblet ut enhetens hovedbryter og

slatt av stremtilfarselen.

Det er forbudt & skaffe seg tilgang til de elektriske komponentene uten a bruke en isolerende plate. Du ma ikke skaffe

deg tilgang til de elektriske komponentene hvis det finnes vann og/eller fukt der.

Alle operasjoner pa kjglemediekretsen og pd komponenter under trykk ma kun utfares av kvalifisert personell.

Utskifting av kompressor eller pafylling av smareolje ma kun utfgres av kvalifisert personell.

Skarpe kanter og overflaten pa kondensatordelen kan forarsake personskade. Unnga direkte kontakt.

Sla av enhetens strgmtilfarsel ved & koble ut hovedbryteren fgr du utferer service pa kjsleviftene og/eller

kompressorene. Hvis dette ikke overholdes, kan det fare til alvorlig personskade.

- Unnga & fare inn faste legemer i vannrgrene mens maskinen er koblet til systemet.

- Det mainstalleres et mekanisk filter p& vannrgret som er koblet til inntaket til varmeveksleren.

- Maskinen er utstyrt med sikkerhetsventiler, som er installert pa bade haytrykks- og lavtrykkssiden il
kjglemediekretsen.

Hvis enheten stopper uventet, fglg instruksjonene Kontrollpanelets driftshandbok som er en del av dokumentasjonen

sluttbruker far levert med maskinen sammen med denne handboken.

Det anbefales & installere og utfare vedlikehold sammen med andre. Skulle det oppsta skader eller uro er det viktig &:

- beholde roen

- trykke pa alarmknappen, dersom det finnes en alarmknapp pa installasjonsstedet

- sette den skadede i hvilestilling pa et varmt sted langt unna enheten

- umiddelbart kontakte redningspersonell pa stedet, eller ambulanse om ngdvendig

- vent pa stedet til redningspersonell ankommer, ikke la den skadede vaere alene

- giredningspersonellet alle vesentlige detaljer

A ADVARSEL

Les instruksjons- og driftshandboken ngye fgr du utfgrer operasjoner pa maskinen.
Installering og vedlikehold méa kun utfgres av kvalifisert personell som har kjennskap til bestemmelsene i lover og
lokale forskrifter, og som har fatt riktig oppleering i eller som har erfaring med denne typen utstyr.

A ADVARSEL

Unnga & installere kjgleren pa steder som kan utgjgre en fare ved vedlikehold, for eksempel plattformer uten
rekkverk eller gelender eller omrader som ikke oppfyller sikkerhetskravene rundt kjgleren.

Flytte og lgfte

Unnga dunk og/eller stat ndr enheten losses fra lastebilen og flyttes. Ikke skyv eller trekk maskinen fra andre deler enn
sokkelrammen. Fest maskinen inne i lastebilen slik at den ikke flytter pa seg og skader panelene og sokkelrammen.
Ingen deler p& enheten ma kunne falle ned under transport eller lossing, for det kan forarsake alvorlige skader.

Alle enhetene i serien er utstyrt med Igftepunkter merket med gult. Det er bare disse punktene som kan brukes til & |gfte
enheten, som vist pa figuren nedenfor.
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Fremgangsmate for & trekke maskinen ut av transportbeholderen.
Tilleggssett med transportbeholder

Figur 3 - Lafte enheten
Antall lgftepunkter, og hvor de befinner seg, varierer fra modell tii modell. Dette bildet er kun ment referanse.
Lafteverktay (stenger, tau, osv.) medfalger ikke.

A ADVARSEL

Bade lgftetauene og stangen og/eller vektene ma veere tilstrekkelig solide nok til & baere vekten av maskinen. Kontroller
enhetens vekt pd maskinens merkeplate.

Vektangivelsene i tabellene "Tekniske spesifikasjoner" i tabellene i kapittelet "Spesifikasjoner" viser til standardenheter.
Enkelte enheter kan ha tilleggsutstyr som gker den totale vekten (pumper, varmegjenvinning, kondensatorslgyfer i
kobber, osv.).

A ADVARSEL

Enheten ma lgftes med starste oppmerksomhet og forsiktighet. Unnga stgt nar du lafter enheten, og laft den sveert
sakte mens den holdes helt i vater.

Plassering og montering

Alle enheter er konstruert for installering utendgrs, enheter pa tak eller pa bakken, forutsatt at installeringsomradet er fritt
for hindringer som kan redusere luftstrgmmen til kondensatorbanken.

Enheten ma installeres pa et solid og vannrett underlag. Hvis maskinen skal installeres pa balkonger eller tak, kan det
veere nagdvendig a bruke dragere for a fordele vekten.

Ved installering pa bakken ma du sarge for en sterk sementsokkel som er minst 250 mm bredere og lengre enn
maskinen. Denne sokkelen ma dessuten kunne beere vekten av maskinen, som star oppfert under de tekniske
spesifikasjonene.

Hvis maskinen installeres p& steder som er lett tilgjengelige for personer og dyr, anbefales det & installere
beskyttelsesgitter for kondensatoren og kompressordelene.

Falgende forholdsregler og instruksjoner ma fglges for & sikre best mulig ytelse pa installeringsstedet:

e Unnga resirkulasjon av luftstrgmmen.

e Kontroller at ingen gjenstander hindrer luftstrammen.

e Luften ma sirkulere fritt for & sikre riktig inn- og utstrgmning.

e Sgrg for et sterkt og solid fundament for & redusere stay og vibrasjoner i starst mulig grad.
e Unnga & installere i spesielt stavete omgivelser, slik at kondensatorene ikke blir tilsmusset.
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e Vannet i systemet ma veere ekstra rent, og alle spor etter olje og rust méa fijernes. Det ma installeres et mekanisk
vannfilter pa maskinens inntaksrar.

Krav til minimumsplass

Det er sveert viktig & overholde minimumsavstanden pa alle enheter for & sikre optimal ventilasjon til kondensatorene.
Begrenset installeringsplass kan redusere den normale luftstrammen, og dermed redusere maskinens ytelse betydelig
og gke strgamforbruket betraktelig.

Det mé tas hensyn til falgende forhold nar du bestemmer hvor maskinen skal plasseres for & sikre riktig luftstrem: Unnga
resirkulasjon av varmluft og utilstrekkelig lufttilfarsel til den luftkjglte kondensatoren.

Begge disse forholdene kan forarsake gkt kondensasjonstrykk, som farer til redusert energieffektivitet og kjgleeffekt.
Takket veere den geometriske utformingen pa de luftkjglte kondensatorene bergres enhetene kun i mindre grad av
darlige forhold ved luftsirkulasjonen.

Programvaren kan dessuten spesifikt beregne maskinens driftsforhold for & optimalisere belastningen under unormale
driftsvilkar.

Det ma veere tilgang til alle sidene p& maskinen for vedlikehold etter installering. Figur 4 viser minimumsplassen som er
ngdvendig.

Loddrett luftutlep méa ikke blokkeres ettersom dette vil redusere kapasitet og yteevne betydelig.

Hvis maskinen er omgitt av vegger eller hindringer med samme hgyde som maskinen, ma den installeres med en
avstand pa minst 2 500 mm. Er hindringene hgyere, ma maskinen installeres minst 3 000 mm unna.

Hvis maskinen installeres uten at anbefalt minimumsavstand fra vegger og/eller loddrette hindringer blir fulgt, kan det
oppstd en kombinasjon av resirkulering av varmluft og/eller utilstrekkelig tilfarsel til den luftkjglte kondensatoren, som
igjen kan fare til redusert kapasitet og yteevne.

|
|
|
|
|
L. 3500
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figur 4 - Krav til minimumsavstand for maskinvedlikehold

Mikroprosessoren vil uansett tillate at maskinen tilpasser seg de nye driftsforholdene og yter maksimal kapasitet gitt
forholdene, selv om sideavstanden er lavere enn anbefalt.

Nar to eller flere maskiner er plassert ved siden av hverandre, anbefales det en avstand p& minst 3 600 mm mellom de
tilhgrende kondensatorbankene.

Ta kontakt med Daikins teknikere for flere Igsninger.
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Figur 5 - Anbefalt minimumsavstand ved installering

Avstander vist i tidligere figurer anses ikke som en garanti for god installasjon, spesielle forhold (som venturieffekt fra
vind, veldig hgye bygninger, osv.) kan forarsake luftsirkulasjon og pavirke enhetens ytelse. Det er montarens ansvar a
sgrge for at enhetens kondenser mates med frisk luft uansett forhold.

Lydbeskyttelse
Nar det er ngdvendig a begrense lydnivdene, ma maskinen forsiktig isoleres fra sokkelen ved hjelp av vibrasjonsfritt
materiale (leveres som tilleggsutstyr). Bayelige rarskjgter ma dessuten installeres pa vanntilkoblingene.

Vannrgr
Rgrene ma veere konstruert med faerrest mulig rarbgyninger og feerrest mulig loddrette retningsendringer. P& denne

maten

reduseres installeringskostnadene betraktelig og systemytelsen forbedres.

Vannsystemet skal ha falgende:

1
2
3

4
5
6

10

Vibrasjonsfritt armatur for & redusere overfgringen av vibrasjoner til den underliggende konstruksjonen.
Avstengingsventiler for & isolere maskinen fra vannsystemet under service.

Manuell eller automatisk utluftingsanordning pa systemets hgyeste punkt, og dreneringsmekanisme pa systemets
laveste punkt. Verken fordamperen eller varmegjenvinningsenheten ma plasseres pa systemets hgyeste punkt.
En egnet enhet som kan holde vannsystemet under trykk (ekspansjonstank osv.).

Maler for vanntemperatur og trykk pa maskinen som hjelp for operatgren under service og vedlikehold.

Et filter eller enhet som kan fierne fremmedlegemer fra vannet fer det kommer inn i pumpen (for & hindre
kavitasjon bgr du radfere deg med pumpeprodusenten om anbefalt filtertype). Bruk av filter forlenger pumpens
levetid og bidrar til & bedre tilstanden til vannsystemet.

Det ma installeres et annet filter pa maskinens inntaksvannrgr i naerheten av fordamperen og varmegjenvinningen
(hvis dette er installert). Filteret hindret at faste partikler kommer inn i varmeveksleren, ettersom de kan skade
den eller redusere varmevekslingskapasiteten.

Ragrvarmeveksleren har elektrisk motstand med en termostat som sikrer beskyttelse mot at vannet fryser til ved
omgivelsestemperaturer helt ned mot — 25 °C. Alle andre vannrgr pa utsiden av maskinen ma derfor beskyttes
mot tilfrysing.

Varmegjenvinningsenheten ma temmes for vann far vintersesongen, med mindre du fyller pa en
etylenglykolblanding med riktig prosentandel i vannkretsen.

Hvis maskinen skal erstatte en annen enhet, ma hele vannsystemet tgmmes og rengjares far den nye enheten
installeres. Regelmessige tester og riktig kjemisk rensing av vannet anbefales fgr du starter den nye maskinen.
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11 Huvis glykol fylles p& vannsystemet som frostbeskyttelse, bgr du veere oppmerksom pa at sugetrykket vil veere
lavere, maskinens ytelse vil veere lavere og vanntrykkfallet vil vaere hgyere. Alle maskinvernesystemer, for
eksempel frostbeskyttelse og lavtrykksbeskyttelse, ma justeres pa nytt.

Far du isolerer vannrgrene, ma du kontrollere at det ikke er lekkasje.

(132 3 B 8

1 4
hoe |3 -
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EVAP

gl -
1 Gauge 5 Isolating valve

2 Flexible connector 6 Pump

3 Flow switch 7 Filter

4 Thermometer

Figur 6 - Vannrgrtilkobling for fordamper
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1 Gauge 4 |solating valve
+ 2 Flexible connector 5 Pump
3 Thermometer 6 Filter

Figur 7 - Vannrgrtilkobling for varmevekslere med varmegjenvinning

Tegnforklaring

Gauge Maleinstrument
Flexible connector Bayelig koblingsstykke
Flow switch Strgmningsbryter
Thermometer Termometer

Isolating valve Avstengingsventil
Pump Pumpe

Filter Filter
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Installer et mekanisk filter pa& inntaket til hver enkelt varmeveksler. Hvis et mekanisk filter ikke blir installert, kan faste
partikler og/eller sveiseslagg komme inn i varmeveksleren. Det anbefales & installere et filter med en maskevidde som
ikke overstiger 0,5 — 1 mm.

Produsenten kan ikke holdes ansvarlig for skader pa varmevekslere som skyldes manglende mekanisk filter.

Vannbehandling

Fgr du setter maskinen i drift, ma du rengjere vannkretsen. Smuss, avskalling, korrosjonsrester og andre
fremmedlegemer kan samle seg inne i varmeveksleren og redusere varmevekslingskapasiteten. Trykkfall kan dessuten
oke, slik at vanngjennomstrgmningen reduseres. Riktig vannbehandling reduserer derfor faren for korrosjon, erosjon,
avskalling osv. Hvilken vannbehandling som er mest egnet, ma fastsettes lokalt i henhold til typen system og lokale
egenskaper ved prosessvannet.

Produsenten er ikke ansvarlig for skader eller funksjonsfeil pa utstyr som skyldes manglende eller feil vannbehandling.

Tabell 1 - Akseptable grenser for vannkvalitet

DAE Krav for vannkvalitet Rar BPHE
Ph (25 °C) 6,8 + 8,4 75-9,0
Elektrisk ledeevne [uS/cm] (25°C) <800 <500
Klorion [mg Cl- /] <150 273%(()%228;2)
Sulfation [mg SO42- /] <100 <100
Alkalitet [mg CaCO3 /1] <100 <200
Total hardhet [mg CaCO3/ ] <200 75 + 150
Jern[mg Fe /] <1 <0,2
Ammonium-ion [mg NH4+ /1] <1 <0,5
Silika [mg SiO02 /1] <50 NEI
Klor, molekyleer (mg CI2/1) <5 <0,5

Frostbeskyttelse for fordamper og varmevekslere med varmegjenvinning
Alle fordampere leveres med en termostatstyrt, frosthindrende elektrisk motstand, som gir tilstrekkelig frostbeskyttelse
ved temperaturer helt ned mot — 25 °C. Andre metoder mot tilfrysing ber imidlertid ogsa benyttes, med mindre varme-
vekslerne er helt tamt og rengjort med frostveeske.
To eller flere av beskyttelsesmetodene nedenfor bar vurderes nar systemet som helhet utformes:

12 Kontinuerlig vannstrgmsirkulasjon inne i rarene og varmevekslerne

13 Pafylling av riktig mengde glykol i vannkretsen

14 Ekstra varmeisolering og oppvarming av ubeskyttede rgr

15 Temming og rensing av varmeveksleren fgr vintersesongen

Varmevekslere med delvis varmegjenvinning (dampkjglere) er ikke beskyttet mot frysing (ingen oppvarming installert).

A ADVARSEL

Det er montagrens og/eller det lokale vedlikeholdspersonellets ansvar & sgrge for at to eller flere av nevnte
frostbeskyttelsesmetoder brukes. Sgrg for at riktig frostbeskyttelse til enhver tid opprettholdes. Hvis instruksjonene
ovenfor ikke falges, kan enkelte av maskinens komponenter skades. Skader som skyldes frost dekkes ikke av garantien.
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Installere strgmningsbryteren

Det er sveert viktig at det installeres en stramningsbryter p& vannkretsen for & sikre tilstrekkelig vanngjennomstrgmning i
fordamperen. Stremningsbryteren kan installeres pa enten inntaket eller utlgpet til vannrgret. Formélet med
stramningsbryteren er & stanse maskinen hvis vannstrammen brytes og dermed beskytte fordamperen mot & fryse til.
Stremningsbryteren p& varmegjenvinningskretsen forhindrer at maskinen slas av pa grunn av hgyt trykk.

Denne stramningsbryteren er en skovltype som er egnet for ekstra kraftig bruk utendgrs (IP67) og for rgrdiametre i
omradet 1" til 6".

Stremningsbryteren er utstyrt med en potensialfri kontakt som ma veere galvanisk forbundet med tilkoblingspunktene 8
og 23 pa klemmebrett M3 (se maskinens koblingsskjema for ytterligere informasjon).

Stremningsbryteren méa tilpasses for & gripe inn (skru av enheten) nar stremningen er under 50 % av normal
stramningshastighet.

Vil du ha mer informasjon om installering og innstilling av enheten, kan du lese instruksjonsheftet i utstyrsboksen.
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Justere strgmningsbryterens utlgserpunkt
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Figur 8 - Justere strgmningsbryteren for sikkerhet

Hydronisk sett (tilleggsutstyr)

Tilleggsutstyret med hydronisk sett som er beregnet brukt sammen med denne maskinserien (unntatt enhetene
072.2+079.2 LN) inkluderer enten en enkel eller en dobbel rgrledningsmontert pumpe. Avhengig av hva som velges nar
maskinen bestilles, kan settet konfigureres som vist pa figuren nedenfor.

Hydronisk sett med enkelpumpe Hydronisk sett med dobbelpumpe

Sy

I

Victaulic-skjgt

Sikkerhetsventil for vann

Tilkoblingsmanifold

Antifrysning for den elektriske motstanden (medfalger ikke)
Vannpumpe (enkel eller dobbel)

abswN -

Obs! Komponentene pé enkelte maskiner kan veere plassert annerledes.

Figur 9 - Hydronisk sett med enkel- og dobbelpumpe

Ekspansjonstank og automatisk vannfylling, obligatorisk i ethvert vannkretslap, falger ikke med det hydroniske settet. Det
er montgrens ansvar og justere og montere komponentene riktig.
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Sikkerhetsventiler pa kjglemediekretser
Hvert system leveres med installerte sikkerhetsventiler pa hver enkelt krets, bade pa fordamperen og pa kondensatoren.
Formalet med ventilene er & slippe ut kjglemediet inne i kjglemediekretsen ved visse funksjonsfeil.

A ADVARSEL

Denne enheten er konstruert for installering utendgrs. Kontroller likevel at det er tilstrekkelig luftsirkulasjon rundt
maskinen.

Hvis maskinen installeres pa lukkede eller delvis lukkede omrader, ma mulig skade som skyldes inhalering av
kiglemediegasser unngds. Unnga & slippe ut kjglemediet i atmosfeeren.

Sikkerhetsventilene ma kobles til for utendgrs utlgp. Montgren er ansvarlig for & koble sikkerhetsventilene til
utlgpsrarene og for & pavise starrelsen.
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4. ELEKTRISK INSTALLERING

Generelle spesifikasjoner

A FORSIKTIG

Alle elektriske tilkoblinger til maskinen ma utfgres i samsvar med gjeldende lover og forskrifter.

All installering, handtering og vedlikehold ma utfares av kvalifisert personell.

Se koblingsskjemaet som gjelder for maskinen du har kjgpt, og som fulgte med enheten. Hvis koblingsskjemaet ikke
vises pa maskinen eller det er blitt borte, kan du kontakte nsermeste forhandler for & fa tilsendt et nytt eksemplar.

A FORSIKTIG

Bruk kun kobberledere. Hvis det ikke benyttes kobberledere, kan dette fgre til varmgang eller korrosjon ved
tilkoblingspunktene og falgelig skade pa enheten.
Unnga interferens ved & installere alle styreledninger atskilt fra nettkablene. Bruk separate ledningsrer til dette formalet.

A FORSIKTIG

Systemet ma vaere avskrudd og sikret far installasjon og tilkobling. Etter at enheten er skrudd av er vekselretterens
mellomkretskondensatorer fortsatt ladet med hgy spenning i en kort periode. Det ma derfor ventes fem minutter etter &
ha skrudd av enheten far den arbeides pa.

Seriens enheter er utstyrt med ikke-lineegere, elektriske hgyspenningskomponenter (VFD-kompressor, som gir hgyere
harmonikk) og kan forarsake sterk spredning til jorden, omtrent 2 A.

Det elektriske tilfgrselssystemets beskyttelse ma ta hensyn til verdiene ovenfor.

Elektriske komponenter

Alle elektriske tilkoblinger for strem og grensesnitt er spesifisert pd koblingsskjemaet som falger med maskinen.
Montgren ma fremskaffe falgende komponenter:

- Stromtilfgrselskabler (egnede ledningsrar)

- Sammenkoblings- og grensesnittkabler (egnede ledningsrar)

- Termomagnetisk strambryter av egnet starrelse (se elektriske data)

Elektrisk installasjon

Stramkrets:

Koble stramtilfarselskablene til tilkoblingspunktene for hovedskillebryteren som er plassert pa maskinens klemmebrett.
Tilgangspanelet ma ha et hull med riktig diameter for kabelen som brukes samt kabelmuffen. Du kan ogsa bruke en
bayelig ledning som inneholder tre strgmfaser pluss jord.

I begge tilfeller ma du sgrge for at tilkoblingspunktet blir helt vanntett.

Styrestramkrets:

Alle maskinene i serien er utstyrt med en 400/230 V tilleggstransformator for styrekretsen. Det trengs derfor ingen ekstra
kabel for stramtilfarselen til styresystemet.

Det er bare hvis den valgfrie separate lagertanken skal brukes, at den elektriske motstanden for frostbeskyttelse ma ha
en egen strgmtilfarsel.

Elektriske varmeelementer

Maskinen har et frosthindrende elektrisk varmeelement som er installert direkte i fordamperen. Hver krets har dessuten
installert et elektrisk varmeelement i kompressoren, og har som formal & holde oljen varm for & hindre at flytende
kjglemedium blandes med oljen i kompressoren. Driften av de elektriske varmeelementene er selvfglgelig kun mulig ved
konstant strgmtilfgrsel. Hvis det ikke er mulig & ha stram p& maskinen nér den ikke brukes pa vinteren, bgr du ta i bruk
minst to av prosedyrene som er beskrevet i avsnittet "Mekanisk installering” under "Frostbeskyttelse for fordamper og
varmevekslere med varmegjenvinning".
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Styring av vannpumpe

Koble stramtilfgrselen for styringskontaktorspolen til tilkoblingspunktene 27 og 28 (pumpe 1) og 401 og 402 (pumpe 2)
som finnes p& klemmebrett M3, og installer kontaktoren pa en stramtilfarsel som har samme spenning som pumpens
kontaktorspole. Tilkoblingspunktene kobles til en potensialfri kontakt for mikroprosessor.

Mikroprosessor-kontakten har falgende kommuteringskapasitet:

Maksimum spenning: 250 V vekselstrgm
Maksimum strem: 2 A motstand — 2 A indusert
Referansestandard: EN 60730-1

Med ledningene som beskrives ovenfor, kan mikroprosessoren styre vannpumpen automatisk. Det anbefales & installere
en potensialfri kontakt pd pumpens termomagnetisk strambryter, og & seriekoble den med stremningsbryteren.

Alarmreleer — Elektrisk installasjon

Enheten har en potensialfri digitalutgang som endrer status nar en alarm utlgses i én av kjglemediekretsene. Koble dette
signalet til en ekstern, visuell lydalarm eller til BMS-en for & kunne overvake driften. Se p& maskinens koblingsskjema for
installasjon.

Fjernkontroll for enhet p&/av — Elektrisk installasjon

Maskinen har en digitalinngang for fiernkontroll. En starttidsbryter, strambryter eller BMS kan kobles til denne inngangen.
Nar kontakten er stengt, starter mikroprosessoren oppstartssekvensen ved farst & sla pa den ferste vannpumpen og
deretter kompressorene. Nar kontakten er &pnet, starter mikroprosessoren maskinens driftsstanssekvens. Kontakten ma
veere potensialfri.

Dobbel innstillingsverdi — Elektrisk installasjon

Ved hjelp av funksjonen for dobbel innstillingsverdi kan du veksle innstillingsverdien for enheten mellom to
forhandsdefinerte verdier i kontrollenheten ved & montere en strambryter. Et eksempel p& bruksomrade er isproduksjon
om natten og vanlig drift om dagen. Koble en strgmbryter eller tidsbryter mellom tilkoblingspunktene 5 og 21 pa
klemmebrett M3. Kontakten ma veere potensialfri.

Ekstern justering av vannets innstillingsverdi — Elektrisk installasjon (tilleggsutstyr)

Maskinens lokale innstillingsverdi kan endres ved hjelp av et eksternt, analogt 4-20 mA-signal. Nar denne funksjonen er
blitt aktivert, kan mikroprosessoren endre innstillingsverdien fra innstilt lokal verdi opp til en differensial pa 3 °C. 4 mA
tilsvarer en 0 °C differensial, og 20 mA tilsvarer innstillingsverdien pluss maksimal differensial.

Signalkabelen ma kobles direkte til tilkoblingspunktene 35 og 36 pa klemmebrett M3.

Signalkabelen ma veere av skjermet type og ma ikke legges i neerheten av nettkabler, slik at det ikke oppstéar interferens
med den elektroniske kontrollenheten.

Enhetsbegrensning — Elektrisk installasjon (tilleggsutstyr)
Maskinens mikroprosessor gjar det mulig & begrense kapasiteten i henhold til to separate kriterier:
- Belastningsbegrensning: Belastningen kan varieres ved hjelp av et eksternt 4-20 mA-signal fra en BMS.

Signalkabelen ma kobles direkte til tilkoblingspunktene 36 og 37 pa klemmebrett M3.

Signalkabelen ma veere av skjermet type og ma ikke legges i naerheten av nettkabler, slik at det ikke oppstar
interferens med den elektroniske kontrollenheten.
- Strembegrensning: Maskinens belastning kan varieres ved hjelp av et 4-20 mA-signal fra en ekstern enhet. | sa fall
ma& det angis strgmstyringsgrenser pad mikroprosessoren, slik at mikroprosessoren overfgrer verdien av malt strem og
begrenser den.

Signalkabelen ma kobles direkte til tilkoblingspunktene 36 og 37 pa klemmebrett M3.

Signalkabelen ma veere av skjermet type og ma ikke legges i neerheten av nettkabler, slik at det ikke oppstar
interferens med den elektroniske kontrollenheten.

Ved hjelp av en digitalinngang kan strgmbegrensningen aktiveres til gnsket tid. Koble styrestrgmbryteren eller
tidsbryteren (potensialfri kontakt) til tilkoblingspunktene 5 og 9.

Obs! De to tilleggsutstyrene kan ikke aktiveres samtidig. Nar du stiller inn én funksjon, sa utelukkes den andre.
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Figur 10 - User connection to the interface M3 terminal boards

Hovedetilkoblinger for enhet Ekstra Ekstra ekspansjon for Ekstra ekspansjon for justering av
ekspansjon for pumpestyring vannets innstillingsverdi og
varmegjenvinning enhetsbegrensning
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VFD og relaterte problemer

Enhetene i denne handboken bruker en VFD (Drivverk med variabel frekvens) til & variere kompressorens
rotasjonshastighet og nivaet av kjglemiddel som genereres, slik at selve kompressorens effektivitet holder ekstremt haye
nivaer sammenliknet med andre metoder for kapasitetsavlastning.

Fig. 12 viser absorpsjon av strgm fra en typisk enkeltskruekompressor, avhengig av belastningen kompressoren bygger
opp, i den klassiske lgsningen med avlastning med sleider og med hastighetsvariasjon.

Legg merke til hvordan inngangsstremmen alltid er lavere (med inntil 30 %) med hastighetsvariasjonen sammenliknet
ved avlastning med sleideventiler.

| tillegg kan kompressoren, ved bruk av hastighetsvariasjon, rotere raskere enn dens normale hastighet og slik utvikle en

belastning pa over 100 %, noe som &penbart ikke er mulig ved rotasjon med fast hastighet. Altsa kan tapt kapasitet
vinnes tilbake ved hjelp av ugunstige miljgforhold som for eksempel lav omgivelsestemperatur.
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Figur 11 - Strgm absorbert av kompressoren avhengig av belastningen
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VFDs driftsprinsipp
VFD, ogsd kalt vekselretter, er en elektronisk stramenhet utformet for & variere rotasjonshastigheten hos
induksjonsmotorer.

Motoren dreier med et s& godt som fastsatt turtall som avhenger av stramforsyningens frekvens (f) og antall poler (p),
som i formelen nedenfor:

f-60
rpm=——

(For at motoren skal produsere dreiemoment ma rotasjonshastigheten, ogsa kjent som synkronisering, vaere litt mindre
enn i regnestykket ovenfor.)

For & variere rotasjonshastigheten i en induksjonsmotor ma derfor stramfrekvensen variere.

Dette gjgr VFD, den starter med en fast nettfrekvens (50 Hz for europeisk stramnett, 60 Hz for amerikansk) som gar i tre
trinn:

trinn én er en likeretter som overfgrer den vekslende strammen til direkte strgm, som regel ved hjelp av en likeretterbro
med diode (ledende lgsninger anvender broer med SCR);

trinn to er ladning av kondensatorene (direkte strambuss, ogsa kjent som likestrgmkobling);

trinn tre er rekonstruksjon av den vekslende strammen (en ekte vekselretter) ved hjelp av transistorbroen (som regel
IGBT) med variable spennings og frekvensverdier bestemt av kontrollsystemet. Spenningen er faktisk et resultat av en
hayfrekvens PWM-modulasjon (pa et par kHz) der den variable frekvenskomponenten hentes fra (som regel 0-100 Hz).

Problemet med harmonikk

Likeretterbroen i en VFD ma ha strgm fra nettet som ikke kun er sinusformet. P& grunn av diodene, som er ikke-linesere
komponenter, kan strgmmen som absorberes av likeretterbroen ha en hgyere frekvens enn strgmnettet. Slike
komponenter er kjent som harmoniske komponenter. Ved stramforsyning pa 50 Hz defineres komponenten ved 50 Hz
som grunnleggende harmonisk, den andre komponenten ved 100 Hz, den tredje ved 150 Hz, osv. (Ved strgmforsyning
pa 60 Hz er den grunnleggende komponenten ved 60 Hz, den andre komponenten ved 120 Hz, den tredje ved 180 Hz,
0sVv.)
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Figur 12 - Typisk skjema for en VFD
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Siden likeretterbroen star ovenfor en direkte stram er strgmmen som hentes sa og si i fase med spenningen. Likevel
gjelder ikke formelen nedenfor

P =3V -1-cosp \E

fordi harmoniske komponenter over grunnleggende harmonikk ikke bidrar til den aktive effekten. Diverse verdier ma
derfor defineres:
Fortrengt effektfaktor

DPF = cosg
Effektfaktor (total effekt)

PF:II—l-DPF

Effektfaktoren tar hensyn til bade faseforskyvning og harmonikk, dette vises som forholdet mellom den grunnleggende
komponent 11 og strammen med total effektverdi. Det gir faktisk uttrykk for hvilken del av inngangsstrgmmen som
omgjgres til aktiv energi. Det er verdt & nevne at fortrengt effektfaktor og effektfaktor er det samme ved fraveer av en
vekselretter eller elektroniske enheter generelt.

Dessuten tar mange elektrisitetsverk kun hensyn til fortrengt effektfaktor ettersom kun absorpsjon av aktiv energi og
reaksjonskraft males, ikke harmonikk.

En annen maleindeks for harmonikk i nettet gis av faktoren for forvrengning av harmonikk, THD; (Total Harmonic
Distortion):

THD, =
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I en VFD uten hjelpende enheter kan harmonikken na verdier over 100 % (for eksempel kan de harmoniske
komponentene totalt, oppna en hayere verdi enn den grunnleggende komponenten).

For & redusere stremmens harmoniske innhold (og ogs& THD) er enheten illustrert i denne handboken utstyrt med en
linjeinduksjon. Siden harmonisk innhold i et gitt anlegg avhenger av forholdet mellom strammen VFD krever og
kortslutningsstrammen i koblingspunktet, varierer THD ut fra maskinabsorpsjonen. For eksempel viser fig. 14 en THD-
verdi med eller uten en filterinduksjon for forskjellige verdier av forholdet mellom VFD-strgm til kortslutningsstrgammen i
koblingspunktet.

Figur 14 - Harmonisk innhold med og uten linjeinduksjon
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Det ma likevel nevnes at harmonisk forvrengning faller i verdi hvis andre redskaper er koblet til koblingspunktet (PCC).
Jo starre vekt disse redskapene har jo mindre vil forvrengning av strgm veere. Fig. 16 viser total harmonisk forvrengning i
punktet der enheten er koblet til nettet, i samsvar med forholdet mellom kortslutningsstregm i koblingspunktet (Isc) og
strgmmen enheten trekker (I) og den prosentvise strammen enheten absorberer sammenliknet med total stramtilfgrsel
fra nettet ved koblingspunktet.

Legg merke til hvordan den harmoniske forvrengningen ved koblingspunktene kan vise veldig lave verdier (under 5 %)
nar kortslutningsstrammen er mindre enn 20 ganger enhetens strgm og dette gir en prosentsats pa under 20 % av
nettets totale belastning.

Uansett ma den harmoniske forvrengningen fra enheten sees i forhold til den bestemte bruken, ut i fra en detaljert
analyse av hele nettet og belastningene det utsettes for.

Figur 15 - Variasjon av harmonisk innhold ifglge prosentvise ikke-linezere belastninger
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5. DRIFT

Operatgrens ansvar

Det er viktig at operataren far tilstrekkelig opplaering i og gjer seg kjent med systemet far maskinen betjenes. | tillegg til &
lese denne handboken, ma operatagren studere driftshandboken for mikroprosessoren og koblingsskjemaet for & forsta
oppstartssekvens, drift, driftsstanssekvens og drift av alle sikkerhetsanordningene. Les VFD-handboken ngye.

Nar maskinen startes opp for fgrste gang, vil en tekniker som er godkjent av produsenten, vzere til stede for & svare pa
sparsmal og gi instruksjoner angaende riktige driftsprosedyrer.

Det anbefales at operatgren registrerer driftsdataene for hver enkelt installert maskin. Det bgr dessuten lages et register
over alle periodiske vedlikeholds- og serviceaktiviteter.

Hvis operatgren legger merke til unormale eller uvanlige driftsforhold, bar han/hun radfare seg med teknisk kundeservice
som er godkjent av produsenten.

Beskrivelse av maskinen

Denne maskinen, av typen luftkjglt kondensator, bestar av falgende hovedkomponenter:

- Kompressor: Den toppmoderne enkeltskruekompressoren i Fr3100-serien er en semihermetisk type som bruker
gass fra fordamperen til & kjgle ned motoren og sgrge for optimal drift under alle forventede belastningsforhold.
Smgresystemet med oljeinnsprgyting krever ingen oljepumpe siden oljestrammen sikres ved trykkdifferansen mellom
utlgp og innsugning. | tillegg til & smare alle kulelagrene, sgrger oljeinnspreytingen for dynamisk tetting av
skruekompressoren slik at kompresjonsprosessen er mulig.

- Vannvarmeveksler: Alle modeller er utstyrt med rgrvarmevekslere med direkte ekspansjon som fungerer som en
fordamper nar maskinen er i kjiglemodus og som en kondensator nar den er i modus for varmepumpe.
- Luftvarmeveksler: Varmeveksler med lamellbatteri og interne mikroribbergr, som strekker seg direkte til den

apne hgyeffektribben og fungerer som en fordamper nar maskinen er i kjplemodus og som en kondensator nar den er i
modus for varmepumpe.

- Vifte: Hagyeffektiv aksialvifte. Tillater stille drift med systemet, ogsa under justering.

- Ekspansjonsventil: Standardmaskinen har en elektronisk ekspansjonsventil, som styres av en elektronisk enhet
kalt driver som optimerer driften.

- 4-veis ventil:  Gjer at man kan velge om kompressortrykket skal g& mot luftvarmeveksleren for vannkjeling eller mot
vannvarmeveksleren for oppvarming av vann.

- VFD: Dette er en elektronisk strgmenhet som gir kontinuerlig variasjon i kompressorens rotasjonshastighet, slik at
belastningen moduleres mest mulig effektivt.

Beskrivelse av kjglesyklusen

Lavtemperatur-kjglemediegassen fra fordamperen trekkes av kompressoren gjennom elektromotoren, som kjgles ned av
kjglemediet. Deretter komprimeres den, og i lgpet av denne prosessen blandes kjglemediet med oljen fra oljeutskilleren.
Oljen som benyttes brukes bade til & smare mellom skruen og huset og mellom skruen og skruen og stjernen.

Olje- og kjglemedieblandingen under hgytrykk ledes inn i den hgyeffektive oljeutskilleren av sentrifugetype, der oljen
skilles fra kjglemediet. Olien som samles pa bunnen av utskilleren, tvinges tilbake til kompressoren av trykkdifferansen,
mens det oljefrie kjslemediet sendes til kondensatoren der den overhetede kjglemediedampen kjgles ned og begynner a
komprimeres far kjglemediet kjgles ned.

| kjglemodus overfgres varmen som trekkes fra veesken under dampkjglings- kondenserings- og underkjalingsfasen til
luften utenfor, ved oppvarmingsmodus overfgres den til vannet, og vannet varmes opp.

Den underkjglte veesken streammer gjennom den hgyeffektive filtertgrkeren og nar deretter ekspansjonselementet
(ekspansjonsventil), der det oppstar et trykkfall som farer til at deler av kjglemedieveesken fordamper.

Dette farer til at en lavtrykks- og lavtemperaturblanding av veeske og gass kommer inn i fordamperen, der den henter
varmen som trengs for & fordampe.

Nar kjglemedievaesken/-dampen er blitt jevnt fordelt i fordamperrgrene utveksles varme enten med vannet som skal
avkjoles (i kjglemodus) slik at vanntemperaturen synker, eller med luften utenfor (i varmepumpemodus) mens den
gradvis fordamper helt og deretter overhetes.

Nar det har nadd tilstanden av overhetet damp, forlater kjglemediet fordamperen og fares tilbake til kompressoren for &
gjenta syklusen.

I varmepumpen kan vannvarmeveksleren brukes til & kjgle ned (kjglemodus) eller varme opp (varmepumpemodus)
vannet som renner gjennom den. For & utfgre begge funksjoner (som &penbart ikke kan gjares samtidig, derfor ma
gnsket driftsmodus velges) ma& vannvarmeveksleren veere i stand til & fungere som en fordamper (kjglemodus) eller som
en kondensator (varmepumpemodus). Dette er mulig ved hjelp av en spesialventil (4-veis ventil) utformet for a regulere
vaesken i oljeutskillerens uttak mot vannvarmeveksleren (i kjglemodus) eller mot luftvarmeveksleren (i
varmepumpemodus) slik at den fungerer som en kondensator og kobler den andre varmeveksleren
(vannvarmeveksleren i kiglemodus og luftvarmeveksleren i varmepumpemodus) pd kompressorinntaket og far denne til
& fungere som en fordamper. Forskjellen pa internvolumet mellom en luftvarmeveksler og en vannvarmeveksler gjgr det
ngdvendig at kretsen har et element (veeskemottaker) utformet for & kunne handtere veeskene i begge driftsmoduser.
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Figur 16 - Kjglesyklus
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Figuren viser en enhet med to kretser. For enheter med tre kretser er den tredje kretsen identisk med de to fagrste, og

fordamperen har én gassledning og én vaeskeledning ekstra.
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Beskrivelse av kjglesyklusen med varmegjenvinning

Lavtemperatur-kjglemediegassen fra fordamperen trekkes av kompressoren gjennom elektromotoren, som kjgles ned av
kjglemediet. Deretter komprimeres den, og i lgpet av denne prosessen blandes kjglemediet med oljen fra oljeutskilleren.
Olje- og kjglemedieblandingen under hgytrykk ledes inn i den hgyeffektive oljeutskilleren av sentrifugetype, der oljen
skilles fra kjglemediet. Oljen som samles pa bunnen av utskilleren, tvinges tilbake til kompressoren av trykkdifferansen,
mens det oljefrie kjglemediet sendes til varmeveksleren for delvis varmegjenvinning, der det avkjgles ved & senke
overhetingstemperaturen mens det varmer opp vannet som passerer gjennom varmeveksleren. Fra varmevekslerens
uttak gar kjglemiddelet fgrst gjennom 4-veisventilen, deretter inn i luftvarmeveksleren (i kjglemodus) eller
vannvarmeveksleren (i varmepumpemodus) der den kondenseres og underkjgles mens den varmer opp luften utenfor
(tvunget ventilasjon) eller vannet.

Den underkjglte vaesken strammer gjennom den hgyeffektive filtertarkeren og nér deretter ekspansjonselementet, der
det oppstar et trykkfall som farer til at deler av kjglemedievaesken fordamper.

Resultatet av dette er en vaeske/gass-blanding med lavtemperatur under lavtrykk som gar inn i vannvarmeveksleren
(kjglemodus) eller luftvarmeveksleren (varmepumpemodus) der den tar til seg varmen den trenger for & fordampe.

Nar kjglemedievaesken/-dampen er blitt jevnt fordelt i varmevekslerens rar, utveksles varme enten med vannet som skal
avkjoles (i kjglemodus) slik at vanntemperaturen synker, eller med luften utenfor (i varmepumpemodus) mens den
gradvis fordamper helt og deretter overhetes.

Nar det har nadd tilstanden av overhetet damp, forlater kjglemediet varmeveksleren og fares tilbake til kompressoren for
& gjenta syklusen.

Kontrollere kretsen for varmegjenvinning samt anbefalinger ved installering
Systemet for delvis varmegjenvinning er tilgjengelig bade i kjglemodus og varmepumpemodus og er ikke styrt og/eller
kontrollert av maskinen. Montgren bar fglge forslagene nedenfor for & oppna best mulig systemytelse og -palitelighet:

1. Installer et mekanisk filter pa inntaksraret til varmeveksleren.

2. Installer avstengingsventiler for & isolere varmeveksleren fra vannsystemet i perioder med inaktivitet eller
systemvedlikehold.

3. Installer en tammeventil slik at varmeveksleren kan tgmmes i tilfelle lufttemperaturen forventes a synke under 0
°C i perioder der maskinen ikke brukes.

4. Installer bgyelige, vibrasjonsfrie rarskjgter pd vanninntaks- og -utlgpsrgrene for varmegjenvinningen, slik at
overfgringen av vibrasjoner, og dermed stgy, til vannsystemet reduseres mest mulig.

5. Rarskjgtene pa varmeveksleren ma ikke belastes med vekten til varmegjenvinningsrerene. De vanntette
rarskjgtene pa varmevekslerne er ikke konstruert for & bzere vekten av rgrene.

6. Hvis temperaturen pa varmegjenvinningsvannet blir lavere enn omgivelsestemperaturen, bgr du sld av pumpen til
varmegjenvinningsvannet 3 minutter etter at du har slatt av den siste kompressoren.

A OBS!

Varmegjenvinning har blitt utviklet som en ekstra ekstern varmekilde. Faktisk garanteres gjenvinningen av varme kun
hvis den bruker en kjglekrets med vannkjglende funksjoner.

Det kan ikke fungere hvis vannet som kommer inn i veksleren er kaldere enn 35 °C over lengre tid enn systemet
normalt trenger for & nd normale driftstilstander (omtrent 15 minutter). Funksjon over en lengre tidsperiode under slike
tilstander kan forarsake maskinsvikt i kjglekretsen og vil utlgse beskyttelsesinnretningene. Montgren ma ogsa sgrge
for at vannet i gjenvinningskretsen nar minimum tillatte temperatur raskest mulig.

Av samme grunn ma det ikke flyte vann gjennom veksleren nér kjglekretsen er skrudd av.
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Figur 17 - Kjglesyklus med delvis varmegjenvinning
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Figuren viser en enhet med to kretser. For enheter med tre kretser er den tredje kretsen identisk med de to fegrste, og

fordamperen har én gassledning og én vaeskeledning ekstra.
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Kompressor

Enkeltskruekompressoren er en semihermetisk type med en asynkron trefaset, topolet motor som er direkte kilet fast pa
hoveddrivakselen. Innsugningsgassen fra fordamperen kjgler ned elektromotoren far den gar inn gjennom
innsugningsportene. Det er temperaturfglere inne i elektromotoren som er fullstendig dekket med spoleviklingen, og som
hele tiden overvaker motortemperaturen. Dersom temperaturen i spoleviklingen blir svaert hgy (120 °C), vil en ekstern
spesialanordning som er koblet til falerne og til den elektroniske kontrollenheten, deaktivere den tilhgrende
kompressoren.

Det er bare to bevegelige, roterende deler, og det er ingen andre deler i kompressoren med en eksentrisk og/eller
vekslende bevegelse.

Hovedkomponentene bestar derfor av kun hovedrotoren og satelittrotorene som utfgrer kompresjonsprosessen, som
griper perfekt i hverandre.

Kompressor for alle seriens modeller er Fr3100. Fr3100-kompressoren har en har én enkelt satelittrotor pa den gverste
delen av skruen.

Kompresjonstetning skjer ved hjelp av et hensiktsmessig tilpasset, spesialsammensatt materiale, som er plassert mellom
hovedskruen og satelittrotoren. Hoveddrivakselen som hovedrotoren er kilet fast p4, stgttes av 2 kulelagre. Nar systemet
er konstruert pa denne maten, er det bade statisk og dynamisk utbalansert far montering.

Figur 18 - Bilde av Fr3100-kompressor

Et stort tilgangsdeksel pa gvre del av Fr3100 muliggjer raskt og enkelt vedlikehold.

Kompresjonsprosessen

Med enkeltskruekompressoren skjer innsugnings-, kompresjons- og utlgpsprosessen fortlgpende takket veere den
gverste satelittrotoren. | denne prosessen trenger innsugningsgassen inn i kilsporet mellom rotoren, tennene til den
gverste satelittrotoren og kompressorhuset. Volumet reduseres gradvis ved at kjglemediet komprimeres. Den
komprimerte gassen under hgytrykk ledes dermed inn i den innebygde oljeutskilleren. | oljeutskilleren samles gass-
/oljeblandingen og oljen i en fordypning nederst i kompressoren, der de spraytes inn i kompresjonsmaskineriet for a sikre
kompresjonstetning og smgring av kulelagrene.
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Figur 19 - Kompresjonsprosess
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den kjegleformede endeflaten til rotoren,
og er i den andre enden forseglet av
tennene til satelittrotoren. Nar
hovedrotoren dreier rundt, @ker den
virksomme lengden til rillene med en
tilsvarende gkning av volumet som er
apent mot sugekammeret: Figur 1
illustrerer tydelig denne prosessen. Nar rille
a inntar posisjonen til rillene b og c, gkes
volumet slik at innsugningsdampen
kommer inn i rillen.

Nar hovedrotoren roterer ytterligere, vil
rillene som har veert dpne for innsugning,
gripe inn i tennene til satelittrotoren. Dette
skjer samtidig med at hver rille forsegles
fortlgpende  av  hovedrotoren. Nar
rillevolumet er avstengt fra sugekammeret,
er innsugningsfasen til
kompresjonssyklusen fullfart.

A Innsugningsgass

3. Kompresjon

Nar hovedrotoren roterer, reduseres
mengden gass som er fanget i rillen, etter
hvert som lengden pa rillen blir kortere og
det oppstar kompresjon

4. Utlgp

Nar tennene til satelittrotoren neermer seg
enden av en rille, nar trykket til dampen
som er fanget inne, en maksimumsverdi
som inntreffer nér forkanten av rillen
begynner & overlappe den trekantformede
utlgpsporten.

Kompresjon opphagrer gyeblikkelig nar
gassen leveres til utlgpsmanifolden.
Tennene til satelittrotoren fortsetter a rense
rillen til rillevolumet er redusert til null.
Denne kompresjonsprosessen gjentas
vekselvis for hver rille/satelittann.
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Kapasitetskontroll for kjgling

Kompressorene er fra fabrikken utstyrt med en trinnlgs kapasitetskontroll for kjgling.

En avlastningssleideventil reduserer volumet pa inntaksrillen og den faktiske lengden. Ventilen brukes til & styre
kompressoren ved minimum og maksimum belastning. Som i alle andre tilstander styres Kkjglekapasiteten av
vekselretteren, som modulerer skruens hastighet (se den vedlagte Combivert-hdndboken for mer informasjon om
hvordan vekselretteren fungerer).

Avlastningssleideventilen styres av trykket fra oljen som kommer fra utskilleren eller av oljeeffekten som sendes til
innsugningen til kompressoren. En fjeer sagrger for utjevningskraften som trengs for & bevege sleideventilen.

Oljestrammen reguleres av to ulike magnetventiler, A og B, etter inndata fra kontrollenheten. Magnetventilene er normalt
stengt (NC), og de &pnes nar de slas pa.
Ved kompressordrift styres ventilposisjonen av trykket inne i sylinderen.

| EWYD-BZ varmepumpe brukes sleideventilen kun til & opprettholde kompressorens minimumsbelastning ved oppstart.
Dette, sammen med oppstart med redusert hastighet, hindrer at kompressoren skades av ugnsket veeskeinntak, selv
under ekstreme forhold som nar driftsmodus endres fra kjgler til varmepumpe eller omvendt.

Figur 20 - Kapasitetskontrollmekanisme for Fr3100-kompressor
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Oljetilfgrsel

Oljeavlgp til innsugning

Avlastning
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Sleideventil

Fjeering

Utlgpstrykk skjer pa denne siden av stempelet
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Fjeerkraft + Utlgpstrykk > Sylindertrykk = Sleideventil beveger seg mot avlastning

Sylindertrykk > Utlgpstrykk + Fjeerkraft = Sleideventil beveger seg mot belastning

KAPASITETSKONTROLLHANDLING MAGNETVENTIL A

IMAGNETVENTIL B

Belast kompressor
Haytrykksolje slippes inn i kapasitetskontrollsylinderen. Oljetrykket

overvinner kraften fra fizeren sammen med utlgpstrykket som virker Avr'(?tg?]et)'ser Gier szga ':S’ rende
pa avlastningssiden av stempelet, og flytter sleideventilen mot g P
posisjonen for maksimal belastning.

Avlast kompressor

Olje luftes ut fra kapasitetskontrollsylinderen. Kraften fra fjseren Gigr stramisrend A i
sammen med utlgpstrykket som virker pa avlastningssiden av Jms(gm;:e?ren € VT;gerr‘]e)'Ser
stempelet, flytter sleideventiien mot posisjonen for minimal P g
belastning.

Las posisjonen til sleideventil Avmagnetiser Avmagnetiser
Sleideventilen lases hydraulisk pa gnsket belastningsposisjon. (steng) (steng)

Figur 21 - Kontinuerlig regulerbar kapasitetskontroll for Fr3100-kompressor
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Kompressoravlastning

Oljetilfgrsel

Avmagnetisert (stengt)

Strgmfgrende (apne)

Oljeavlgp

Avlastning

Fjeeren strekkes

Utlgpstrykk skjer pa denne siden av stempelet

Kompressorbelastning

Oljetilfarsel

Strgmfgrende (apne)

Avmagnetisert (stengt)

Oljeavlgp

Belastning

Fjeeren presses sammen

Utlgpstrykk skjer pa denne siden av stempelet
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6. Kontroller fgr oppstart

Generelt
Nar maskinen er blitt installert, fglger du prosedyren nedenfor for & kontrollere at alt er riktig utfart:

Far du utfgrer enhver form for service pa maskinen, ma du farst koble ut hovedskillebryteren pd maskinens
hovedstragmtilfarsel.

Nar maskinen er slatt av, men skillebryteren star i stengt posisjon, er ubenyttede kretser ogsa stramfgrende.

Du ma aldri &pne koblingskassen til kompressorene far du har koblet ut enhetens hovedskillebryter.

Etter at enheten er skrudd av er mellomkretskondensatorene fortsatt ladet med hgy spenning i en kort periode. Full
utladning av kondensatorene tar omtrent fem minutter. Vent til vekselretterens lysdioder skrus av far man forsgker & fa
tilgang til deler som kan veere strgmfagrende. Se vekselsretterens handbok for mer informasjon.

Undersgk alle elektriske tilkoblinger til stramkretsene og til kompressorene, inkludert vernebryterne, sikringsholderne og
de elektriske tilkoblingspunktene, og kontroller at de er godkjente og godt festet. Selv om disse kontrollene utfgres ved
fabrikken pa hver eneste maskin som sendes ut, kan vibrasjon under transport Igsne enkelte elektriske tilkoblinger.

Kontroller at de elektriske tilkoblingspunktene for kablene er skikkelig strammet til. En lgs kabel kan g& varm og
forarsake problemer med kompressorene.

Apne utlgps-, vaeske-, veeskeinnspraytings- og innsugningsventilene (hvis installert).

Ikke start kompressorene hvis utlgps-, vaeske-, vaeskeinnsprgytings- eller innsugningsventilene er stengt. Hvis disse
ventilene ikke apnes, kan dette skade kompressoren alvorlig.

Sett alle strembryterne pa viftene (fra F16 til F20 og fra F26 til F30) i On-posisjon (P4).

Hvis strambryterne for viftene ikke dpnes, vil begge kompressorene bli utkoblet pa grunn av hgyt trykk (kjglemodus) eller
lavt trykk (varmepumpemodus) nar maskinen startes for farste gang. Nar du skal tilbakestille hgytrykksalarmen, ma du
apne kompressorrommet og tilbakestille den mekaniske hgytrykksbryteren.

Kontroller strgmtilfarselsspenningen ved tilkoblingspunktene til hovedskillebryteren. Stramtilfgrselsspenningen ma veere
lik den som er angitt pa merkeplaten. Maksimal tillatt toleranseomrade + 10 %.

Spenningssymmetriavvik mellom de tre fasene ma ikke overstige + 3 %.

Enheten leveres fra fabrikken med faseovervakning som forhindrer kompressorer og vifter i & starte i tilfelle feil
fasesekvens. Koble de elektriske tilkoblingspunktene riktig til skillebryteren for & sikre alarmfri drift. Hvis
faseovervakningen utlgser en alarm ndr maskinen er slatt pa, holder det & vende to faser ved strgmtilfgrselen til
hovedskillebryteren (enhetens strgmitilfgrsel). Du ma aldri vende de elektriske ledningene i motoren.

Fyll opp vannkretsen og fiern luft fra systemets hgyeste punkt, og dpne lufteventilen over fordamperhuset. Husk a lukke

den igjen etter pafylling. Prevetrykket pa vannsiden til fordamperen er 10,0 bar. Dette trykket ma aldri overstiges i
maskinens levetid.
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A VIKTIG

Fagr du setter maskinen i drift, ma& du rengjgre vannkretsen. Smuss, avskalling, korrosjonsrester og andre
fremmedlegemer kan samle seg inne i varmeveksleren og redusere varmeoverfgringskapasiteten. Trykkfall kan ogsa
tilta, og dermed redusere vannstrgmmen. Riktig vannbehandling reduserer derfor faren for korrosjon, erosjon,
avskalling og s videre. Hvilken vannbehandling som er mest egnet, ma fastsettes lokalt i henhold til typen installasjon
og lokale egenskaper ved prosessvannet.

Produsenten er ikke ansvarlig for skader eller darlig drift av innretningen som fglge av manglende eller feil
vannbehandling.

Enheter med ekstern vannpumpe

Start vannpumpen og kontroller at det ikke er lekkasje i vannsystemet. Reparer eventuelle lekkasjer. Mens vannpumpen
kjgrer, skal du justere vannstrammen inntil du nér det dimensjonerende trykktapet for fordamperen. Juster utlgserpunktet
for stramningsbryteren (leveres ikke fra fabrikken) for & sikre maskinens drift innenfor et stramningsomrade pa + 20 %.

Enheter med innebygd vannpumpe

Denne prosedyren forutsetter fabrikkinstallering av tilleggsutstyret med enkel eller dobbel vannpumpe.

Kontroller at bryterne QO, Q1 og Q2 star i apen posisjon (Off eller 0). Kontroller ogsa at den termomagnetiske bryteren
Q12 i kontrollpanelet star i Off-posisjon.

Lukk hovedskillebryter Q10 p& hovedkortet, og sett bryter Q12 i On-posisjon.

Fra dette gyeblikket vil maskinen veere koblet til stram. Veer ekstremt forsiktig under pafglgende operasjon.
Manglende oppmerksomhet under pafglgende operasjon kan forarsake alvorlig personskade.

Enkelpumpe Nar du skal starte vannpumpen, vrir du QO-knappen P& (eller til 1) og venter til meldingen om at
enheten er pa vises pa skjermen. Juster vannstrgmmen til fordamperens dimensjonerende trykktap er nadd. Juster
stramningsbryteren (ikke inkludert) pa dette tidspunktet for a sikre at maskinen kjgrer innenfor et strgmningsomrade pa +
20 %.

Dobbelpumpe Systemet forutsetter bruk av dobbelpumpe med to motorer, der hver av dem fungerer som reserve for
den andre. Mikroprosessoren aktiverer den ene av de to pumpene med sikte p4 & minimere antall timer og oppstarter.
For & starte en av de to vannpumpene, vrir du Q0-knappen Pa (eller til 1) og venter til meldingen om at enheten er pa
vises pa skjermen. Juster vannstremmen til fordamperens dimensjonerende trykktap er nadd. Juster strgmningsbryteren
(ikke inkludert) pa dette tidspunktet for & sikre at maskinen kjgrer innenfor et stramningsomrade pa + 20 %. Vil du starte
den andre pumpen, ma du la den fagrste vaere pa i minst 5 minutter far du apner bryter Q0 og venter til den farste
pumpen stanser. Lukk bryter QO igjen for & starte den andre pumpen.

Ved hjelp av mikroprosessorens tastatur kan du imidlertid angi oppstartsprioritet for pumpene. Se i handboken
for mikroprosessoren om hvordan dette gjares.

Elektrisk stramtilfarsel

Maskinens stremtilfgrselsspenning ma veere lik spenningen som er angitt pd merkeplaten + 10 %, mens
spenningssymmetriavviket mellom fasene ikke ma overstige + 3 %. Mal spenningen mellom fasene, og hvis verdien ikke
sammenfaller med fastsatte grenseverdier, korrigerer du den far du starter maskinen.

Serg for egnet stramtilfgrselsspenning. Uegnet stramtilfarselsspenning kan forarsake funksjonsfeil i
styrekomponentene og ugnsket utlgsing av varmevernene, i tillegg til at levetiden til vernebryterne og elektromotorene
reduseres betydelig.

Symmetriavvik i stramtilfgrselsspenningen

| et trefaset system vil overdrevent symmetriavvik mellom fasene fgre til overheting av motoren. Maksimalt tillatt
spenningssymmetriavvik er 3 %, og beregnes som vist nedenfor:

Vmax =VAVG yq00 = %
Symmetriavvik i %: AVG
AVG = gjennomsnitt

Eksempel: De tre fasene maler henholdsvis 383, 386 og 392 volt, og gjennomsnittet er falgende:

383+ 386 + 392 _3g7

\%
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dermed er prosentandelen for symmetriavvik slik

392387 1100 =1,29%
38 under maksimalt tillatt verdi (3 %)

De elektriske varmeelementenes stramforsyning

Hver kompressor leveres med et elektrisk element, som er plassert nederst pad kompressoren. Dets formal er & varme
opp smareoljen og dermed unnga at den blandes med kjglemedievaeske.

Det er derfor viktig & sgrge for at varmeelementer slas pa minst 24 timer fgr planlagt oppstarttidspunkt. For at de skal
aktiveres, holder det & la maskinen veere pa ved & koble inn hovedskillebryter Q10.

Mikroprosessoren har imidlertid en rekke fglere som hindrer at kompressoren startes fgr oljetemperaturen er minst 5 °C
over metningstemperaturen som tilsvarer gjeldende trykk.

La bryterne QO0, Q1, Q2, Q3 og Q12 st i Off-posisjon (eller 0) til maskinen skal startes opp.
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7. Oppstartsprosedyre

Sla pa maskinen

1. Nar hovedskillebryter Q10 er koblet inn, kontrollerer du at bryterne Q0, Q1, Q2 og Q12 star i Off-posisjon (eller 0)
og at bryter Q8 star i gnsket stilling.

2. Koble inn den termomagnetiske bryteren Q12, og vent til mikroprosessoren og kontrollenheten starter. Kontroller at
oljetemperaturen er varm nok. Oljetemperaturen ma vaere minst 5 °C over metningstemperaturen til kjglemediet i
kompressoren.

3. Hvis oljen ikke er tilstrekkelig varm, vil det ikke veere mulig a starte kompressorene og meldingen “Oil Heating”
(Oppvarming av olje) vises pa skjermen til mikroprosessoren.

4. Start den eksterne vannpumpen hvis maskinen ikke har innebygd vannpumpe.

5.  Sett QO-bryteren i On-posisjon, og vent til "Unit-On/Compressor Stand-By" (Enhet p& / kompressor venter) vises pa
skjermen.

6. Hvis vannpumpen leveres med maskinen, skal mikroprosessoren na starte.

7. Kontroller at trykkfallet i vannvarmeveksleren er lik det dimensjonerende trykktapet, og korriger om ngdvendig.
Trykkfallet ma& males ved péfyllingstilkoblingene som er montert pa fabrikken, og som er plassert pa fordamperens
dyser. Du méa ikke male trykkfallet pa steder der det er plassert ventiler og/eller filtre.

8. Kun ved farste oppstart setter du bryter Q0 i Off-posisjon for & kontrollere at vannpumpen kjgrer i tre minutter far
den stanser (dette gjelder for innebygd pumpe og eventuell ekstern pumpe).

9. Sett bryter QO i On-posisjon én gang til.

10. Kontroller at innstillingsverdien for lokal temperatur er satt til pakrevd verdi ved a trykke pa Set-knappen.

11. Sett Q1-bryteren til On (eller 1) for & starte kompressor 1.

12. Nar kompressoren har startet, venter du i minst 1 minutt til systemet er stabilisert. | Igpet av denne tiden vil
kontrollenheten utfgre en rekke operasjoner for & tamme fordamperen (forhandstemming) for & sikre en palitelig
oppstart.

13. Mot slutten av forhdndstgmmingen vil mikroprosessoren begynne & belaste kompressoren, som na kjgrer, for &
redusere temperaturen pa utlgpsvannet. Riktig funksjon kan kontrolleres ved & sjekke forsyningsfrekvens- og strgm
fra VFD.

14. Kontroller kjglemediefordampingen og kondensasjonstrykket.

15. Kontroller at kjgleviftene har startet som fglge av gkt kondensasjonstrykk (kjglemodus).

16. Sjekk kretsens driftsparametre ved & kontrollere fglgende:

Overheting av kjglemedium ved innsugning til kompressoren
Overheting av kjglemedium ved utlgp fra kompressoren
Underkjgling av veeske som kommer ut av kondensatorbankene
Fordampningstrykk

Kondensasjonstrykk

Med unntak av vaesketemperatur, som krever at det brukes eksternt termometer, kan alle andre malinger utfgres
ved a lese av de relevante verdiene direkte p& skjermen til mikroprosessoren.

17. Sett Q2-bryteren til On (eller 1) for & starte kompressor 2.
18. Gjenta trinnene 10 til 15 for den andre kretse.

Tabell 2 - Typiske driftsforhold med kompressorer ved 100 %

Modus Overheting ved | Overheting ved utlgp Underkjgling av vaeske
innsugning

Kjaler 4+6°C 20+ 25°C 3+6°C

Varmepumpe 6+£9°C 25+30°C 2+5°C

A VIKTIG

Falgende er tegn pa at det er fylt pa for lite kjglemedium:
e lavt fordampningstrykk
e hgy overheting ved innsugning og utlgp (utover tidligere nevnte grenseverdier)
e Lav underkjglingsverdi
| sa fall ma du fylle p&4 R134a-kjglemedium i den aktuelle kretsen. Systemet er utstyrt med en pafyllingstilkobling mellom
ekspansjonsventilen og fordamperen. Fyll pa kjglemedium til driftsforholdene normaliseres.
Husk & sette pa plass ventildekselet nar du er ferdig.

19. Nar du skal sl& av maskinen midlertidig (avstenging for kvelden eller helgen), setter du QO-bryteren pa Off (eller 0)
eller du kan koble fra den eksterne kontakten mellom tilkoblingspunktene 58 og 59 pa klemmebrett M3 (installering
av ekstern bryter utfgres av kunden). Mikroprosessoren vil sette i gang avstengingsprosedyren, som tar flere
sekunder. Tre minutter etter at kompressorene er blitt slatt av, slar mikroprosessoren av pumpen. Du ma ikke sla av
hovedstramtilfgrselen, slik at du ikke deaktiverer den elektriske motstanden til kompressorene og fordamperen.
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Hvis maskinen ikke leveres med innebygd pumpe, ma du vente med & sla av den eksterne pumpen til det er gatt 3
minutter etter at den siste kompressoren stanset. Hvis pumpen slas av for tidlig, kan alarmen for feil ved
vanngjennomstrgmning utlgses.

Valg av driftsmodus

Driftsmodus for kjgling (vannkjgling) velges ved 4 stille Q8-bryteren til stillingen 0 (eller off). Driftsmodus for varmepumpe
(vannoppvarming) velges ved & stille Q8-bryteren til stillingen 1 (eller on).

Vekslingen kan enten gjgres med kompressorene skrudd pa eller av, med enheten pa eller av (Q8-bryteren til O eller off).
| de to farste tilfellene vil enheten bli avskrudd av kontrollen og holdes avskrudd i en viss tid, som kan forhandsinnstilles
(fabrikkinnstilt til 5 minutter), slik at den kan kontrolleres og startes pa& nytt med gnsket driftsmodus.

Avstengning over lengre tid

1.

2.

o

Sett bryterne Q1 og Q2 pa Off-posisjonen (eller 0) for & sla av kompressorene ved hjelp av vanlig
nedpumpingsprosedyre.

Nar kompressorene er blitt slatt av, setter du bryter QO i Off (eller 0) og venter til den innebygde vannpumpen er
slatt av. Hvis vannpumpen styres eksternt, venter du i 3 minutter etter at kompressorene er blitt slatt av fgr du slar
av pumpen.

Koble ut den termomagnetiske bryteren Q12 (Off-posisjon) inne i kontrolldelen p& den elektriske tavlen, og koble
deretter ut hovedskillebryter Q10 for & kutte maskinens strgmtilfarsel helt.

Steng kompressorens inntaksventiler (hvis det er noen) og utlgpsventiler, samt ventilene som er plassert pa
vaeskeledningen og vaeskeinnsprgytingsledningen.

Plasser et varselskilt pa hver bryter som er blitt koblet ut, der du tilrdder & apne alle ventilene far kompressorene
startes.

Hvis det ikke er fylt pa en vann- og glykolblanding i systemet, ma du temme ut alt vannet fra fordamperen og fra
tilkoblede rar hvis maskinen ikke skal brukes i lgpet av vintersesongen. Det er viktig & merke seg at nar maskinens
strgmtilfarsel er kuttet, sd kan ikke den frosthindrende elektriske motstanden fungere. La ikke fordamperen og
reropplegget sta ubeskyttet for omgivelsene mens det er driftsstans pa maskinen.

Starte opp etter sesongbetinget driftsstans

1.

2.

3.

Mens hovedskillebryteren er koblet ut, kontrollerer du at alle elektriske tilkoblinger, kabler, tilkoblingspunkter og
skruer er godt strammet til for & sikre god elektrisk kontakt.

Kontroller at stramtilfarselsspenningen som brukes pa maskinen, er innenfor + 10 % av den nominelle spenningen
pa merkeplaten og at spenningssymmetriavviket mellom fasene er innenfor et omradet pa + 3 %.

Kontroller at alle styringsenheter fungerer og er i god stand, og at det er en egnet termisk miljgbelastning for
oppstart.

Kontroller at alle tilkoblingsventiler er godt strammet til og at det ikke er kjglemedielekkasje. Sett alltid
ventildekslene tilbake pa plass.

Kontroller at bryterne Q0, Q1, Q2 og Q12 star i apen posisjon (Off). Sett hovedskillebryter Q10 i On-posisjon.
Dermed kan du sla pa den elektriske motstanden til kompressorene. Vent i minst 12 timer slik at de kan varme opp
oljen.

Apne alle innsugnings-, utlgps-, veeske og vaeskeinnspraytingsventilene. Sett alltid ventildekslene tilbake pa plass.
Apne vannarmaturet for & fylle p& systemet, og ventiler luften fra fordamperen gjennom lufteventilen som er
installert pa huset. Kontroller at det ikke er vannlekkasje fra rerene.
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8. SYSTEMVEDLIKEHOLD

& \WARNING

Alle rutinemessige og seerskilte vedlikeholdsaktiviteter p& maskinen méa utelukkende utfares av kvalifisert personell som
har kjennskap til maskinens egenskaper, drift- og vedlikeholdsprosedyrer, og som er oppmerksom pa sikkerhetskravene
og hvilke farer dette innebzerer.

A ADVARSEL

Arsaken til gjentatte avstenginger som skyldes utlgsing av sikkerhetsanordninger, m& undersgkes og korrigeres.
Hvis du bare starter enheten pa nytt etter & ha tilbakestilt alarmen, kan dette medfgre alvorlig skade pa utstyret.

A ADVARSEL

Riktig pafylt kjiglemedium og olje er sveert viktig for optimal drift av maskinen og for miljgvern. All gjenvinning av olje og
kiglemedium ma samsvare med gjeldende lovgivning.

Generelt
A VIKTIG

| tillegg til kontrollene som er foreslatt i det rutinemessige vedlikeholdsprogrammet, anbefales det & planlegge fglgende
periodiske inspeksjoner som skal utfgres av kvalifisert personell:

4 inspeksjoner per ar (1 hver 3. maned) for enheter som kjarer rundt 365 dager per ar.

2 inspeksjoner per ar (1 ved sesongstart og den andre midt i sesongen) for enheter som kjgrer rundt 180 dager per ar
med sesongbetinget drift.

En inspeksjon per &r for enheter som er i sesongbasert drift p& omtrent 90 dager per ar (ved oppstart av sesongen).

Det er viktig at det utfgres rutinekontroller og tester ved farste oppstart og regelmessig under drift. Disse ma ogsa
inkludere kontroll av innsugning og kondensasjonstrykk. Kontroller ved hjelp av den innebygde mikroprosessoren at
maskinen kjgrer innenfor normalverdiene for overheting og underkjgling. Mot slutten av dette kapittelet vises det et
anbefalt program for rutinemessig vedlikehold, og bakerst i denne handboken finner du et skjema for & samle inn
driftsdata. Det anbefales & registrere samtlige driftsparametere for maskinen én gang i uken. Innsamling av disse

dataene vil veere sveert nyttig for teknikerne i tilfelle det blir behov for teknisk hjelp.

Vedlikehold av kompressor

Siden kompressoren er en semihermetisk type, trenger den ikke et planlagt vedlikehold. Men for & oppna best mulig
ytelse og effektivitet samt for & forhindre funksjonsfeil, anbefales det a se etter slitasje i satelittrotoren og at det renses
mellom hovedskruen og satelittrotoren for hver 10 000 driftstimer.

Slik inspeksjon ma utfares av kvalifisert og oppleert personell.

Vibrasjonsanalysene er en god metode for & kontrollere den mekaniske tilstanden til kompressoren.
Det anbefales 8 utfare vibrasjonsavlesningene rett etter oppstart og regelmessig hvert ar. Kompressorbelastningen ma
tilsvare belastningen ved forrige maling for & sikre at malingen blir palitelig.

Smgaring

Enhetene trenger ikke en rutinemessig prosedyre for & smare komponentene. Kulelagrene i viften har permanent
smgring og trenger derfor ikke ytterligere smgring.

Kompressorolje er av syntetisk type, og er sveert hygroskopisk. Det anbefales derfor at den i minst mulig grad
eksponeres for omgivelsene ved oppbevaring eller pafylling. Det anbefales at oljen ikke eksponeres for omgivelsene i
mer enn 10 minutter.

Oljefilteret til kompressoren er plassert under oljeutskilleren (utlgpssiden). Det anbefales a skifte filter nar filterets
trykktap overstiger 2,0 bar. Trykktapet gjennom oljefilteret er differansen mellom utlgpstrykket til kompressoren og
oljetrykket. Begge disse trykkene kan overvakes via mikroprosessoren for begge kompressorene.
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Magnetventil A for avlastning
Haytrykksbryter
Haytrykksgiver
Temperaturfgler for olje/utlap
Magnetventil B for belastning
Oljetrykkgiver (skjult side)
Oljefilter
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Figur 22 - Installering av styringsenheter for Fr3100-kompressor
Rutinemessig vedlikehold

Tabell 3 - Rutinemessig vedlikeholdsprogram

Aktivitetsoversikt Ukentlig Manedlig Arlig
(Merknad 1) | (Merknad 2)

Generelt:

Avlesning av driftsdata (merknad 3) X

o

Visuell inspeksjon av maskinen for & se etter skader og/eller lgse
komponenter

Kontrollere at varmeisolasjon er uskadd

Rengjgre og male der det trengs

Vannanalyse (merknad 6)

XXX

Elektrisk:

Kontrollere styresekvens

Kontrollere kontaktorslitasje — Skift ut om ngdvendig

Kontrollere at alle elektriske tilkoblingspunkter er strammet til — Stram til om
ngdvendig

XXX

Rengjgre inne i den elektriske kontrolltavlien

Visuell inspeksjon av komponenter for & se etter tegn pa varmgang

Kontrollere driften til kompressor og elektrisk motstand

Male kompressormotorisolasjon med motstandsmaler

Kjglekrets:

Se etter kjglemedielekkasje

Kontrollere trykktap gjennom filtertarker

Kontrollere trykktap gjennom oljefilter (merknad 5)

X | XX

Analysere kompressorvibrasjoner

Analysere surhetsgraden til kompressorolje (merknad 7)

Kondensatordel:

Rengjgre kondensatorbanker (merknad 4)

Kontrollere at vifter er godt strammet til

Kontrollere kondensatorribber — Rengjgre om ngdvendig

XXX
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Merknader:

1 Méanedlige aktiviteter omfatter ogsa alle de ukentlige.

2 De arlige aktivitetene (eller de ved sesongstart) omfatter alle ukentlige og manedlige aktiviteter.

3 Maskindriftverdier bar leses av daglig for & holde et hayt observasjonsniva.

4 | miliger med hgy konsentrasjon av svevestgv kan det veere ngdvendig & rengjare kondensatorbanken oftere.

5 Skift oljefilteret nar filterets trykktap nar 2,0 bar.

6 Se etter opplgst metall.

7 Totalsyretall (TAN): <0,10: Ingen handling
Mellom 0,10 og 0,19: Skift syrebestandige filtre, og kontroller pa nytt etter 1
000 driftstimer. Fortsett & skifte filtre til TAN er lavere enn 0,10.
>0,19: Skift olje, oljefilter og filtertarker. Kontroller jevnlig.

Utskifting av filtertgrker

Det anbefales pa det sterkeste at patronene til filtertarkeren skiftes hvis det oppstéar et betydelig trykktap gjennom filteret
eller hvis det kan ses bobler gjennom kontrollvinduet for vaeske mens underkjglingsverdiene er innenfor godtatte
grenseverdier.

Utskifting av patronene anbefales nér trykktapet gjennom filteret nar 50 kPa nar kompressoren belastes fullt.

Patronene ma dessuten skiftes nar luftfuktighetsmaleren i kontrollvinduet for vaeske endrer farge og viser sveert hay
luftfuktighet, eller nar den periodiske oljekontrollen viser hgy surhetsgrad (TAN er for hay).

Prosedyre for & skifte patronen til filtertgrkeren

Serg for god vanngjennomstrgmning gjennom fordamperen under hele serviceperioden. Hvis vanngjennomstrgmningen
avbrytes under denne prosedyren, vil dette fgre til at fordamperen fryser til slik at innvendige rar sprekker.

Sla av den aktuelle kompressoren ved & sette bryter Q1 eller Q2 pa Off.

Vent til kompressoren har stanset, og steng ventilen som er plassert pa vaeskeledningen.

Start den aktuelle kompressoren ved & sette bryter Q1 eller Q2 pa On.

Kontroller det aktuelle fordampningstrykket pa skjermen til mikroprosessoren.

Nar fordampningstrykket nar 100 kPa, dreier du pa bryter Q1 eller Q2 igjen for & sla av kompressoren.

Nar kompressoren har stanset, plasserer du en advarsel pd kompressorens startbryter som det utfgres
vedlikehold pa, for & hindre ugnsket oppstart.

Steng kompressorens innsugningsventil (hvis installert).

Bruk en gjenvinningsenhet til & fierne overskytende kjglemedium fra vaeskefilteret til lufttrykk er nadd. Kjglemediet
ma oppbevares i en egnet og ren beholder.

ousrwODE
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Beskytt miljget ved ikke & slippe ut fijernet kjglemedium i omgivelsene. Bruk alltid en gjenvinnings- og
oppbevaringsenhet.

9. Utbalanser indre trykk med utvendig trykk ved & trykke pa ventilen til vakuumpumpen som er installert pa
filterdekselet.

10. Fjern dekselet til filtertarkeren.

11. Fjern filterinnsatsene.

12. Installer de nye filterinnsatsene i filteret.

13. Skift dekselpakningen. Unnga at det kommer mineralolje pa filterpakningen slik at kretsen ikke forurenses. Bruk
kun kompatibel olje til dette formalet (polyoksyetylen).

14. Lukk filterdekselet.

15. Koble vakuumpumpen til filteret, og gk vakuumet til 230 Pa.

16. Steng ventilen til vakuumpumpen.

17. Lad filteret med kjglemediet som ble gjenvunnet under tgamming.

18. Apne ventilen pa veeskeledningen.

19. Apne innsugningsventilen (hvis installert).

20. Start kompressoren ved & vri bryter Q1 eller Q2.
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Skifte ut oljefilteret

A OBS!

Smgresystemet er konstruert slik at mesteparten av oljefyllingen skjer inne i kompressoren. Under drift vil imidlertid litt
olje sirkulere fritt i systemet ved at det fraktes med kjglemediet. Mengden utskiftingsolje som gar inn i kompressoren skal
derfor veere lik mengden som fjernes, og ikke den mengden som star oppfert p& merkeplaten. Dermed unngas
overskuddsolje under pafalgende oppstart.

Du mé méale oljemengden som fjernes fra kompressoren, etter at kjglemediet i oljen etter en viss tid er fordampet. Du kan
redusere kjglemedieinnholdet i oljen til et minimum ved a la den elektriske motstanden vaere pa og at oljen bare fieres
nar den har nadd en temperatur pa 35+45 °C.

A OBS!

Utskiftingen av oljefilteret krever at du er sveert forsiktig med hensyn til olieoppsamlingen. Olien ma ikke eksponeres for
luft i mer enn ca. 30 minutter (ved hgyere temperatur enn -40 °C).

Hvis du er i tvil, maler du oljens surhetsgrad. Hvis dette ikke er mulig, skifter du pafyllingen av smaremiddel med ubrukt
olie som er oppbevart i lukkede beholdere eller pa en slik mate som oppfyller leverandgrens spesifikasjoner.

Oljefilteret til kompressoren er plassert under oljeutskilleren (utlgpssiden). Det anbefales pa det sterkeste a skifte filter
nar trykktapet overstiger 2,0 bar. Trykktapet gjennom oljefilteret beregnes som utlgpstrykket til kompressoren minus
oljetrykket. Begge trykkene kan styres via mikroprosessoren for begge kompressorene.
Ngdvendig materiale:
Oljefilter med kode 7384-188 for Fr3100-kompressor — Antall 1
Pakningssett med kode 128810988 — Antall 1
Kompatible oljer:
Mobile Eal Arctic 68
ICI Emkarate RL 68H
Standard fylling av olje for en kompressor er 13 liter.

Prosedyre for & skifte oljefilter

1. Sla av begge kompressorene ved & sette bryterne Q1 og Q2 p& Off-posisjonen.

2. Sett QO-bryter pad Off, vent til sirkulasjonspumpen er slatt av, koble fra hovedskillebryter Q10 for & kutte

stramtilfgrselen til maskinen.

Plasser en advarsel pa handtaket til hovedskillebryteren slik at du unngar at maskinen startes ved et uhell.

Steng innsugnings-, utlgps- og vaeskeinnsprgytingsventilene.

Koble gjenvinningsenheten til kompressoren, og samle kjglemediet i en egnet og ren beholder.

Tom ut kjglemediet til det indre trykket blir negativt (i forhold til lufttrykket). P4 denne maten reduseres mengden

kjglemedium som er opplgst i oljen, til et minimum.

Tapp ut oljen i kompressoren ved & dpne tsmmeventilen som er plassert under motoren.

Ta av oljefilterdekselet, og fiern den innvendige filterinnsatsen.

Sett pa plass dekselet og den innvendige muffepakningen. Unnga & pafere pakningene mineralolje slik at systemet

ikke forurenses.

10. Settinn den nye filterinnsatsen.

11. Sett pa plass filterdekselet, og stram til skruene. Skruene ma strammes til etter tur mens skiftengkkelen gradvis
stilles til 60 Nm.

12. Fyll pa oljen fra den gverste ventilen pa oljeutskilleren. Med hensyn til at esterolje er sveert vanntiltrekkende, sa bar
oljen fylles pa sa raskt som mulig. Ikke eksponer esterolje for omgivelsene i mer enn 10 minutter.

13. Steng oljefyllingsventilen.

14. Tilkoble vakuumpumpen, og sug ut kompressoren til et vakuum pa 230 Pa.

15. Nar du har naddd ovennevnte vakuumniva, stenger du ventilen til vakuumpumpen.

16. Apne systemets utlgps-, innsugnings- og vaeskeinnsprgytingsventiler.

17. Koble vakuumpumpen fra kompressoren.

18. Fjern advarselen fra hovedskillebryteren.

19. Koble til hovedskillebryter Q10 slik at maskinen tilfares strgm.

20. Start maskinen ved & fglge oppstartsprosedyren som er beskrevet ovenfor.

ou AW
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Innsugningsside

Malepunkt for lavt trykk
Tappeposisjon for oljetamming
Posisjon for elektrisk motstand for oljeoppvarming
Temperaturfaler for olje
Oljefilterdeksel

Minimum oljeniva
Oljetrykkgiver

Maksimum oljeniva
Veeskeinnsprgyting
Lasteplugg for olje
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Figur 23 - Fr3100 sett forfra og bakfra

Pafylling av kjglemedium

Enhetene er konstruert for & kjgre med R134a-kjglemedium. Du ma derfor IKKE BRUKE annet kjglemedium enn R134a.

Tillegging eller fierning av kjglegass ma utferes i samsvar med gjeldende lover og forskrifter.

A OBS!

Nar kjglemediegass fylles pa eller tappes fra systemet, ma du sikre tilstrekkelig vanngjennomstrgmning gjennom
vannvarmeveksleren under hele pafyllings-/utlgpstiden. Hvis vanngjennomstremningen avbrytes under denne
prosedyren, vil dette fare til at fordamperen fryser til slik at de innvendige rgrene sprekker.

Skader som skyldes tilfrysing opphever garantien.

Fjering og etterfylling av kjglemedium ma utfares av teknikere som er kvalifisert til & bruke riktig materiell for denne
enheten. Uegnet vedlikehold kan fare til ukontrollerte tap av trykk og veeske. Ikke spre kjglemediet og smgreoljen i
miljget. Sgrg alltid for & veere utstyrt med et egnet gjenvinningssystem.

Enhetene leveres med full kjglemedieladning, men i enkelte tilfeller kan det veere ngdvendig & etterfylle maskinen péa
stedet.

Undersgk alltid arsaken til tap av kjglemedium. Reparer systemet hvis det er ngdvendig, og fyll det deretter opp igjen.
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Maskinen kan etterfylles under alle stabile belastningsforhold (helst mellom 70 og 100 %) og ved alle omgivelses-
temperaturer (helst over 20 °C). Maskinen bgr kjgre i minst 5 minutter slik at viftetrinnene, og dermed kondensasjons-
trykket, kan stabiliseres.

Merknad: Nar belastningen og antall aktive vifter varierer, pavirker dette underkjglingen, som trenger flere minutter pa a
stabiliseres igjen. Underkjgling bar imidlertid ikke under noen forhold ga lavere enn 3 °C. Underkjglingsverdien kan
dessuten forandre seg litt siden vanntemperaturen og overhetingen ved innsugning varierer. Nar verdien for overheting
ved innsugning synker, skjer det en tilsvarende reduksjon i underkjglingen.

Ett av fglgende to scenarier kan oppsta i en maskin uten kjglemedium:
1 Huvis kjglemedienivaet er litt lavt vil overhetingen ved innsugning alltid vaere hgyere enn normalt og ventilen er helt
apen. Fyll pa kretsen, som beskrevet i etterfyllingsprosedyren.
2 Hvis gassnivaet i maskinen er middels lavt, kan tilhgrende krets oppleve lavtrykksstans. Fyll pa den tilharende
kretsen, som beskrevet i etterfyllingsprosedyren.

Merknad: Veeskemottakeren ma veere helt full i varmepumpemodus nar maskinen inneholder riktig ladning.

Prosedyre for & etterfylle kjglemedium

20. Hvis maskinen har mistet kjglemedium, ma du farst fastsette arsaken fgr du fyller pA mer kjglemedium. Lekkasjen
ma finnes og repareres. Oljeflekker er en god indikasjon, siden de kan forekomme i naerheten av lekkasjer. Dette er
imidlertid ikke alltid et godt sgkekriterium. Sgk med sape og vann kan veere en bra metode for middels til store
lekkasjer, mens det trengs en elektronisk lekkasjesgker for & finne sma lekkasjer.

21. Fyll pa kjglemedium i systemet via serviceventilen p& innsugningsrgret eller via Schrader-ventilen, som er plassert
pa vannvarmevekslerens inntaksrar.

22. Kjglemediet kan fylles pa under alle belastningsforhold mellom 25 og 100 % av systemkapasiteten. Overheting ved
innsugning ma vaere mellom 4 og 6 °C.

23. Fyll pa nok kjglemiddel til & fylle veeskemottakeren helt i varmepumpemodus.

24. Kontroller underkjalingsverdien ved & lese av vaesketrykket og vaesketemperaturen neer ekspansjonsventilen.
Underkjglingsverdien m& veere mellom 4 og 8 °C, og mellom 10 og 15 °C for maskinene med fadevanns-forvarmer.
Med hensyn til ovennevnte verdier vil underkjglingen veere lavere ved 75-100 % belastning og hayere ved 50 %
belastning.

25. Nar omgivelsestemperaturen er over 16 °C, skal alle viftene veere pa.

Overbelastning av systemet vil fgre til en stigning i kompressorens utlgpstrykk, som felge av for stor pafylling i rarene pa

kondensatordelen.

Tabell 4 - Trykk og temperatur

Tabell med trykk og temperatur for R-134a
°C bar °C bar °C bar °C bar
-14 0,71 12 3,43 38 8,63 64 17,47
-12 0,85 14 3,73 40 9,17 66 18,34
-10 1,01 16 4,04 42 9,72 68 19,24
-8 1,17 18 4,37 44 10,30 70 20,17
-6 1,34 20 4,72 46 10,90 72 21,13
-4 1,53 22 5,08 48 11,53 74 22,13
-2 1,72 24 5,46 50 12,18 76 23,16
0 1,93 26 5,85 52 13,85 78 24,23
2 2,15 28 6,27 54 13,56 80 25,33
4 2,38 30 6,70 56 14,28 82 26,48
6 2,62 32 7,15 58 15,04 84 27,66
8 2,88 34 7,63 60 15,82 86 28,88
10 3,15 36 8,12 62 16,63 88 30,14
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9. STANDARDKONTROLLER

Temperatur- og trykkfglere

Enheten leveres fra fabrikken med alle falerne som star oppfert nedenfor. Kontroller regelmessig at malingene er
korrekte ved hjelp av referanseinstrumenter (trykkmalere og termometre). Korriger feilaktige avlesninger som ngdvendig
ved hjelp av mikroprosessorens tastatur. Finkalibrerte fglere sikrer bedre yteevne for maskinen og lengre levetid.
Merknad: Se i drifts- og vedlikeholdshandboken for mikroprosessoren hvis du vil ha en fullstendig beskrivelse av
bruksomradene, innstillingene og justeringene.

Alle fglerne er pa forhdnd montert og koblet til mikroprosessoren. Nedenfor vises beskrivelser av hver enkelt faler:

Faler for utlgpsvanntemperatur — Denne fgleren er plassert pa fordamperens utlgpsvanntilkobling, og brukes av
mikroprosessoren til & styre maskinbelastningen i forhold til systemets termiske miljgbelastning. Den bidrar ogsa til &
kontrollere fordamperens frostbeskyttelse.

Faler for inntaksvanntemperatur — Denne faleren er plassert p& fordamperens inntaksvanntilkobling, og brukes til &
overvéke temperaturen pa returvannet.

Faler for ekstern lufttemperatur — Tilleggsutstyr. Med denne fagleren kan du overvake den eksterne lufttemperaturen pa
skiermen til mikroprosessoren. Den brukes ogsa i "OAT setpoint override" (overstyring av innstillingsverdi for
temperatur).

Utlgpstrykkgiver for kompressor — Denne er installert pa hver enkelt kompressor, og gjgr det mulig & overvake
utlgpstrykket og styre viftene. Hvis kondensasjonstrykket gker, vil mikroprosessoren styre kompressorbelastningen slik
at den kan fungere selv om kompressorens gasstram ma reduseres. Den hjelper dessuten oljestyringslogikkdelen.

Oljetrykkgiver - Denne er installert pd hver enkelt kompressor, og gjgr det mulig & overvdke oljetrykket.
Mikroprosessoren bruker denne feleren til & informere operataren om tilstanden til oljefilteret og om hvordan
smgresystemet fungerer. Ved & arbeide sammen med hgy- og lavtrykksgiverne beskytter den kompressoren mot

problemer som skyldes darlig smaring.

Lavtrykksgiver — Denne er installert pa hver enkelt kompressor, og gjer det mulig & overvake kompressorens sugetrykk
sammen med lavtrykksalarmer. Den bidrar til & utfylle oljestyringslogikkdelen.

Sugefgler — Denne er installert p& hver enkelt kompressor, og gjgr det mulig & overvéke innsugningstemperaturen.
Mikroprosessoren bruker signalet fra denne faleren til & styre den elektroniske ekspansjonsventilen.

Utlgpstemperaturfgler for kompressor — Denne er installert pa hver enkelt kompressor, og gjer det mulig & overvake
utlgpstemperaturen og oljetemperaturen fra kompressoren. Mikroprosessoren bruker signalet fra denne faleren til & styre
vaeskeinnsprgytingen og til & sla av kompressoren i tilfelle utlgpstemperaturen nar 110 °C. Den beskytter dessuten
kompressoren mot & pumpe flytende kjglemedium ved oppstart.
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10. KONTROLLARK
- ____________________________________________________________________m

Det anbefales at fglgende driftsdata registreres regelmessig for & kontrollere at maskinen fungerer som den skal over tid.
Disse dataene vil dessuten veere sveert nyttige for teknikerne som skal utfgre rutinemessig og/eller seerskilt vedlikehold
pa maskinen.

Malinger pa vannsiden

Modus Kjaler Varmepumpe
Innstillingsverdi for kjglevann °C

Temperatur p& utlgpsvann °C

Temperatur pd inngangsvann °C

Trykkfall kPa

Vanngjennomstrgmningsmengde m3/t

Malinger pa kjglemediesiden

Krets 1
Kompressorbelastning %
Antall aktive vifter
Antall ekspansjonsventilsykluser

Kjglemedie-/oljetrykk Fordampningstrykk bar
Kondensasjonstrykk bar
Oljetrykk bar

Kjglemedietemperatur Mettet temperatur ved fordampning °C
Gasstrykk ved innsugning °C
Overheting ved innsugning °C
Mettet temperatur ved kondensasjon °C
Overheting ved utlgp °C
Vaesketemperatur °C
Underkjgling °C

Krets 2
Kompressorbelastning %
Antall aktive vifter
Antall ekspansjonsventilsykluser

Kjglemedie-/oljetrykk Fordampningstrykk bar
Kondensasjonstrykk bar
Oljetrykk bar

Kjglemedietemperatur Mettet temperatur ved fordampning °C
Gasstrykk ved innsugning °C
Overheting ved innsugning °C
Mettet temperatur ved kondensasjon °C
Overheting ved utlgp °C
Vaesketemperatur °C
Underkjgling °C

Ekstern lufttemperatur °C

Elektriske malinger

Analyse av enhetens spenningssymmetriavvik:

Faser: RS ST RT
VvV Vv _ Vv
o Yvax —Vave . .
Symmetriavvik i %: ——2—=" %100 = % AVG = gjennomsnitt
AVG
Strgm til kompressorer — Faser: R S T
Kompressor #1 A A A
Kompressor #2 A A A
Strgm til vifter: #1 A #2 A
#3 A #4 A
#5 A #6 A
#7 A #8 A
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11. SERVICE OG BEGRENSET GARANTI
- ____________________________________________________________________m

Alle maskinene testes pa fabrikken og leveres med garanti for 12 maneder fra farste oppstart eller 18 maneder fra

levering.

Disse maskinene er blitt utformet og konstruert i henhold til standarder for hgy kvalitet som sikrer mange ar med feilfri

drift. Det er imidlertid viktig & sgrge for riktig og regelmessig vedlikehold i samsvar med alle prosedyrene som star

oppfart i denne handboken.

Vi anbefaler pa det sterkeste at du tegner en vedlikeholdsavtale med et driftssenter som er godkjent av produsenten for

& sikre effektiv og problemfri service, takket vaere ekspertisen og erfaringen til vart personell.

Det m& dessuten tas hensyn til at enheten ogsa trenger vedlikehold i garantiperioden.

Veer oppmerksom pé at hvis maskinen brukes pa en uhensiktsmessig mate, kjgres utover driftsbegrensningene eller det

ikke utfares riktig vedlikehold i henhold til denne handboken, sa kan dette oppheve garantien.

Ta spesielt hensyn til punktene nedenfor for & falge garantibegrensningene:

1. Maskinen kan ikke kjgre utover de angitte grenseverdiene.

2. Den elektriske stramtilfgrselen ma veere innenfor spenningsbegrensningene og uten harmoniske oversvingninger
for spenningen eller plutselige svingninger.

3. Den trefasede stramtilfarselen ma ikke ha et symmetriavvik mellom fasene som overstiger 3 %. Maskinen ma veere
slatt av til det elektriske problemet er Igst.

4. Ingen sikkerhetsanordninger, verken mekaniske, elektriske eller elektroniske, ma deaktiveres eller overstyres.

5. Vannet som brukes til & fylle opp vannkretsen, ma vaere rent og hensiktsmessig behandlet. Det ma installeres et
mekanisk filter pa punktet neermest inntaket til fordamperen.

6. Med mindre dette avtales spesifikt p& bestillingstidspunktet, ma fordamperens vanngjennomstrgmningsmengde
aldri veere over 120 % og under 80 % av nominell vanngjennomstrgmningsmengde.
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12. REGELMESSIGE OBLIGATORISKE KONTROLLERE OG OPPSTART AV APPARATER UNDER
TRYKK

Enhetene er inkludert i kategori 11l av klassifiseringene i EU-direktiv PED 2014/68/EU.

For kjglere som tilhgrer denne kategorien er regelmessige inspeksjoner utfagrt av en godkjent agent pakrevd i henhold til
enkelte lokale reguleringer. Sjekk hvilke lokale reguleringer som gjelder i ditt omrade.
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13. VIKTIG INFORMASJON OM KJGLEMIDDELET SOM BRUKES

Produktet inneholder fluoriserte klimagasser . Gassene mé ikke luftes ut i atmosfeeren.

Kjglemiddeltype: R134a
GWP(1)-verdi: 1430
(1) GWP = Global Warming Potential

Mengden kjglemiddel som ma brukes er gitt pd enhetens navneplate.
Regelmessige inspeksjoner etter lekkasjer av kjglemidler kan vaere pabudt avhengig av europeisk eller lokal lovgivning.
Kontakt din lokale forhandler for mer informasjon.
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14. INSTRUKSJON FOR FABRIKK- OG FELTFYLTE ENHETER

Kjolesystemet er fylt med fluorinerte drivhusgasser og kjglevaesken er trykt pa platen, vist nedenfor, som befinner seg pa
innsiden av det elektriske panelet.

Fyllt ut produktets kjgleveeskeetikett med merkeblekk i henhold til falgende instruksjoner:
- kjgleveeskenivaet for hver krets (1; 2; 3)

- totalt kjglevaeskeniva (1 + 2 + 3)
- regn ut klimagassutslippet ved hjelp av fglgende formel:

GWP xtotal charge [kg]/1000

(bruk GWP-verdi som er nevnt pa etiketten for drivhusgassene. Denne GWP-verdien er basert pa den 4. IPCC
vurderingsrapporten.)

a b ¢ P

. I . T ™
Contains fluorinated | CH=XXXXXXXX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——|R134a 1= + kg ———¢
N ————— GWP: 1430 '
2| = + kg —+—e
3= + kg —F+——e
11+]2]+[3]= + kg ——f
Total refrigerant charge k
Factory + Field 9 g
GWP x kg/1000 tCOyeq h
A J/
a Inneholder fluorholdige klimagasser
b Kretsnummer
c Fabrikkfylt
d Feltfylt
e Kjalevaeskeniva for hver krets (i henhold til antall kretser)
f Totalt kjglevaeskeniva
g Totalt kjglevaeskeniva (Fabrikk + felt)
h Klimagassutslipp for det totale kjglevaeskenivaet uttrykt i
m Kjglemiddeltype
n GWP = global potensiell oppvarming
p Enhetens serienummer
i'i | Europa brukes klimagassutslipp for systemets totale kjglevaeskenivd (uttrykt i tonn CO»-
= ekvivalent) brukes til a fastsla vedlikeholdsintervallene. Fglg gjeldende lover og bestemmelser.
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15. UTSLIPP OG AVHENDING
Enheten er laget av metall, plast og elektroniske deler. Alle disse komponentene ma avhendes i henhold til lokale lover
for avfall og hvis det er innenfor nasjonale lover, implementere EU-direktivet 2012/19/EU (WEEE).
Blybatterier ma samles inn og leveres til innsamling for spesialavfall.
Unnga utslipp av kjglegasser til miljget ved & bruke egnede trykkbeholdere og verktgy for overfaring av vaesker under
trykk. Denne operasjonen ma utfgres av personell med kompetanse innen kjaglesystemer og i samsvar med gjeldende
lover i installasjonslandet.
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Den naveerende publikasjonen er utarbeidet kun av informasjon og utgjer ikke et bindende tilbud fra Daikin Applied Europa S.p.A.
Daikin Applied Europa SpA har utarbeidet innholdet i denne publikasjonen etter beste vitende. Det gis ingen uttrykkelig eller
underforstatt garanti for fullstendighet, ngyaktighet, palitelighet eller egnethet for bestemte formal av innholdet og de produkter og
tienester som presenteres. Spesifikasjon kan endres uten forvarsel. Refererer til data som oppgis pa tidspunktet for bestillingen. Daikin
Applied Europa S.pA avviser eksplisitt ethvert ansvar for eventuelle direkte eller indirekte skader, i videste forstand, som skyldes eller er
relatert til bruk og / eller fortolkning av denne publikasjonen. Alt innhold er opphavsrettslig beskyttet av Daikin Applied Europa S.p.A..
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