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r—- Elementy opcjonalne

L_

Zawory bezpieczenstwa mogg by¢ wyposazone w urzadzenie przetgczajgce jako element
opcjonalny

Uwaga A: w przypadku sprezarek FAALVVR, L16 na 19 zamiast L15.

LEGENDA
ID OPIS
1 SPREZARKA SRUBOWA

2 WYMIENNIK CIEPLA (BHPE) - OPCJONALNIE ODZYSK CIEPLA
3 NADCISNIENIOWY ZAWOR BEZPIECZENSTWA Pset = 25,5 bar
4 MIKROKANALOWA WEZOWNICA SKRAPLACZA

5 ZAWOR KATOWY
6

7

8

FILTR OSUSZACZ

WZIERNIK WILGOCI

WYMIENNIK CIEPLA (BPHE) EKONOMIZER

9 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY (wewnatrz sprezarki)

10 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY EKONOMIZERA

12 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY

13 PAROWNIK PLASZCZOWO-RUROWY

14 NADCISNIENIOWY ZAWOR BEZPIECZENSTWA Pset = 15,5 bar
15 ZLACZE DOSTEPOWE

16 MANOMETR (OPCJONALNIE)

17 ZAWOR ODCINAJACY

18 ZtACZE ANTYWIBRACYJNE * (tylko dla SL/SR - XL/XR)

19 Zt ACZA DOSTEPOWE

19b | ZLACZA DOSTEPOWE DO TROJNIKOW

20 TLUMIK (jesli jest wymagany)

21 ODBIORNIK PLYNU (tylko z opt.01 THR)

PT PRZETWORNIK CISNIENIA

PZH | WYLACZNIK WYSOKIEGO CISNIENIA

TZAH | WYLACZNIK WYSOKOTEMPERATUROWY (TERMISTOR SILNIKA)
PSAL | OGRANICZNIK NISKIEGO CISNIENIA (FUNKCJA REGULATORA)
T PRZETWORNIK TEMPERATURY
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Rysunek 2 - Opis tabliczek umieszczonych na panelu elektrycznym
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Identyfikacja tabliczek

1 - Logo producenta 5 — Ostrzezenie 0 zamocowaniu kabli

2 — Rodzaj gazu 6 - Etykieta transportowa UN 2857

3 — Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu | 7 — Dane tabliczki znamionowej jednostki
4 — Symbol zagrozenia elektrycznego 8 — Instrukcje dotyczace podnoszenia
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1 WSTEP

Niniejsza instrukcja jest waznym dokumentem pomocniczym dla wykwalifikowanego personelu, ale nie ma na celu
zastapienia takiego personelu.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO MONTAZU | URUCHOMIENIA JEDNOSTKI NALEZY DOKLADNIE PRZECZYTAC NINIEJSZA
INSTRUKCJE OBStUGI.

NIEPRAWIDLOWY MONTAZ MOZE DOPROWADZIC DO PORAZENIA PRADEM, ZWARCIA, WYCIEKOW, POZARU, INNYCH
SZKOD W ODNIESIENIU DO SPRZETU LUB DO OBRAZEN OSOB.

URZADZENIE MUSI BYC ZAINSTALOWANE PRZEZ PROFESJONALNEGO OPERATORA/TECHNIKA

URUCHOMIENIE URZADZENIA MUSI BYC PRZEPROWADZONE PRZEZ AUTORYZOWANEGO | PRZESZKOLONEGO
SPECJALISTE

WSZYSTKIE CZYNNOSCI MUSZA BYC WYKONYWANE ZGODNIE Z LOKALNYMI PRZEPISAMI | ROZPORZADZENIAMI.
MONTAZ | URUCHOMIENIE URZADZENIA JEST KATEGORYCZNIE ZABRONIONE W _ PRZYPADKU, GDY
KTOREKOLWIEK WSKAZOWKI ZAWARTE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI NIE SA ZROZUMIALE.

W PRZYPADKU WATPLIWOSCI NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z PRZEDSTAWICIELEM PRODUCENTA, W CELU
UZYSKANIA PORADY | INFORMACIJI.

1.1  Srodki ostroznosci zwigzane z ryzykiem resztkowym

1. zainstalowa¢ jednostke zgodnie wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji

2. regularnie przeprowadzac¢ ogot czynnosci zwigzanych z konserwacjg przewidzianych w instrukc;ji

3. korzysta¢ ze srodkéw ochrony indywidualnej (rekawic, ochrony oczu, kasku itp.) dostosowanych do wykonywanej
pracy; nie nosi¢ odziezy ani akcesoriéw, ktére mogg zosta¢ pochwycone lub wciggniete przez przeptywy
powietrza; dtugie wtosy nalezy upig¢ przed uzyskaniem dostepu do jednostki

4. przed otworzeniem paneli urzadzenia upewnic sie, ze sg one solidnie zamocowane do urzadzenia

5. zebra wymiennikow ciepta oraz krawedzie podzespotéw z metalu i panele mogg powodowac skaleczenia

6. nie usuwac oston z podzespotéw ruchomych podczas pracy jednostki

7. przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ostony podzespotéow ruchomych sg prawidtowo dopasowane

8. wentylatory, silniki i napedy paséw mogg znajdowaé sie w ruchu: przed uzyskaniem dostepu do jednostki

odczeka¢ do momentu ich catkowitego zatrzymania oraz podjgé stosowne srodki zapobiegajgce uruchomieniu

9. powierzchnie urzadzenia i rur mogg osigga¢ bardzo wysokie lub niskie temperatury, niosgc ze sobg ryzyko
oparzenia

10. nigdy nie przekraczaé¢ gornej granicy cisnienia (PS) w obiegu wody jednostki.

11. przed zdemontowaniem czes$ci obiegdw wody znajdujgcych sie pod cisnieniem zamkngé¢ stosowny odcinek
instalacji rurowej oraz stopniowo spusci¢ ptyn, w celu ustabilizowania cisnienia do poziomu atmosferycznego

12. nie sprawdza¢ ewentualnych wyciekéw czynnika chtodniczego za pomocg dfoni

13. odtaczyc¢ jednostke od sieci zasilania przy uzyciu przetgcznika gtdwnego przed otwarciem szafy sterowniczej

14. przed uruchomieniem jednostki sprawdzié, czy zostata prawidtowo uziemiona

15. zainstalowaé urzgdzenie na odpowiedniej przestrzeni; w szczegdlnosci nie instalowac¢ na zewnatrz, jesli zostato
przewidziane do uzytkowania w pomieszczeniach zamknietych

16. nie stosowac kabli o nieodpowiednich przekrojach lub przewodéw przedtuzajgcych potgczenie nawet na krotki
czas badz w sytuacjach awaryjnych

17. przed uzyskaniem dostepu do tablicy rozdzielczej, w przypadku jednostek z kondensatorami energetycznymi,
odczekac 5 minut po odcieciu zasilania energig elektryczng

18. jesli jednostka jest wyposazona w sprezarki z wbudowanym falownikiem, odigczy¢ jg od zrodta zasilania i
odczekac¢ co najmniej 20 minut przed uzyskaniem dostepu do jednostki, w celu przeprowadzenia konserwaciji:
energia resztkowa w obrebie podzespotow, ktora rozprasza sie w ww. czasie, stanowi ryzyko porazenia pragdem

19. jednostka zawiera czynnik chtodniczy w postaci gazu pod ci$nieniem: sprzetu znajdujgcego sie pod cisnieniem
nie wolno dotyka¢; nie dotyczy to konserwacji, ktérg nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu i upowaznionemu
personelowi

20. podtgczy¢ media do jednostki postepujgc zgodnie ze wskazaniami zawartymi w niniejszej instrukcji oraz na
panelach urzadzenia

21. W celu unikniecia zagrozenia dla srodowiska upewni¢ sie, ze ewentualnie wyptywajgcy srodek chtodzacy jest
odprowadzany do odpowiednich pojemnikéw, zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

22. jesli dana cze$¢ wymaga demontazu, przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ponowny montaz zostat
wykonany prawidtowo

23. jesli obowigzujgce przepisy wymagajg zainstalowania urzadzeh przeciwpozarowych w poblizu urzadzenia,
sprawdzi¢, czy nadajg sie one do gaszenia pozaréw sprzetu elektrycznego, oleju smarowego sprezarki i czynnika
chtodniczego, zgodnie ze specyfikacjg arkusza bezpieczenstwa ww. ptynéw

24. jesli jednostka jest wyposazona w urzgdzenia wentylacji nadcisnienia (zawory bezpieczenstwa): kiedy zawory te
sg uruchomione, gazowy czynnik chfodniczy jest uruchamiany przy wysokiej temperaturze i predkosci; nalezy
zapobiega¢ uwalnianiu sie gazu w celu unikniecia szkéd osobowych i materialnych, a w razie koniecznosci
spusci¢ gaz zgodnie z zaleceniami normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

25. utrzymywa¢ wszystkie urzgdzenia bezpieczehnstwa w doskonatym stanie oraz dokonywac ich okresowych
przegladow, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

26. przechowywac wszystkie srodki smarne w odpowiednio oznaczonych pojemnikach

27. nie przechowywac fatwopalnych ptynéw w poblizu jednostki

28. spawac lub lutowac¢ jedynie opréznione przewody rurowe, po usunieciu sladéw olejéw smarujgcych; nie stosowac
ptomienia ani innych zrodet ciepta w poblizu rurociggéw zawierajgcych czynnik chtodniczy
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29. nie uzywacé otwartego ptomienia w poblizu jednostki

30. urzgdzenie nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wytadowaniami atmosferycznymi,
zgodnie ze stosownymi przepisami i normami technicznymi

31. nie zgina¢ ani nie uderzac rur zawierajgcych ptyny znajdujgce sie pod cisnieniem

32. zabrania sie chodzenia po urzadzeniu lub umieszczania na nim przedmiotéw

33. uzytkownik odpowiada za catosciowg ocene ryzyka pozaru w miejscu instalacji (np. obliczenie predkosci
rozprzestrzeniania ptomienia)

34. podczas transportu nalezy zawsze zamocowa¢ jednostke do powierzchni tadunkowej pojazdu, aby zapobiec
przemieszczeniu lub przewrdceniu sie urzgdzenia

35. urzgdzenie nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgc charakterystyke zawartych w
nim ptyndw oraz ich opis na arkuszu bezpieczenstwa

36. nieprawidtowy transport moze by¢ przyczyng uszkodzen urzgdzenia, a nawet wycieku czynnika chtodniczego.
Przed uruchomieniem urzgdzenie nalezy sprawdzi¢ pod katem wyciekow, a w razie koniecznosci wiasciwie
naprawic.

37. Przypadkowe uwolnienie czynnika chtodniczego na ograniczonej przestrzeni moze prowadzi¢ do zmniejszenia
stezenia tlenu, a w zwigzku z tym do ryzyka uduszenia: zainstalowa¢ urzgdzenie w wentylowanym otoczeniu
zgodnie z normg EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

38. instalacja musi spetnia¢ wymogi normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcych przepiséw; w przypadku instalacji w
zamknietym pomieszczeniu zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji, a w razie konieczno$ci zamontowac
detektory czynnika chtodniczego.

1.2 Opis

Zakupiona jednostka to ,chtodzony powietrzem agregat chtodniczy” zaprojektowany do chiodzenia wody (lub mieszaniny

wody i glikolu) w zakresie ograniczen podanych w niniejszej instrukcji. Dziatanie agregatu opiera sie na sprezaniu,

skraplaniu i odparowywaniu pary, zgodnie z odwrotnym cyklem Carnota. Gtéwne elementy sktadowe:

- Sprezarka srubowa stuzgca do zwiekszenia ci$nienia pary czynnika chtodniczego z ci$nienia parowania do cisnienia
skraplania

- Parownik, w ktérym ptynny czynnik chtodniczy pod niskim ci$nieniem odparowuje, ochtadzajgc wode

- Skraplacz, w ktéorym para pod wysokim cisnieniem skrapla sie, odprowadzajgc do atmosfery ciepto usuniete z
chtodzonej wody dzieki wymiennikowi ciepta chtodzonemu powietrzem.

- Zawor rozprezny, ktéry umozliwia zmniejszanie ciSnienia sprezonej cieczy z cisnienia skraplania do cisnienia
parowania.

Wszystkie jednostki sg dostarczane ze schematami elektrycznymi, certyfikowanymi rysunkami, tabliczkg
identyfikacyjng i DOC (Deklaracja Zgodnosci); te dokumenty przedstawiajg dane techniczne zakupionej jednostki i
MUSZA BYC UZNAWANE ZA NIEZBEDNE DOKUMENTY NINEJSZEJ INSTRUKCJI

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci miedzy niniejszg instrukcjg a dokumentacjg urzadzenia nalezy zapoznac sie z
dokumentami znajdujgcymi sie na wyposazeniu. W razie watpliwosci skontaktowac sie z przedstawicielem producenta.

Celem niniejszej instrukcji jest umozliwienie instalatorowi i wykwalifikowanemu operatorowi zapewnienie prawidtowej
instalacji, uruchomienia i konserwacji urzadzenia, bez stwarzania zagrozenia dla ludzi, zwierzat i/lub przedmiotéw.

1.3 Informacje o czynniku chtodniczym R1234z¢(E)

Produkt ten moze by¢ wyposazony w czynnik chtodniczy R1234ze(E), ktéry ma minimalny wptyw na $rodowisko, dzigki
niskiej wartosci GWP (Global Warming Potential).

Czynnik chtodniczy R1234ze(E) jest sklasyfikowany przez Dyrektywe Europejska 2014/68/UE jako substancja z Grupy 2
(nie niebezpieczne), poniewaz jest niepalna w standardowej temperaturze otoczenia i nietoksyczna. W zwigzku z tym
nie sg wymagane zadne specjalne srodki ostroznosci przy sktadowaniu transporcie i obchodzeniu sie z produktem.
Produkty Daikin Applied Europe S.p.A. sg zgodne z obowigzujgcymi Dyrektywami Europejskimi i odnoszg sie w zakresie
projektowania jednostek do Normy produktu EN378:2016 oraz do Normy przemystowej ISO5149. Nalezy zweryfikowaé
zgode wiadz lokalnych, powotujac sie na norme europejskg EN378 i/lub ISO 5149 (gdzie a R1234ze(E) jest klasyfikowany
jako A2L - gaz lekko palny).

Witasciwosci fizyczne czynnika chfodniczego R1234ze (E)

Klasa bezpieczenstwa A2L
Grupa ptynoéw wg dyrektywy PED 2

Granica praktyczna (kg/m?3) 0,061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0,28
LFL (kg/m3)@ 60°C 0,303
Gestos¢ pary @25°C, 101.3 kPa (kg/m3) | 4,66
Masa czgsteczkowa 114,0
Normalna temperatura krzepniecia (°C) -19
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GWP (100 yr ITH) 7
GWP (ARS 100 yr ITH) <1

Temperatura samozaptonu (°C) 368

1.4 Informacje o instalacji

Agregat chtodniczy nalezy zainstalowaé na otwartej przestrzeni lub w maszynowni (Ill klasa lokalizacji).

Aby zapewni¢ Ill klase lokalizacji na obiegu wtérnym (obiegach wtérnych) nalezy zainstalowaé mechaniczny odpowietrznik.
Nalezy przestrzegaé lokalnie obowigzujgcego prawa budowlanego oraz norm bezpieczenstwa; w przypadku braku
lokalnego prawa budowlanego i norm jako wytyczne nalezy stosowa¢ EN 378-3:2016.

W punkcie ,Dodatkowe wytyczne dotyczgce bezpiecznego stosowania R1234ze(E)” podano dodatkowe informacje, ktore
mozna doda¢ do wymagan okreslonych w normach bezpieczenstwa i przepisach budowlanych.

Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego stosowania R1234ze(E) w urzadzeniach zlokalizowanych w
otwartej przestrzeni

Uktady chtodnicze zainstalowane na otwartej przestrzeni nalezy umiesci¢ tak, aby czynnik chtodniczy nie wyptywat w
kierunku budynku ani w inny sposob nie stanowit zagrozenia dla oséb lub mienia.

W przypadku wycieku czynnik chiodniczy nie moze przedostawa¢ sie do otworéw wentylacyjnych $wiezego powietrza,
zapadni lub podobnych otworéw. Dla ewentualnego zadaszenia uktadu chtodniczego umieszczonego na otwartej
przestrzeni nalezy przewidzie¢ naturalng lub wymuszong wentylacje.

W przypadku uktadéw chtodniczych zainstalowanych na zewnatrz, w miejscu, w ktorym wyptywajgcy czynnik chtodniczy
moze zalegac, np. pod ziemig, instalacja musi spetnia¢ wymogi z zakresu wykrywania gazéw i wentylacji maszynowni.
Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego stosowania R1234ze(E) w urzadzeniach zlokalizowanych w
maszynowni

W razie wyboru maszynowni jako lokalizacji uktadu chtodniczego nalezy postepowac¢ zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na szczeblu lokalnym i krajowym. Do przeprowadzenia oceny mozna uwzgledni¢ nastepujgce wymogi
(wedtug normy EN 378-3:2016).

e Nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka opartg na zasadach bezpieczenstwa dla uktadu chtodniczego
(okreslonych przez producenta z uwzglednieniem ilosci i klasyfikacji bezpieczenstwa zastosowanego czynnika
chtodniczego), w celu okreslenia, czy ukfad chtodniczy nalezy umiesci¢ w oddzielnej maszynowni chtodnicze;.

e Zajete powierzchnie nie mogg by¢ przeznaczone na maszynownie. Wiasciciel lub uzytkownik budynku zapewni
dostep wytgcznie wykwalifikowanemu i przeszkolonemu personelowi, w celu dokonania koniecznej konserwaciji
maszynowni lub ogoétu instalacji.

e Maszynownie nie mogg stanowi¢ przestrzeni magazynowej; moga jedynie miesci¢ narzedzia, czesci zamienne,
olej do sprezarki dla zainstalowanego sprzetu. Wszelkie czynniki chtodnicze, materiaty palne lub toksyczne
nalezy przechowywac¢ zgodnie z wymogami przepiséw krajowych.

e Zabrania sie stosowania otwartego ptomienia w maszynowniach, z wyjgtkiem spawania, lutowania lub
podobnych czynnosci wykonywanych wytgcznie przy jednoczesnym zapewnieniu monitoringu stezenia czynnika
chtodniczego oraz odpowiedniej wentylacji. Otwartych ptomieni nie wolno pozostawia¢ bez nadzoru.

e Nalezy zapewni¢ zdalnie sterowany wytgcznik (typu awaryjnego), umozliwiajgcy zatrzymanie uktadu
chtodniczego poza pomieszczeniem (przy drzwiach). Podobnie dziatajgcy wytgcznik nalezy umiesci¢ w
odpowiednim miejscu wewnagtrz pomieszczenia.

e  Wszystkie rurociagi i przewody przechodzgce przez podtogi, sufit i Sciany maszynowni nalezy uszczelnié.

e  Temperatura gorgcych powierzchni nie moze przekraczac¢ 80% temperatury samozaptonu (w °C) lub musi by¢ o
100 K nizsza od temperatury samozaptonu czynnika chtodniczego, w zaleznosci od tego, ktoéra z tych wartosci
jest wyzsza.

Czynnik chiodniczy | Temperatura samozaptonu | Maksymalna temperatura powierzchni
R1234ze 368 °C 268 °C

e Drzwi maszynowni muszg otwiera¢ sie na zewnatrz, a ich liczba powinna zapewni¢ swobodng ucieczke oséb w
przypadku sytuacji awaryjnej; drzwi powinny by¢ $cisle dopasowane, samozamykajgce sie i zaprojektowane w
sposo6b pozwalajgcy na otwarcie od wewnatrz (wyposazone w systemy antypaniczne).

e Specjalne maszynownie, w ktorych tadunek czynnika chtodniczego przekracza granice praktyczng dla kubatury
pomieszczenia muszg by¢ wyposazone w drzwi, ktdre otwierajg sie bezposrednio na zewnatrz budynku,
zapewniajgc dostep $wiezego powietrza lub w dedykowany przedsionek z samozamykajgcymi sie i $cisle
dopasowanymi drzwiami.

¢ Wentylacja maszynowni musi by¢ wystarczajgco wydajna zaréwno w normalnych warunkach pracy, jak i w
przypadku sytuacji zagrozenia.

e  Wentylacja w normalnych warunkach pracy musi spetnia¢ wymogi okreslone w przepisach krajowych.

e Ukfad mechanicznej wentylacji wymaganej w sytuacjach zagrozenia musi uruchamiac¢ sie za pomocg detektora
umieszczonego w maszynowni.

o Taki system wentylacji musi by¢:
= niezalezny od wszelkich innych uktadéw wentylacji w zaktadzie.
= wyposazony w dwa niezalezne przyciski zatrzymania awaryjnego umieszczone odpowiednio
W maszynowni oraz poza nig.
o  Wentylator wyciggowy dymu uruchamiany w sytuacjach zagrozenia musi by¢:

= ustawiony w kierunku przeptywu powietrza z silnikiem znajdujgcym sie poza przeptywem

powietrza lub dostosowany do wymogow stref niebezpiecznych (na podstawie oceny).
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= By¢ umieszczony w sposob pozwalajacy unikng¢ wzrostu cisnienia w przewodach
wyciggowych maszynowni.
= nie generowac iskier w wyniku kontaktu z materiatem, z jakiego zbudowany jest przewéd.
o Przeptyw powietrza w mechanicznej wentylacji awaryjnej powinien wynosi¢ co najmniej

V =0,014 x m”/3
gdzie
\% natezenie przeptywu powietrza w m3/s;
m stanowi mase tadunku czynnika chtodniczego w kg, w uktadzie chtodniczym z najwiekszym
tadunkiem, ktérego dowolna cze$¢ znajduje sie w maszynowni;

0,014 to wspotczynnik konwersji.
o Wentylacja mechaniczna powinna dziata¢ przez caty czas lub uruchamia¢ sie za pomocg detektora.

Czujnik po aktywowaniu powinien automatycznie wigczaé¢ alarm, wentylacje mechaniczng i zatrzymywac
system.

Lokalizacje detektoréw nalezy dobiera¢ w zaleznosci od czynnika chtodniczego. Detektory nalezy umieszcza¢ w
miejscach gromadzenia sie czynnika chtodniczego w przypadku wycieku.

Pozycjonowanie detektora powinno by¢ wykonane z nalezytym uwzglednieniem lokalnych wzorcow przeptywu
powietrza, z uwzglednieniem lokalizacji zrodet wentylaciji i zaluzji. Nalezy rowniez wzig¢é pod uwage mozliwosé
uszkodzen mechanicznych lub skazenia.

Nalezy przewidzie¢ przynajmniej jeden detektor dla kazdej maszynowni lub zajmowanego miejsca i/lub
najnizszego poziomu pomieszczenia dla czynnikow chiodniczych ciezszych od powietrza oraz najwyzszego
punktu dla czynnikéw chtodniczych Izejszych od powietrza.

Nalezy stale monitorowa¢ prace detektoréw. W przypadku awarii detektora powinna uruchomi¢ sie sekwencja
operacji dla sytuacji zagrozenia, taka sama jak w razie wykrycia obecnosci czynnika chtodniczego.

Warto$¢ nastawy detektora czynnika chtodniczego przy 30°C lub 0°C, w zaleznosci od stopnia krytycznosci,
nalezy ustawi¢ na 25% LFL. Detektor nadal bedzie sig¢ uruchamiat przy wyzszych stezeniach.

Czynnik chiodniczy | LFL Nastawa alarmu
R1234ze 0,303 kg/m3 | 0,07575 kg/m3 | 16500 ppm

Ogot sprzetu elektrycznego (nie tylko uktadu chtodniczego) nalezy dobra¢ tak, aby nadawat sie do uzytku w
strefach zidentyfikowanych na podstawie oceny ryzyka. Sprzet elektryczny musi spetnia¢ wymogi, jesli
zasilanie elektryczne jest separowane, gdy stezenie czynnika chtodniczego osigga 25% dolnej granicy palnosci
lub jej nizszy poziom.

Maszynownie lub specjalne maszynownie muszg by¢ wyraznie oznaczone jako takowe na drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia, ktdére powinny zawiera¢ rowniez informacje o zakazie wstepu osobom
nieupowaznionym, zakazie palenia i stosowania otwartego ptomienia. Tablice powinny rowniez informowa¢ o
tym, ze w sytuacji zagrozenia jedynie osoby upowaznione zaznajomione z procedurami postepowania w
sytuacji zagrozenia mogg zadecydowac o wejsciu do maszynowni. Dodatkowo tablice ostrzegawcze powinny
zakazywac obstugi uktadu przez osoby nieupowaznione.

Wiasciciel / operator zobowigzany jest prowadzi¢ regularnie aktualizowany dziennik uktadu chtodniczego.

A

Opcjonalnego detektora wyciekéw dostarczanego przez DAE razem z agregatem chiodniczym nalezy
uzywaé wyltacznie do sprawdzania wyciekoéw czynnika chfodniczego z niniejszego agregatu
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2 ODBIOR URZADZENIA

Urzadzenie musi zosta¢ sprawdzone pod kgtem ewentualnych uszkodzen natychmiast po dotarciu na miejsce instalac;ji.
Wszystkie elementy wskazane w dowodzie dostawy musza by¢ przejrzane i sprawdzone.

Jesli urzadzenie jest uszkodzone, nie nalezy usuwaé uszkodzonego materiatu i natychmiast zgtosi¢ uszkodzenie firmie
transportowej z prosbg o sprawdzenie urzadzenia.

Natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela producenta, wysytajac, jezeli to mozliwe, zdjecia, ktére bedg pomocne w
okresleniu odpowiedzialnosci.

Uszkodzenia nie moga by¢ naprawiane przed kontrolg przedstawiciela firmy transportowe;.

Przed zamontowaniem jednostki sprawdzié¢, czy model i napiecie elektryczne wskazane na tabliczce sg prawidtowe.
Producent nie jest odpowiedzialny za ewentualne szkody wykryte po zaakceptowaniu jednostki.

3 OGRANICZENIA ROBOCZE

3.1 Miejsce sktadowania

Warunki otoczenia muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi ograniczeniami:

Minimalna temperatura otoczenia : -20°C
Maksymalna temperatura otoczenia : 57°C
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna : 95% bez kondensacji

Sktadowanie w temperaturze nizszej od minimalnej moze spowodowa¢ uszkodzenie komponentéw. Przechowywanie w
temperaturze wyzszej od maksymalnej powoduje otwarcie zaworéw bezpieczenstwa. Przechowywanie w atmosferze
kondensacji pary wodnej moze spowodowaé uszkodzenie elementéw elektronicznych.

3.2 Dziatanie

Dziatanie jest dozwolone w nastepujacych granicach:

EWAD_TZ B /EWAH_TZ B

SERIA ROZMIAR Temperatura wody na wylocie z Zewnetrzna temperatura
parownika otoczenia @ pelne obciazenie
Tryb Chtodzenie glikolem, tryb
chtodzenia Ice

SILVER 160-700 4+18°C -8+18°C -18+47°C

820-C11 4+20°C -8+20°C -18+45°C
GOLD 190-680 4+18°C -8+18°C -18+50°C

770-C11 4+20°C -8+20°C -18+50°C
PLATINUM 190-620 4+18°C -8+18°C -18+53°C

720-950 4+20°C -8+20°C -18+55°C

EWAD_TZ C/EWAH_TZ C

SERIA ROZMIAR Temperatura wody na wylocie z Zewnetrzna temperatura
parownika otoczenia @ pelne obcigzenie
Tryb Chtodzenie glikolem, tryb Ice
chtodzenia
SILVER R134a H11-C19 4+25°C -12+25°C -18+50°C
GOLD R134a C11-H17 4+25°C -12+25°C -18+52°C
SILVER R1234ze 710-C16 4+25°C -12+25°C -18+55°C
GOLD R1234ze 670-C15 4+25°C -12+25°C -18+55°C

Dziatania operacyjne moga zosta¢ rozszerzone poprzez wybor okreslonych opcji (takich jak zestaw do wysokich
temperatur otoczenia, wersja z solankg itp.), ktére umozliwiajg prace urzadzenia przy temperaturze wody wyptywajacej z
parownika ponizej +4°C i/lub temperaturze otoczenia przy petnym obcigzeniu powyzej +46°C.

Powyzsze wartosci sg wartosciami orientacyjnymi. Rzeczywiste wartosci graniczne dla danego modelu mozna znalez¢ w
oprogramowaniu do doboru agregatu chtodniczego.

Zasadniczo urzgdzenie powinno pracowacé przy przeptywie wody przez parownik na poziomie od 50% do 120%
nominalnego przeptywu (w standardowych warunkach pracy), jednak nalezy sprawdzi¢ w oprogramowaniu do doboru
agregatu chtodniczego, jakie sg prawidtowe minimalne i maksymalne dopuszczalne wartosci dla danego modelu.
Funkcjonowanie poza wskazanymi ograniczeniami moze uszkodzi¢ jednostke.

W razie watpliwos$ci skontaktowac sie z przedstawicielem producenta.
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4 INSTALACJA MECHANICZNA

4.1 Bezpieczenstwo

Urzadzenie musi by¢ solidnie przymocowane do podtoza.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych instrukcji:

— Jednostka moze by¢ podnoszona wytgcznie zaczepiona w punktach wskazanych na zéto i zamocowanych do jej
podstawy.

—  Zabroniony jest dostep do komponentow elektrycznych bez uprzedniego wytaczenia gtéwnego wytacznika jednostki i
odciecia zasilania elektrycznego.

— Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Nie obstugiwac
komponentéw elektrycznych w przypadku obecnosci wody i/lub wilgotnosci.

—  Ostre krawedzie i powierzchnie czesci skraplacza mogg spowodowac obrazenia. Unika¢ bezposredniego kontaktu i
uzywacé srodkéw ochrony indywidualne;j.

— Przed przystagpieniem do serwisowania wentylatorow chiodzgcych i/lub sprezarek nalezy wylgczy¢ zasilanie
elektryczne, otwierajgc wytgcznik gtdwny. Brak zastosowania sie do takiej zasady moze by¢ przyczyng powaznych
obrazen.

— Nie wkfada¢ zadnych przedmiotéw do rur wodnych, gdy jednostka jest podtgczona do systemu.

— Na rurze wodnej podtgczonej do wlotu wymiennika ciepta musi by¢ zainstalowany filtr mechaniczny.

— Urzadzenie jest wyposazone w zawory bezpieczenstwa, ktére sg zainstalowane zaréwno po stronie wysokiego, jak i
niskiego cisnienia w obiegu czynnika chtodniczego.

Absolutnie zabrania sie usuwania oston zabezpieczajacych ruchome czesci.

W przypadku nagtego zatrzymania jednostki, zastosowaé sie do instrukcji opisanych w Instrukcji obstugi panelu
sterowniczego, stanowigcej czes¢ dokumentacji dotgczonej do maszyny dostarczonej uzytkownikowi.
- Zaleca sie zdecydowanie wykonanie montazu i konserwacji w obecnosci innych oséb.

: Nie montowac agregatu chiodniczego w strefie, ktéra moze by¢ niebezpieczna podczas wykonywania
= czynnosSci konserwacyjnych, takiej, jak platforma bez parapetéw Ilub prowadnic, lub w strefie
niezgodnej z wymaganiami dotyczgacymi przestrzeni wokéf agregatu chfodniczego.

Urzadzenia DAE mogg by¢ instalowane bez ograniczen tadowania w maszynowni lub na wolnym powietrzu (klasa
lokalizaciji 1l1).

Zgodnie z normg EN 378-1 nalezy zainstalowa¢ odpowietrznik mechaniczny na obiegu/obiegach wtérnych: aby zapewni¢
Il klase lokalizacji, system powinien zosta¢ sklasyfikowany jako ,system zamkniety z wentylacjg posrednig".

|
ISR

System zamkniety z wentylacja posrednia

Klucz
1) Zajmowane miejsce
2) Czesc¢/czesci zawierajace czynnik chtodniczy

Maszynowni nie uwaza sig za pomieszczenie zajmowane (z wyjgtkiem sytuacji okreslonej w czgsci 3, 5.1: maszynownia
wykorzystywana jako pomieszczenie konserwacyjne powinna by¢ uwazana jako pomieszczenie zajmowane w kategorii
dostepu c).

Kazdy wymiennik (parownik i skraplacz) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa zainstalowany na zaworze
przetaczajgcym, ktéry umozliwia konserwacje i okresowe kontrole, bez utraty znaczgcej ilosci czynnika chtodniczego. Nie
pozostawia¢ zaworu bezpieczenstwa w pozycji posrednie;.

Aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym wdychaniem i bezposrednim kontaktem 2z gazowym czynnikiem
chtodniczym, wyloty zaworu bezpieczenstwa muszg przed rozpoczeciem eksploatacji by¢ potgczone z rurg transportowa.
Rury te muszg by¢ zainstalowane w taki sposoéb, aby w przypadku otwarcia zaworu, przeptyw czynnika chtodniczego nie
miat stycznosci z ludzmi i/lub rzeczami lub aby nie mégt dosta¢ sie do budynku przez okna i/lub inne otwory.

Instalator odpowiedzialny jest za podtgczenie zaworu bezpieczenstwa do rury odmulajgcej i wymiarowanie rury. W zwigzku
z tym nalezy odniesc¢ sie do normy EN13136 w celu zwymiarowania rur spustowych, ktére nalezy podtgczy¢ do zaworéw
bezpieczenstwa.

Nalezy przestrzegac¢ wszystkich srodkdéw ostroznosci dotyczgcych obchodzenia sie z czynnikiem chtodniczym zgodnie z
lokalnymi przepisami.
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411 Urzadzenia zabezpieczajace
Zgodnie z dyrektywg dotyczgcg urzagdzen cisnieniowych, stosowane sg nastepujace urzgdzenia ochronne:
- Wylacznik wysokiego cisnienia - akcesorium bezpieczenstwa.
- Zewnetrzny zawér nadmiarowy (po stronie czynnika chtodniczego) > zabezpieczenie przed nadcisnieniem.

- Zewnetrzny zawdr nadmiarowy (po stronie ptynu przewodzacego ciepto) > Wyboru tych zaworow
nadmiarowych musi dokona¢ personel odpowiedzialny za ukonczenie obwodéw hydraulicznych.
Wszystkie fabrycznie zainstalowane zawory nadmiarowe sg uszczelnione ofowiem, aby zapobiec jakimkolwiek zmianom

kalibraciji.

Jesli zawory nadmiarowe zainstalowane sg na zaworze przetgczajgcym, to jest on wyposazony w zawdr nadmiarowy na
obu wylotach. Dziata tylko jeden z dwdch zaworéw nadmiarowych, drugi jest odizolowany. Nigdy nie pozostawia¢ zaworu
przetagczajgcego w pozycji posrednie;.

Jesli zawor nadmiarowy zostanie usuniety w celu kontroli lub wymiany, nalezy upewnic¢ sie, ze na kazdym z zaworow
przetgczajgcych zainstalowanych w urzgdzeniu zawsze znajduje sie aktywny zawor nadmiarowy.

4.2 Hatas

Jednostka emituje hatas z powodu obrotéw sprezarki i wirnikow.

Poziom hatasu dla kazdego modelu jest przedstawiony w dokumentacji sprzedazy.

Jezeli jednostka jest zamontowana, uzywana i konserwowana w prawidtowy sposob, poziom emisji dzwieku nie wymaga
stosowania zadnych srodkéw ochronnych podczas ciggtej pracy w jej poblizu.

W przypadku instalacji o szczegdlnych wymaganiach dotyczacych hatasu moze by¢ konieczne zainstalowanie
dodatkowych urzgdzen ttumigcych dzwiek.

4.3 Przemieszczanie i podnoszenie

Unika¢ uderzen i/lub potrzgsania jednostkg podczas zatadunku/roztadunku samochodu ciezarowego i przemieszczania.
Przesuwa¢ lub ciggngé¢ jednostke oddziatujgc wytgcznie za rame podstawy. Zamocowaé jednostke na $rodku
transportowym, aby sie nie poruszata powodujac jej uszkodzenie. Nie dopuszczaé, aby jakakolwiek cze$¢ jednostki upadla
podczas transportu lub zatadunku/roztadunku.
Wszystkie jednostki serii majg punkty do podniesienia zaznaczone na z6tto. Mozna uzy¢ wytgcznie takich punktow do
podniesienia jednostki, jak przedstawiono na rysunku.
Uzy¢ dragzkéw dystansowych, aby unikngé uszkodzen w obrebie blatu kondensatora. Nalezy je umiesci¢ nad kratkami
wentylatoréw w odlegtosci co najmniej 2,5 metra.

i't Liny, haki i belki dystansowe muszg by¢ odpowiednio wytrzymafle, aby bezpiecznie utrzymac

jednostke. Sprawdzié¢ ciezar jednostki na jej tabliczce znamionowe.

Maszyne nalezy podnosi¢ z najwyzszg ostroznoscig i uwaga, stosujgc sie do wskazéwek
dotyczacych podnoszenia podanych na tabliczce. Podnosié¢ jednostke bardzo powoli, utrzymujac
Jja poziomo.

4.4 Ustawienie i montaz

Wszystkie jednostki sg zaprojektowane do uzycia zewnetrznego, na podestach lub na ziemi, pod warunkiem, ze strefa
montazu jest wolna od przeszkdd, ktére mogtyby zmniejszy¢ przeptyw powietrza do wezownic skraplacza.

Jednostka musi by¢é zamontowana na solidnej podstawie i idealnie wypoziomowana. Jezeli jednostka zostanie
zamontowana na podescie lub dachu, moze by¢ konieczne uzycie belek kompensujgcych ciezar.
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Rysunek 3—- Podnoszenie

Jednostka z 4 punktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 6 wentylatorami. W przypadku wersji z 4 wentylatorami tryb podnoszenia jest
taki sam)

Jednostka z 6 punktami podnoszenia
(Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 12 wentylatorami. Sposéb podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby
wentylatoréw)
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Jednostka z 8 punktami podnoszenia

2300
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Rysunek 4— Poziomowanie jednostki
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W przypadku montazu na ziemi, nalezy zastosowac solidng podstawe wykonang z cementu, o minimalnej grubosci 250 mm i
szerokosci wiekszej niz szeroko$¢ jednostki. Podstawa ta musi by¢ w stanie utrzymac ciezar urzadzenia.

Jednostke nalezy zamontowa¢ na gumowych lub sprezynowych podkfadkach antywibracyjnych (AVM). Rame jednostki nalezy

idealnie wypoziomowac¢ na podktadkach antywibracyjnych.

Nalezy zawsze unika¢ montazu pokazanego na rysunku powyzej. Jezeli podktadki antywibracyjne nie sg regulowane,

wypoziomowanie ramy jednostki nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie metalowych podktadek dystansowych.

Przed przekazaniem jednostki do uzytkowania wypoziomowanie nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora laserowego lub

podobnych urzgdzen. Odchytka od poziomu nie moze przekracza¢ 5 mm dla jednostek o diugosci ponizej 7 m i 10 mm dla

jednostek o dtugosci ponad 7 m.

Jezeli jednostka zostanie zamontowana w miejscu tatwo dostepnym dla osob i zwierzat, zaleca sie zamontowanie siatek

zabezpieczajgcych sekcje skraplacza i sprezarki.

Aby zagwarantowac jak najlepsze osiagi w miejscu zamontowania, zastosowac sie do nastepujgcych instrukcji i srodkow

ostroznosci:

— Unikac recyrkulacji przeptywu powietrza.

— Upewni¢ sig, ze nie istniejg przeszkody uniemozliwiajgce poprawny przeptyw powietrza.

— Upewnic sie, ze fundamenty sg solidne i wytrzymate, zmniejszajgc w ten sposoéb hatas i wibracje.

— Nie montowac jednostki w otoczeniach o duzej koncentracji kurzu, aby zredukowaé zanieczyszczenie wezownicy.

— Woda wprowadzana do uktadu musi by¢ szczegodlnie czysta, a wszystkie $lady oleju i rdzy muszg zosta¢ usuniete.
Mechaniczny filtr wody musi by¢ zainstalowany na rurze doptywu jednostki.

4.5 Wymagania dotyczace przestrzeni minimalnej

Bardzo wazne jest przestrzeganie minimalnych odlegtosci na wszystkich jednostkach, w celu zagwarantowania idealnego
napowietrzenia wezownicy skraplacza.

Podczas okreslania pozycji do montazu jednostki oraz w celu zagwarantowania odpowiedniego przeptywu powietrza, wzigé pod
uwage nastepujgce warunki:

— unikac recyrkulacji gorgcego powietrza

— unika¢ niewystarczajgcego dostarczania powietrza do skraplacza chtodzonego powietrzem.

Takie warunki mogg spowodowac zwiekszenie cisnienia kondensatu, co powoduje redukcje skutecznosci energetycznej i
sprawnosci chtodnicza.

Kazda strona urzgdzenia musi by¢ dostgpna, w celu wykonania czynnosci konserwacyjnych po jego zainstalowaniu. Na rysunku
6 podano minimalng wymagang wolng przestrzen.

Pionowy spust powietrza musi by¢ wolny.

Jezeli urzadzenie jest otoczone $cianami lub przeszkodami o tej samej wysokosci co urzgdzenie, nalezy je zamontowaé w
odlegtosci nie mniejszej niz 3000 mm.

W przypadku dwoch agregatéw chtodniczych zainstalowanych w wolnej przestrzeni minimalna zalecana odlegto$¢ miedzy nimi
wynosi 3600 mm; w przypadku dwdch agregatéw chtodniczych zainstalowanych w rzedzie minimalna odlegto$¢ wynosi 1500 mm.
Ponizsze ilustracje pokazujg przyktady zalecanych instalacji. Jezeli jednostka zostanie zamontowana bez zastosowania takich
odlegtosci od Scian i/lub pionowych przeszkdd, moze nastgpi¢ recyrkulacja cieptego powietrza i/lub niewystarczajgce zasilanie
skraplacza chtodzonego powietrzem, co moze spowodowac¢ zmniejszenie skutecznosci i wydajnosci.

W kazdym wypadku, mikroprocesor pozwoli jednostce na przystosowanie sie do nowych czynnosci funkcjonowania z maksymalna
wydajnoscig dostepng w okreslonych warunkach, nawet jezeli odlegto$¢ boczna jest mniejsza niz zalecana, z wyjatkiem, gdy
warunki robocze wptyng na bezpieczenstwo personelu lub niezawodno$¢ jednostki.
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Rysunek 5- Minimalne wymagania dotyczace wolnej przestrzeni
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Jezeli h<Hc=2,4 m, minimalne L=3,0 m; jezeli h>Hc lub L< 3,0 m, nalezy skontaktowa¢ sie z dystrybutorem firmy Daikin,
w celu dokonania oceny réznych mozliwych uktadow

t ¢

Podane powyzej minimalne odlegtosci zapewniajg mozliwo$¢ dziatania agregatow chtodniczych w wigkszosci zastosowan.
Wystepuja jednak sytuacje specjalne, m.in. montaz kilku agregatéw chtodniczych, w ktérych nalezy przestrzega¢ ponizszych
zalecen:
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Kilka agregatéw chfodniczych ustawionych obok siebie w wolnej przestrzeni z wiatrem dominujacym.
W miejscach wystepowania wiatrow dominujgcych z okreslonego kierunku (patrz Rys.7):
e  Agregat chtodniczy nr 1: dziata normalnie bez nadmiernego wzrostu temperatury otoczenia
e  Agregat chtodnicz nr 2: dziata w wyzszej temperaturze otoczenia. Pierwszy obieg (od lewej) pracuje z recyrkulacjg
powietrza z agregatu chtodniczego 1, a drugi obieg z recyrkulacjg powietrza z agregatu chtodniczego 1 i recyrkulacjg z
samego siebie.
e  Agregat chtodniczy nr 3 z lewej strony dziata w zbyt wysokiej temperaturze otoczenia z powodu recyrkulacji powietrza
z dwéch pozostatych agregatéw chiodniczych. Obieg z prawej strony pracuje normalnie.
Aby unikng¢ recyrkulacji gorgcego powietrza wywotywanej przez wiatry dominujgce, preferowana jest instalacja, w ktorej
wszystkie agregaty chtodnicze stojg w jednej linii prostopadtej do kierunku wiatru dominujgcego (patrz ponizszy rysunek):
Kilka agregatow chiodniczych ustawionych obok siebie w jednym zespole.
W przypadku zespotdéw otoczonych scianami o tej samej wysokosci co agregaty chtodnicze lub wyzszych, instalacja nie jest
zalecana. Agregat chtodniczy 2 i agregat chiodniczy 3 dziatajg w znacznie wyzszej temperaturze z powodu zwigkszonej
recyrkulacji powietrza. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ specjalne srodki ostroznosci zalezne od danej instalacji (np. sciany
zaluzjowe, montaz jednostek na ramach podstawy, w celu zwigkszenia wysokosci, kanaty na wylotach wentylatoréw, wentylatory
wysokiego podnoszenia itp.).
Wszystkie powyzsze przypadki sg jeszcze bardziej wrazliwe w przypadku warunkéw projektowych zblizonych do wartosci
granicznych obwiedni roboczej jednostki.
UWAGA: Firma Daikin nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate z powodu recyrkulacji gorgcego powietrza lub
niewystarczajgcego przeptywu powietrza wynikajgcego z nieprawidtowego montazu z pominieciem powyzszych zalecen.

Rysunek 6 — Montaz kilku agregatéw chtodniczych
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4.6 Ochrona przed hatasem

Gdy poziom hatasu wymaga specjalnej kontroli, nalezy zwrdci¢ szczegdélng uwage na odizolowanie urzgdzenia od
podstawy, poprzez odpowiednie zastosowanie elementéw antywibracyjnych (dostarczanych jako opcja). Gietkie ztacza
muszg by¢ zamontowane réowniez na podtgczeniach hydraulicznych.

4.7 Rury wodne

Rury muszg posiada¢ mozliwie jak najmniejszg ilos¢ kolanek i pionowych zmian kierunkéw. W ten sposéb koszty montazu
znacznie sie zredukujg i polepszg osiggi uktadu.
Instalacja wodna musi posiadac¢:

Elementy antywibracyjne redukujgce transmisje wibracji do konstrukcji.

Zawory odcinajgce jednostke od uktadu hydraulicznego podczas konserwaciji.

Wylgcznik przeptywowy, aby chroni¢ agregat chtodniczy, musi by¢ zabezpieczony przed zamarzaniem
przez ciggte monitorowanie przeptywu wody w parowniku. W wiekszosci przypadkéw na miejscu wytgcznik
przeptywowy jest ustawiony tak, aby uruchamiat alarm tylko wtedy, gdy pompa wody wytaczy sie, a przeptyw
wody spadnie do zera. Zaleca sie wyregulowanie wyfgcznika przeptywowego tak, aby uruchamiat "Alarm
utraty wody", gdy przeptyw wody osiggnie 50% wartosci nominalnej. W takim przypadku parownik jest
chroniony przed zamarzaniem, a wytgcznik przeptywowy moze wykry¢ zatkanie filtra wody.

Automatyczne lub reczne urzgdzenie odpowietrzajgce w najwyzszym punkcie ukfadu, natomiast urzgdzenie
oprézniajgce w najnizszym.

Ani parownik ani urzgdzenie odzysku ciepta nie moga by¢ umieszczone w najwyzszym punkcie systemu.
Odpowiednie urzgdzenie utrzymujgce system hydrauliczny pod ci$nieniem (zbiornik wyréwnawczy itd.).
Wskazniki cisnienia i temperatury wody, pomagajgce operatorowi podczas czynnosci konserwacyjnych.
Filtr lub urzadzenie, ktére moze usung¢ czgsteczki ptynu. Zastosowanie filtra przedtuza trwato$¢ parownika
i pompy, utatwiajgc utrzymanie jak najlepszego stanu systemu wodnego.

Filtr wody nalezy zamontowaé mozliwie najblizej agregatu chtodniczego.

Jezeli filtr wody zostanie zamontowany w innej czesci systemu wody, instalator musi zagwarantowaé
czyszczenie rur wody pomiedzy filtrem wody a parownikiem.

Zalecane maksymalne oczko siatki filtra siatkowego wynosi: 0,87 mm (DX S&T) /1,0 mm (BPHE) / 1,2 mm
(zalany)

Parownik wyposazony jest w elektryczny element grzejny z termostatem, ktéry zapewnia zabezpieczenie
przed zamarzaniem wody w temperaturach dochodzgcych do -16°C.

Wszystkie pozostate rury wodne/urzgdzenia znajdujgce sie na zewnagtrz jednostki muszg byc¢
zabezpieczone przed zamarzaniem.

Urzadzenie do odzysku ciepta musi by¢ opréznione z wody podczas okresu zimowego, z wyjatkiem sytuacji,
w ktorej do uktadu hydraulicznego zostanie dodana mieszanina glikolu etylenowego w odpowiednich
proporcjach.

W przypadku wymiany jednostki, caty uktad hydrauliczny musi zosta¢ oprézniony i wyczyszczony przed
zamontowaniem nowej. Przed uruchomieniem nowej jednostki zaleca sie przeprowadzenie regularnych
testow i odpowiedniego chemicznego uzdatniania wody.

Jezeli glikol zostanie dodany do systemu hydraulicznego, jako ochrona przez zamarzaniem, nalezy uwazac,
aby cisnienie zasysania bylo nizsze, poniewaz osiagi jednostki bedg nizsze i spadki cisnienia wieksze.
Wszystkie uktady zabezpieczajgce jednostke, takie jak zapobiegajgce zamarzaniu oraz zabezpieczenie
przed niskim ci$nieniem muszg zosta¢ ponownie wyregulowane.

Przed odizolowaniem rur wodnych sprawdzi¢, czy nie istniejg wycieki.
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Opcjonalny zestaw pompy moze by¢ wyposazony w system automatycznego napetniania, ktéry moze by¢ zabroniony w
niektorych krajach; wszystkie instalacje nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami.

4.8 Uzdatnianie wody

Przed uruchomieniem jednostki, wyczysci¢ uktad hydrauliczny.

Parownika nie wolno narazac¢ na wysokie predkosci ptukania ani na czastki uwalniane podczas ptukania. Aby umozliwi¢
ptukanie orurowania, zaleca sie¢ wykonanie obej$cia o odpowiednich rozmiarach wraz z uktadem zawordéw. Z obejscia
mozna korzysta¢ réwniez podczas konserwacji, w celu odciecia wymiennika ciepta bez wstrzymywania przeptywu do
pozostatych jednostek.

Wszelkie uszkodzenia spowodowane obecnoscig cial obcych lub odpadéw w parowniku nie s objete gwarancja.
Brud, kamien, odtamki korozji i inny materiat mogg gromadzi¢ sie wewnatrz wymiennika ciepta redukujgc jego zdolnos¢
wymiany termicznej. Moze sie rowniez zwigkszy¢ spadek cisnienia, redukujgc natezenie przeptywu wody. Wtasciwe
uzdatnianie wody zmniejsza zatem ryzyko korozji, erozji, osadzania sie kamienia itp. Najwtasciwszy sposob uzdatniania
wody nalezy okresli¢ lokalnie, w zalezno$ci od typu systemu i charakterystyki wody.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody i nieprawidiowe funkcjonowanie sprzetu spowodowane
brakiem lub nieprawidtowym uzdatnianiem wody.

Dozwolone limity jakosci wody

Wymagania DAE dotyczace jakosci | Ptaszczowo-rurowy + BPHE
wody Zalany

Ph (25 °C) 6.8 +8.4 75-9.0

Przewodnos$¢ elektryczna [uS/cm] (25°C) | < 800 <500

Jony chlorkowe [mg ClI- /1] <150 zggéH(Eng)

Jon siarczanowy [mg S04 /] <100 <100

Alkaliczno$é [mg CaCOs/ [] <100 <200

Twardos$¢ catkowta [mg CaCOs/ ] <200 75+ 150

Zelazo [mg Fe /] <1 <0,2

Jon amonowy [mg NH** /] <1 <05

Dwutlenek krzemu [mg SiO2/1] <50 -

Chlor czgsteczkowy (mg Cl2/l) <5 <05

4.9 Ochrona przeciwzamrozeniowa parownika i wymiennikéw odzysku ciepta

Wszystkie parowniki sg dostarczane z chronigcym przed zamarzaniem elementem grzejnym sterowanym termostatycznie,
ktéry zapewnia odpowiednia ochrone przed zamarzaniem w temperaturach do -16°C.

O ile jednak wymienniki ciepta nie zostaty catkowicie opréznione i wyczyszczone roztworem zabezpieczajgcym przed
zamarzaniem nalezy zastosowa¢ dodatkowe metody ochrony przed zamarzaniem.

Podczas projektowania systemu nalezy uwzgledni¢ dwa lub wiecej sposobdéw zapobiegania zamarzaniu, opisanych
ponizej:

—  Ciagly obieg wody wewnatrz rur i wymiennikow

— Dodanie odpowiedniej ilosci glikolu do obiegu wody

—  Dodatkowe odizolowanie termiczne i ogrzewanie narazonych rur

—  Opréznianie i czyszczenie wymiennika ciepta w sezonie zimowym

Montazysta i/lub personel wykonujgcy konserwacje sg zobowigzani do uzycia srodkéow zapobiegajgcych zamarzaniu.
Upewni¢ sig, ze zawsze sg wykonywane odpowiednie czynnosci konserwacyjne zabezpieczajgce przed zamarzaniem.
Brak zastosowania sie do instrukcji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia jednostki. Uszkodzenia spowodowane
zamarznigciem nie sg objete gwarancjg.

4.10 Montaz przeptywomierza

Aby zagwarantowa¢ wystarczajgce natezenie przeptywu wody w catym parowniku, konieczne jest zamontowanie
przeptywomierza na uktadzie hydraulicznym. Przeptywomierz mozna bez réznicy montowac¢ w orurowaniu wlotowym lub
wylotowym wody. Celem przeptywomierza jest zatrzymanie jednostki w przypadku przerwania przeptywu powietrza,
chronigc w ten sposéb parownik przed zamarznigeciem.

Producent oferuje jako opcje, odpowiednio dobrany przeptywomierz.

Taki przeptywomierz topatkowy nadaje sie do ciggtego zastosowania zewnetrznego (IP67) przy $rednicach rurod 1” do 8”.
Wytacznik przeptywowy jest wyposazony w czysty styk, ktéry musi by¢ podtagczony elektrycznie do zaciskdw pokazanych
na schemacie elektrycznym. Wytacznik przeptywowy musi byé tak dostrojony, aby interweniowat, gdy przeptyw wody w
parowniku jest nizszy niz 50% przeptywu nominalnego.
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4.11 Regeneracja ciepla

Na zadanie, jednostki mogg by¢ wyposazone w system regeneraciji ciepta.

Taki system jest stosowany z wymiennikiem ciepta chtodzonym wodg umieszczonym na rurze spustowej sprezarki i
odpowiednim urzgdzeniem zarzgadzajgcym cisnieniem skraplania.

Aby zagwarantowac¢ funkcjonowanie sprezarki wewnatrz jej obudowy, jednostki regeneracji ciepta nie moga funkcjonowac
przy temperaturze wody ponizej 28°C.

Projektant instalacji i montazysta agregatu chtodniczego sg odpowiedzialni za zastosowania takiej wartosci (np. uzywajac
zaworu bypass recyrkulacji).

Rysunek 7 - Podtaczenie rurociaggu wody do parownika (opc.78-79-80-81)
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5 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

5.1 Specyfikacja ogélna

Patrz schemat elektryczny zakupionej jednostki. Jezeli schemat elektryczny nie znajduje sie na jednostce lub zostat
zagubiony, nalezy sie skontaktowa¢ z przedstawicielem producenta, ktéry wysle jego kopie.
W przypadku niezgodnosci pomiedzy schematem elektrycznym a panelem/kablami elektrycznymi, skontaktowac sie z
przedstawicielem producenta.
Wszystkie podfgczenia elektryczne do urzadzenia muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
! przepisami i rozporzadzeniami.
Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacja, zarzagdzaniem i konserwacja musza by¢é wykonywane
przez wykwalifikowany personel.
Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Do tej jednostki zalicza sie obcigzenia nieliniowe, takie jak falowniki, ktére majg naturalny uptyw pragdu do ziemi. Jesli przed
urzgdzeniem zainstalowany jest detektor pradu uptywowego, nalezy zastosowac¢ urzadzenie typu B o minimalnej warto$ci
progowej 300 mA.

zabezpieczone. Poniewaz urzgdzenie zawiera falowniki, obwéd posredni kondensatoréw pozostaje
naftadowany wysokim napieciem przez krétki czas po wylfaczeniu.
Nie nalezy wykonywa¢ dziatan przy urzadzeniu przed upfywem 20 minut od jego wyfaczenia.

i‘t Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i przyfaczeniowych urzadzenie musi by¢ wyfaczone i

Urzadzenia elektryczne sg zdolne do prawidiowej pracy w przewidywanej temperaturze otoczenia. W przypadku bardzo
gorgcych i zimnych srodowisk zalecane sg dodatkowe srodki (nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem producenta).
Urzadzenia elektryczne mogg dziata¢ prawidtowo, gdy wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 50% przy maksymalnej
temperaturze +40 °C. Wyzsze wilgotnosci wzgledne sg dopuszczalne przy nizszych temperaturach (np. 90% przy 20°C).
Szkodliwych skutkéow sporadycznej kondensacji nalezy unika¢ poprzez konstrukcje urzgdzenia lub, w razie potrzeby,
poprzez dodatkowe srodki (nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem producenta).

Urzagdzenie spetnia normy kompatybilnosci elektromagnetycznej dla otoczen przemystowych. Dlatego nie jest ono
przeznaczone do uzytku w strefach mieszkalnych, np. w instalacjach, w ktorych jest ono podtgczane do publicznej sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia. W razie koniecznos$ci zainstalowania tego produktu do publicznej sieci dystrybucyjnej
niskiego napiecia nalezy podjg¢ specjalne dodatkowe kroki w celu unikniecia interferencji z innym wrazliwym sprzetem.

5.2 Zasilanie elektryczne

Urzadzenie elektryczne moze pracowac¢ prawidtowo przy spetnieniu warunkéw okreslonych ponizej:
Napiecie Napiecie w stanie statym: od 0,9 do 1,1 napiecia znamionowego

Czestotliwosé¢ od 0,99 do 1,01 czestotliwosci znamionowe;j stale
od 0,98 do 1,02 krétki czas

Znieksztatcenia Znieksztatcenia harmoniczne nieprzekraczajgce 10 % catkowitego napiecia skutecznego

harmoniczne pomiedzy przewodami pod napieciem dla sumy harmonicznych od 2. do 5. Dopuszczalne jest
dodatkowe 2 % catkowitej wartosci skutecznej napiecia pomigdzy przewodami pod napigciem
dla sumy harmonicznych od 6. do 30.

Niezréownowazenie Ani napiecie skfadowej ujemnej sekwenciji, ani napiecie sktadowej zerowej sekwencji w
napiecia zasilaniu tréjfazowym nie przekraczajgce 3 % sktadowej dodatniej sekwencji

Przerwa w napieciu Przerwa w zasilaniu lub zerowe napiecie przez nie wiecej niz 3 ms w dowolnym przypadkowym
momencie cyklu zasilania, z przerwami dtuzszymi niz 1 s miedzy kolejnymi przerwami.

Spadki napiecia Spadki napiecia nieprzekraczajgce 20% napiecia szczytowego zasilania przez wiecej niz jeden
cykl, z przerwg diuzsza niz 1 s pomiedzy kolejnymi spadkami.
5.3 Podtaczenia elektryczne

Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe podtgczenie elektryczne.

i|> Nalezy stosowaé wylacznie przewody miedziane. Niestosowanie przewodéw miedzianych moze
= spowodowaé przegrzanie lub korozje w punktach pofgczen i doprowadzi¢ do uszkodzenia jednostki.

Aby unikng¢ zaktocen, wszystkie kable sterownicze muszg by¢ podtagczone oddzielnie od kabli elektrycznych. W tym celu
nalezy stosowac rézne kanaty przejsc elektrycznych.

D-EIMAC01603-18_04PL - 21/31



Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é przy wykonywaniu potgczen przewodéw do skrzynki rozdzielczej; jezeli nie
zostang one odpowiednio uszczelnione, przepusty kablowe mogg spowodowaé przedostanie sie wody do skrzynki
rozdzielczej, co moze spowodowaé uszkodzenie znajdujgcych sie w niej urzadzen.

Zasilanie jednostki nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby mozliwe byto wigczanie lub wytgczanie go za pomocg wtgcznika
gtéwnego niezaleznie od zasilania innych elementéw systemu, a bardziej ogélnie — od innych urzadzen.
Podtaczenie elektryczne panelu nalezy wykonaé z zachowaniem prawidtowej sekwencji faz.

A

Réwnoczesne podtgczanie odbiornikéw jedno- i tréjfazowych oraz brak zréwnowazenia faz moze powodowac straty do
uziemienia do 150 mA podczas normalnej pracy jednostki. Jednostka zawiera urzadzenia, ktére generujg wyzsze sktadowe
harmoniczne, takie jak falownik, ktére mogg zwiekszy¢ straty ku ziemi do znacznie wiekszych wartosci, ok. 2 A.
Zabezpieczenia systemow zasilania elektrycznego nalezy zaprojektowac na podstawie wartosci podanych powyze;.
Kazda faza musi by¢ wyposazona w bezpiecznik, a jezeli jest to wymagane przepisami krajowymi — w detektor pradu
uptywowego.

Nalezy upewni¢ sie, Ze prgd zwarciowy systemu w punkcie instalacji jest mniejszy niz znamionowy krétkotrwaty prad
wytrzymywany (lew); wartos¢ Icw jest podana w rozdzielnicy elektrycznej.

Wyposazenie standardowe musi by¢ stosowane w systemie uziemienia TN-S; jezeli system jest inny, nalezy skontaktowac¢
sie z przedstawicielem producenta.

Nie przyktada¢ momentu dokrecania, sity ani ciezaru do zaciskéw wiacznika gléwnego. Przewody
elektryczne musza by¢ podtrzymywane za pomocg odpowiednich systemoéw.

5.4 Wymagania dotyczace przewodow

Przewody podigczone do wytgcznika obwodu muszg przestrzegac odlegtosci izolacji w powietrzu oraz odlegtosci izolacji
powierzchniowej pomiedzy przewodami aktywnymi a uziemieniem, zgodnie z normg IEC 61439-1, tabela 1 i 2 oraz
przepisami krajowymi.Przewody podtgczone do wigcznika gtdwnego nalezy dokreca¢ za pomocg pary kluczy z
przestrzeganiem ujednoliconych wartosci dokrecania w zalezno$ci od stosowanych $rub, podktadek i nakretek.
Podlaczy¢ przewod uziemienia (z6tto-zielony) do zacisku uziemienia PE.

Przewdd wyréwnania potencjatéw (uziemienia) musi mie¢ przekréj zgodny z tabelg 1 normy EN 60204-1, punkt 5.2
przedstawiony ponizej.

Tabela 1 - Tabela 1 z EN60204-1 Punkt 5.2

Przekr6j miedzianych Minimalny przekrgj
przewodow fazowych zewnetrznego
zasilania miedzianego przewodu
urzadzenia ochronnego
S [mm?] Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

W kazdym przypadku przekréj przewodu wyréwnania potencjatéw (uziemienia) musi wynosi¢ co najmniej 10 mm?2 zgodnie
z punktem 8.2.8 ww. normy.

5.5 Brak rébwnowagi fazowej

W uktadzie tréjfazowym nadmierny brak rownowagi pomiedzy fazami moze by¢ przyczyng przegrzania silnika.
Maksymalny dopuszczalny brak rownowagi napiecia wynosi 3% i jest obliczany w nastepujacy sposoéb:

(Vx —Vm) =100

Unbalance % =
Vm

gdzie:

Vx = faza z wiekszym brakiem réownowagi

Vm = $rednia wartos¢ napiecia

Przyktad: napiecie trzech faz wynosi odpowiednio 383, 386 i 392 V. Warto$¢ srednia wynosi:
383 + 386 + 392

=387V
3

Procentowy brak réwnowagi wynosi:
(392 — 387) * 100

= 0
387 1.29 %

jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ (3%).
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6 OBSLUGA

6.1 Odpowiedzialnos$¢ operatora

Operator musi zosta¢ odpowiednio przeszkolony i zapozna¢ sie z systemem przed przystgpieniem do jego obstugi. Poza
przeczytaniem niniejszej instrukcji, operator musi sie doktadnie zapozna¢ z instrukcjg obstugi mikroprocesora i schematem
elektrycznym, w celu zrozumienia sekwencji uruchomienia, funkcjonowania, sekwencji zatrzymania i funkcjonowania
wszystkich urzadzen bezpieczenstwa.

Podczas etapu poczgtkowego uruchamiania jednostki, autoryzowany przez producenta technik jest do dyspozycji w razie
jakichkolwiek pytan i gotowy do przekazania poprawnych procedur funkcjonowania.

Operator musi rejestrowa¢ dane robocze kazdej zamontowanej jednostki. Drugi rejestr musi by¢é prowadzony dla
wszystkich czynnosci konserwacji okresowych i serwisu.

Jezeli operator zauwazy nieprawidtowe lub nieodpowiednie warunki robocze, musi sie skonsultowa¢ z autoryzowanym
technikiem producenta.
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7 KONSERWACJA

7.1 Konserwacja zwyczajna

Konserwacja urzadzenia musi by¢ wykonywana przez wykwalifikowanych technikéw. Przed przystapieniem do
jakichkolwiek prac przy uktadzie pracownicy musza sie¢ upewnié, ze zostaly zastosowane wszystkie srodki
ostroznosci.
Personel pracujgcy przy podzespotach elektrycznych lub chtodzacych musi by¢ upowazniony, przeszkolony i w petni
wykwalifikowany.
Konserwacji i napraw wymagajgcych wsparcia innego przeszkolonego personelu nalezy dokonywaé pod nadzorem osoby
posiadajgcej wiedze z zakresu korzystania z palnych czynnikéw chtodniczych. Kompetencje wszelkich oséb dokonujgcych
serwisowania lub konserwacji systemu lub powigzanych z nim czesci urzadzenia musza spetnia¢ wymogi normy EN 13313.
Osoby pracujace w obrebie uktadéw chtodniczych z palnymi czynnikami chtodniczymi muszg dysponowa¢ wiedza
z zakresu kwestii bezpiecznego uzytkowania palnego czynnika chtodniczego poswiadczong odpowiednim
przeszkoleniem.
Personel obstugowy powinien stosowac sprzet ochrony indywidualnej, odpowiedni do ochrony przy wykonywaniu zadan.
Do wspdlnych dla wszystkich srodkéw ochrony indywidualnej nalezg: Kask, gogle, rekawice, czapki, obuwie ochronne.
Dodatkowe indywidualne i grupowe $rodki ochrony powinny zosta¢ zastosowane po odpowiedniej analizie konkretnego
ryzyka w zakresie znaczenia, zgodnie z wykonywanymi czynnosciami.
podzespoty Nigdy nie przeprowadza¢ prac w obrebie podzespotdw elektrycznych przed odtgczeniem jednostki od
elektryczne gtéwnego zrédta zasilania energig za pomocg wyfgcznika (wylgcznikéw) znajdujacych sie w skrzynce

sterowniczej. Stosowane przemienniki czestotliwosci sg wyposazone w baterie pojemnosciowe o 20-
minutowym czasie dziatania; po odtgczeniu od zrédta zasilania odczeka¢ 20 minut przed otwarciem
skrzynki sterownicze;j.
uktad chtodniczy Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy podjg¢ nastepujgce srodki
ostroznosci:
— uzyskac¢ zezwolenie na przeprowadzanie prac pozarowo niebezpiecznych (jesli wymagane);
— upewni¢ sie, ze materialy palne sg przechowywane na stanowisku pracy, na ktérym nie wystepuja
zadne zrodta zaptonu;
— upewni¢ sie o dostepnosci odpowiedniego sprzetu gasniczego;
— upewni¢ sie, ze stanowisko pracy jest odpowiednio wentylowane przed rozpoczeciem prac w
obrebie obiegu czynnika chiodniczego, zgrzewania, lutowania lub spawania;
— upewniC sig, ze stosowane urzgdzenia do wykrywania wyciekow sg beziskrowe, odpowiednio
uszczelnione lub samoistnie bezpieczne;
— upewnic¢ sie, ze personel odpowiedzialny za konserwacje zostat poinstruowany.
Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy przestrzega¢ nastepujgcej
procedury:

1. usuna¢ czynnik chtodniczy (okresli¢ ci$nienie resztkowe);

2. oczysci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

3. oproznic¢ do wartosci cisnienia rownej 0,3 (bezwzgl.) bara (lub 0,03 MPa);

4. ponownie oczysci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

5. otworzy¢ obieg.
Obszar nalezy skontrolowaé za pomoca odpowiedniego detektora czynnika chtodniczego przed
rozpoczegciem oraz w trakcie prac niebezpiecznych pod wzglgdem pozarowym, aby uwrazliwi¢ personel
techniczny na obecnos¢ atmosfery potencjalnie wybuchowe;.
W razie koniecznosci usuniecia sprezarek lub oleju ze sprezarek nalezy upewni¢ sie, ze zostat on
oprozniony do odpowiedniego poziomu, aby unikngé obecnosci palnego czynnika chtodniczego w
obrebie $rodka smarujacego.
Do odzysku czynnika chtodniczego nalezy korzysta¢ wytacznie z urzadzen przeznaczonych do
uzytku z palnymi czynnikami chtodniczymi.
Jesli krajowe normy lub przepisy dopuszczajg spuszczanie czynnika chtodniczego, czynnosc te nalezy
przeprowadzi¢ w bezpiecznych warunkach, np. za pomocg gumowego weza, odprowadzajgc czynnik
chtodniczy na zewnatrz, na obszar bezpieczny. W zadnym wypadku nie wolno dopusci¢ do tego, aby
palny i wybuchowy czynnik chtodniczy nie znajdowat sie w poblizu zrédta zaptonu lub przedostat sie do
wnetrza budynku.
W przypadku uktadoéw chtodniczych z systemem posrednim nalezy sprawdzi¢, czy ptyn przewodzgcy
ciepto nie zawiera czynnika chtodniczego.
Po dokonaniu naprawy nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzen bezpieczenstwa, detektoréw czynnika
chiodniczego i systeméw mechanicznej wentylacji, a takze zapisa¢ wyniki ich pracy.
Nalezy upewni¢ sie, ze wszelkie brakujgce lub nieczytelne tablice na podzespotach obiegu czynnika
chtodniczego zostaty umieszczone lub wymienione.
Nie wolno korzysta¢ ze zrodet zaptonu podczas wykrywania wyciekow czynnika chtodniczego.
Konserwacja urzadzenia musi byé wykonywana przez wykwalifikowanych technikéw. Przed przystgpieniem do
jakichkolwiek prac przy uktadzie pracownicy muszg sie upewni¢, ze zostaly zastosowane wszystkie srodki ostroznosci.
Zaniedbanie konserwaciji jednostki moze spowodowaé pogorszenie stanu wszystkich elementéw (wezownic, sprezarek,
ram, orurowania itp.) i doprowadzi¢ do negatywnych skutkéw dla wydajnosci i sprawnosci.

Wystepuja dwa rézne poziomy konserwacji, ktére nalezy wybiera¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowania
(krytyczne/niekrytyczne) lub otoczenia instalacji (wysoce agresywne).
Przyktadami zastosowan krytycznych sg: chtodzenie proceséw technologicznych, centra danych itp.
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Otoczenia wysoce agresywne mozna okresli¢ w nastepujgcy sposodb:

e  Otoczenia przemystowe (z mozliwym stezeniem dymoéw lub oparéw powstajgcych w wyniku spalania i proceséw

chemicznych)
e  Strefy przybrzezne;
e Silnie zanieczyszczone strefy miejskie;

e  Strefy wiejskie w poblizu odchoddw zwierzecych i nawozéw oraz miejsca wystgpowania wysokich stezen spalin

z agregatéw pradotworczych napedzanych silnikami wysokopreznymi.

e  Obszary pustynne zagrozone burzami piaskowymi;
e Dowolne potgczenia powyzszych warunkéow

W tabeli 2 podano wykaz prac konserwacyjnych dla zastosowan standardowych w otoczeniach standardowych.
W tabeli 3 podano wykaz prac konserwacyjnych dla zastosowan krytycznych w otoczeniach wysoce agresywnych.
Postepowanie zgodnie z ponizszymi instrukcjami jest obowigzkowe w przypadkach wymienionych powyzej, ale zalecane

réwniez w przypadku urzadzen instalowanych w standardowych srodowiskach.

Tabela 2 — Standardowy plan konserwacji rutynowych

Spis czynnosci

Raz w
tygodniu

Raz w
miesigcu
(Uwaga 1)

Rocznie/
Sezonowo
(Uwaga 2)

Ogolne:

Odczyt danych roboczych (Uwaga 3)

Wzrokowa kontrola jednostki, uszkodzenia i/lub obluzowania

Kontrola integralnosci izolacji termicznej

Czyszczenie i malowanie, gdzie jest to konieczne

Analiza wody (6)

XXX

Kontrola pracy przeptywomierza

Elektryczne:

Sprawdzenie sekwenciji kontrolnych

Kontrola zuzycia stycznika — jezeli konieczne, wymienic

Kontrola poprawnego zamocowania wszystkich zaciskéw elektrycznych — jezeli
konieczne, dokreci¢

XXX

Czyszczenie wewnatrz elektrycznego panelu sterowniczego

x

Wzrokowa kontrola ewentualnych oznak przegrzania komponentéw

Kontrola pracy sprezarki i podgrzewacza oleju

Pomiar izolacji silnika sprezarki za pomocg Megger

Czyszczenie filtrow wlotowych powietrza panelu elektrycznego

Sprawdzenie pracy wszystkich wentylatoréw w panelu elektrycznym

Sprawdzenie pracy zaworu chtodzgcego falownika i podgrzewacza

Sprawdzenie stanu kondensatoréw w falowniku (oznaki uszkodzenia, wycieki itp.)

XXX

Uktad chtodniczy:

Kontrola obecnosci wyciekow czynnika chtodniczego

Kontrola przeptywu czynnika chtodniczego na szkietku kontrolnym ptynu —
szkietko kontrolne petne

Kontrola spadku cisnienia filtra odwadniacza

Kontrola spadku cisnienia w filtrze oleju (Uwaga 5)

Analiza wibracji sprezarki

Analiza kwasowosci oleju sprezarki (7)

Sekcja skraplacza:

Przeptukanie wezownic skraplacza czystg wodg (Uwaga 4)

Sprawdzenie odpowiedniego dokrecenia wirnikéw

Sprawdzenie zeberek wezownicy skraplacza — W razie potrzeby przeczesac

XXX

Uwagi:

1. Czynnosci wykonywane raz w miesigcu obejmujg wszystkie czynnosci tygodniowe.

2. Czynnosci wykonywane raz w roku (lub przed rozpoczeciem sezonu) zawierajg wszystkie czynnosci tygodniowe i miesieczne.
3. Wartosci eksploatacyjne jednostki powinny byé odczytywane codziennie, co pozwala na utrzymanie wysokich standardow

obserwacji.

4. W otoczeniu z wysokg koncentracjg czasteczek przenoszonych w powietrzu, moze si¢ okazac konieczne czeste czyszczenie blatu

skraplacza.

Wymienic filtr oleju, gdy spadek ci$nienia na nim osiggnie 2,0 bar.
Sprawdzi¢ obecnos¢ ewentualnych metaléw rozpuszczonych.

7. TAN (Calkowita liczba kwasowa): <0.10 : Brak dziatania

ou

Miedzy 0,10 a 0,19 : Pomiedzy 0,10 a 0,19: wymieni¢ filtry kwasoodporne i sprawdzi¢ po 1000
godzinach roboczych. Wymienia¢ filtry, dopoki wartos¢ TAN nie bedzie nizsza niz 0,10.
>0,19 : Wymienic¢ olej, wymienic filtr oleju i filtr odwadniacza. Sprawdzac¢ w regularnych odstepach

Czasu.
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Tabela 3 — Plan konserwacji rutynowych dla zastosowan krytycznych i/lub otoczen wysoce agresywnych

Raz w Raz w Rocznie/
Spis czynnosci (Uwaga 8) tygodniu miesigcu Sezonowo
(Uwaga 1) (Uwaga 2)

Ogédlne:

Odczyt danych roboczych (Uwaga 3) X

Wzrokowa kontrola jednostki, uszkodzenia i/lub obluzowania X

Kontrola integralnosci izolacji termicznej X

Czyszczenie X

Malowanie stosownie do potrzeb X

Analiza wody (6) X

Kontrola pracy przeptywomierza X

Elektryczne:

Sprawdzenie sekwencji kontrolnych

Kontrola zuzycia stycznika — jezeli konieczne, wymienié

Kontrola poprawnego zamocowania wszystkich zaciskow elektrycznych —
jezeli konieczne, dokreci¢

XX |X

Czyszczenie wewnatrz elektrycznego panelu sterowniczego

Wzrokowa kontrola ewentualnych oznak przegrzania komponentéw

Kontrola pracy sprezarki i podgrzewacza oleju

XX | X

Pomiar izolaciji silnika sprezarki za pomoca Megger X

Czyszczenie filtrow wlotowych powietrza panelu elektrycznego X

Sprawdzenie pracy wszystkich wentylatoréw w panelu elektrycznym

Sprawdzenie pracy zaworu chtodzacego falownika i podgrzewacza

Sprawdzenie stanu kondensatoréw w falowniku (oznaki uszkodzenia,
wycieki itp.)

XXX

Uktad chtodniczy:

Kontrola obecnosci wyciekéw czynnika chtodniczego X

Kontrola przeptywu czynnika chtodniczego na szkietku kontrolnym ptynu — X
szkietko kontrolne petne

Kontrola spadku ci$nienia filtra odwadniacza X

Kontrola spadku ci$nienia w filtrze oleju (Uwaga 5) X

Analiza wibracji sprezarki X

Analiza kwasowosci oleju sprezarki (7) X

Sekcja skraplacza:

Przeptukanie wezownic skraplacza czystg woda (Uwaga 4) X

Cokwartalne czyszczenie wezownic skraplacza (tylko z powlokag X
elektrolityczng)

Sprawdzenie odpowiedniego dokrecenia wirnikow X

Sprawdzenie zeberek wezownicy skraplacza — W razie potrzeby X
przeczesac

Sprawdzenie wygladu plastikowych zabezpieczen potgczen miedzi z X
aluminium

Uwagi:

1.
2.
3.

4.

oo

7.2

Czynnosci wykonywane raz w miesigcu obejmujg wszystkie czynnosci tygodniowe.
Czynnosci wykonywane raz w roku (lub przed rozpoczeciem sezonu) zawierajg wszystkie czynnosci tygodniowe i miesieczne.
Wartosci eksploatacyjne jednostki powinny byé odczytywane codziennie, co pozwala na utrzymanie wysokich standardéw
obserwaciji.
W otoczeniu z wysokg koncentracjag czgsteczek przenoszonych w powietrzu, moze sie okazaé konieczne czeste czyszczenie blatu
skraplacza.
Wymieni¢ filtr oleju, gdy spadek ci$nienia na nim osiggnie 2,0 bar.
Sprawdzi¢ obecnos¢ ewentualnych metaléw rozpuszczonych.
TAN (Catkowita liczba kwasowa): <0.10 : Brak dziatania
Miedzy 0,10 a 0,19 : Pomiedzy 0,10 a 0,19: wymienic filiry kwasoodporne i sprawdzi¢ po 1000 godzinach
roboczych. Wymienia¢ filtry, dopdki wartos¢ TAN nie bedzie nizsza niz 0,10.
>0,19 : Wymieni¢ olej, wymienic filtr oleju i filtr odwadniacza. Sprawdza¢ w regularnych odstepach czasu.
Niepracujgce jednostki ustawione lub przechowywane przez diuzszy czas w otoczeniu wysoce agresywnym rowniez nalezy
poddawac tym rutynowym zabiegom konserwacyjnym.

Konserwacja i czyszczenie jednostki

Jednostka narazona na otoczenie wysoce agresywne moze ulega¢ korozji w czasie krotszym niz jednostki zainstalowane
w otoczeniu standardowym. Korozja szybko atakuje rdzeh ramy i w zwigzku z tym zmniejsza trwatos¢ jednostki. Aby tego
unikngé, nalezy okresowo myc powierzchnie ramy wodg z odpowiednimi detergentami.

W przypadku czesciowych ubytkéw powtoki malarskiej ramy istotne jest wstrzymanie stopniowego uszkadzania poprzez

uzupetnianie ubytkdw za pomocg odpowiednich produktéw. Aby uzyskac specyfikacje wymaganych produktéw, nalezy sie

skontaktowac¢ z producentem.
Uwaga: jezeli wystgpujg jedynie osady z soli, wystarczy sptuka¢ elementy czystg wodg.
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i 1 E Zawory odcinajgce muszg by¢ obracane co najmniej raz w roku, aby zachowac ich funkcjonalnosé.

7.3 Konserwacja wezownicy mikrokanatowej

Aby zapewni¢ prawidiowe dziatanie jednostki i unikngé korozji, zasadnicze znaczenie ma czyszczenie powierzchni
wezownicy. Usuwanie zanieczyszczen i szkodliwych resztek znacznie zwigksza trwato$¢ wezownicy i wydtuza okres
eksploatacji jednostki.

W poréwnaniu do zeberkowo-ptytkowych wymiennikéw ciepta, wezownice mikrokanatowe majg tendencje do gromadzenia

wiekszej ilosci zanieczyszczen na powierzchni, a mniej wewnatrz, dzieki czemu sa fatwiejsze do czyszczenia.

W ramach rutynowej konserwacji zalecane jest wykonywanie ponizszych procedur konserwacji i czyszczenia:

1. Zanieczyszczenia powierzchniowe, liscie, wtokna itp., usuwaé za pomocg odkurzacza (najlepiej ze szczotka lub inng
migkka koncowka, a nie metalowg rura), przedmuchujgc sprezonym powietrzem od wewnatrz na zewnatrz i/lub za
pomocg szczotki z miekkim wtosiem (nie drucianej!). Nie uderzac ani nie skroba¢ wezownicy rurg odkurzacza, dyszg
powietrza itp.

UWAGA: Sptukiwanie powierzchni wezownicy strumieniem wody za pomocg np. weza ogrodowego powoduje

wprowadzanie zanieczyszczen do wnetrza wezownicy. Powoduje to utrudnienie czyszczenia. Przed ptukaniem stabym

strumieniem czystej wody zanieczyszczenia powierzchniowe nalezy catkowicie usungc.

2. Sptuka¢. Do mycia mikrokanatowych wymiennikdw ciepta nie stosowa¢ zadnych $rodkéw chemicznych (réwniez

reklamowanych jako $rodki czyszczace do wezownic). Mogg one powodowac korozje. Nalezy je sptuka¢ samg wodg.
Sptukiwa¢ mikrokanatowy wymiennik ciepta delikatnie za pomoca weza, najlepiej od wewnatrz na zewnatrz i od géry
do dotu, tak aby woda przeptywata przez kazdg przestrzen miedzy zeberkami do momentu, az stanie sie catkowicie
czysta. Zeberka mikrokanatéw sg mocniejsze niz Zzeberka tradycyjnych wezownic rurkowo-zeberkowych, ale mimo to
nalezy z nimi postepowac ostroznie.
Wezownice mozna czysci¢ myjkg wysokocisnieniowg (cisnienie maks. 62 barg) tylko w przypadku stosowania
ptaskiego strumienia wody i utrzymywania kierunku strumienia prostopadle do krawedzi zeberek. Nieprzestrzeganie
tego kierunku moze spowodowaé zniszczenie wezownicy, dlatego nie zalecamy uzywania myjek
wysokocisnieniowych.

UWAGA: W przypadku wezownic wykorzystywanych w zastosowaniach przybrzeznych lub przemystowych, zalecamy

comiesieczne ptukanie czystg woda, w celu usuwania chlorkéw, zanieczyszczen i osadow. Bardzo wazne podczas

ptukania jest, aby temperatura wody nie przekraczata 55°C. Zwigkszona temperatura wody (bez przekraczania 55°C)
zmniejsza napiecie powierzchniowe i zwieksza zdolnos¢ usuwania chlorkéw i zanieczyszczen.

3. Aby zwiekszy¢ trwatos¢ wezownic powlekanych elektrolitycznie, zasadnicze znaczenie ma czyszczenie raz na
kwartat. Brak czyszczenia wezownic powlekanych elektrolitycznie spowoduje uniewaznienie gwarancji i moze
spowodowac obnizenie wydajnosci i trwatosci w danym otoczeniu. Podczas rutynowego cokwartalnego czyszczenia
wezownic nalezy stosowac zatwierdzony $rodek do czyszczenia wezownic. Po czyszczeniu wezownic za pomocag
zatwierdzonego srodka czyszczgcego nalezy uzy¢ zatwierdzonego srodka do usuwania chlorkéw, w celu usuniecia
rozpuszczalnych soli i regeneracji jednostki.

UWAGA: Do czyszczenia wgzownic powlekanych elektrolitycznie nie wolno stosowac agresywnych srodkéw chemicznych,

wybielaczy domowych lub $rodkéw czyszczacych na bazie kwaséw. Srodki takie mogg byé bardzo trudne do sptukania z

wezownicy, moga przyspiesza¢ korozje i atakowaé powloke elektrolityczng. W przypadku zanieczyszczen pod

powierzchnig wezownicy nalezy zastosowac opisane powyzej srodki do czyszczenia wezownic.

Korozja galwaniczna potgczenia miedz/aluminium moze wystgpi¢ w atmosferze korozyjnej pod ostong z tworzywa
sztucznego; podczas czynnosci konserwacyjnych lub okresowego czyszczenia sprawdzi¢ wyglad plastikowych
zabezpieczen potgczen miedzi z aluminium. Jezeli sg one napeczniate, uszkodzone lub oddzielone, nalezy skontaktowaé
sie z przedstawicielem producenta, w celu uzyskania porady i informacji.

7.4 Kondensatory elektrolityczne do falownikéw

Falowniki sprezarek zawierajg kondensatory elektrolityczne o trwato$ci co najmniej 15 lat przy normalnym uzytkowaniu.
Ciezkie warunki pracy mogg skréci¢ rzeczywisty czas eksploatacji kondensatorow.
Agregat chtodniczy oblicza pozostaty czas eksploatacji kondensatorow na podstawie rzeczywistej eksploatacji. Gdy
trwato$¢ resztkowa spadnie ponizej zadanego progu, sterownik wysyta ostrzezenie. W takim przypadku zalecana jest
wymiana kondensatoréw. Czynnos$¢ ta moze by¢ wykonywana wytgcznie przez wykwalifikowanych technikow. Wymiane
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszg procedura:

e Qdtgczy¢ agregat chtodniczy od zasilania
Przed otwarciem obudowy falownika nalezy odczeka¢ 5 minut
Sprawdzi¢, czy resztkowe napiecie prgdu statego w obwodzie posrednim wynosi zero.
Otworzy¢ obudowe falownika i wymieni¢ stare kondensatory na nowe.
Zresetowac sterownik agregatu chtodniczego za pomocg menu konserwacji. Umozliwi to sterownikowi ponowne
obliczenie nowego szacowanego okresu eksploatacji kondensatorow.
Ponowne formowanie kondensatoréw po ditugim okresie wytaczenia
Kondensatory elektrolityczne moga straci¢ czes¢ swoich pierwotnych wtasciwosci, jesli nie bedg zasilane przez ponad 1
rok. Jesli agregat chiodniczy byt wytaczony przez dtuzszy czas, konieczne jest przeprowadzenie nastepujgcej procedury
"ponownego formowania":

e Wigczyc zasilanie falownika

e Utrzymywac¢ urzgdzenie wtgczone bez uruchamiania sprezarki przez co najmniej 30 minut
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e  Po 30 minutach mozna uruchomi¢ sprezarke
Rozruch w niskich temperaturach otoczenia
Falowniki posiadajag uktad kontroli temperatury, ktéry pozwala im wytrzymac¢ temperatury otoczenia do -20°C. Nie nalezy
ich jednak wtgcza¢ w temperaturach nizszych niz 0°C, chyba Zze zostanie wykonana ponizsza procedura:
e  Otworzy¢ skrzynke rozdzielczg (te czynnos¢ powinni wykonywac tylko przeszkoleni technicy)
e Otworzy¢ bezpieczniki sprezarki (przez wyciggniecie oprawek bezpiecznikow) lub wytgczniki obwodu sprezarki
e Podtgczy¢ agregat chtodniczy do zasilania
e Agregat chtodniczy powinien by¢ wigczony co najmniej przez 1 godzing (umozliwia to rozgrzanie grzatek
falownika).
Zamknac¢ uchwyty bezpiecznikow
e  Zamknij skrzynke rozdzielczg
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8 SERWIS | OGRANICZONA GWARANCJA

Wszystkie jednostki sg testowane fabrycznie i objete 12 lub 18 miesieczng gwarancjg, obowigzujgca od daty dostawy.

Te jednostki zostaly zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z najwyzszymi standardami jakosci, co gwarantuje ich

funkcjonowanie bez usterek przez lata. Wazne jest jednak, aby zapewni¢ wtasciwg i okresowg konserwacje zgodnie ze

wszystkimi procedurami wymienionymi w niniejszej instrukcji oraz z dobrymi praktykami w zakresie konserwacji maszyn.

Zaleca sie podpisanie umowy dotyczacej konserwacji z serwisem autoryzowanym przez producenta, w celu

zagwarantowania skutecznego i bezproblemowego serwisu, dzieki doswiadczeniu i kompetencjom naszego personelu.

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze urzadzenie wymaga konserwac;ji takze w okresie gwarancyjnym.

Wzig¢ pod uwage, ze uzywanie jednostki w nieodpowiedni sposob, na przyktad przekroczenie limitdw pracy lub brak

odpowiedniej konserwacji na podstawie wskazéwek niniejszej instrukcji, spowoduje uniewaznienie gwarancji.

Wazno$¢ gwarancji zalezna jest od zastosowania sie do nastepujacych punktéw:

1. Jednostka nie moze funkcjonowac poza wskazanymi limitami

2. Zasilanie elektryczne musi sie miesci¢ w zakresie napiecia i by¢ wolne od harmonicznych lub nagtych zmian napiecia.

3. Zasilanie trojfazowe nie moze by¢ pozbawione réwnowagi pomiedzy fazami, wyzszej niz 3%. Jednostka musi
pozostaé wytgczona dopoki nie zostanie usunieta nieprawidtowos$¢ elektryczna.

4. Nie dezaktywowac ani nie wyklucza¢ zadnego urzadzenia bezpieczenstwa, zarbwno mechanicznego, elektrycznego
jak i elektronicznego.

5. Woda uzyta do napetnienia ukfadu hydraulicznego musi by¢ czysta i odpowiednio uzdatniona. Filtr mechaniczny musi
by¢ zainstalowany w punkcie najblizszym wlotu do parownika.

6. O ile nie uzgodniono inaczej w momencie sktadania zamdwienia, natezenie przeptywu wody w parowniku nigdy nie
moze by¢ wyzsze niz 120% i nizsze niz 50% nominalnego natezenia przeptywu.

9 OKRESOWE KONTROLE | ODBIORY URZADZEN CISNIENIOWYCH

Jednostki sg zaliczane do kategorii Il — IV klasyfikacji ustalonej przez Dyrektywe Europejskg 2014/68/UE w sprawie
urzgdzen cisnieniowych (PED).

W przypadku agregatéow chtodniczych zaliczanych do tych kategorii niektére przepisy lokalne nakazujg okresowe
przeglady wykonywane przez osobe uprawniong. Sprawdzi¢ rozporzgdzenia obowigzujgce w miejscu instalacji.

Po okresie 10 lat producent zaleca przeprowadzenie petnej kontroli catego systemu, a przede wszystkim integralnosci
ci$nieniowych obiegéw chtodniczych, zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w niektorych krajach Wspolnoty Europejskiej.

10 USUWANIE

Jednostka jest wykonana z metalowych, plastikowych i elektronicznych elementow. Wszystkie te elementy nalezy
poddawac utylizacji zgodnie z przepisami lokalnymi oraz z przepisami krajowymi wprowadzajgcymi Dyrektywe 2012/19/UE
(WEEE).

Akumulatory otowiowe nalezy zbiera¢ i przekazywac do odpowiednich centréw zbiérki odpadow.

Unika¢ uwalniania czynnikéw chtodniczych do srodowiska poprzez stosowanie odpowiednich pojemnikéw cisnieniowych i
narzedzi do transferu czynnikow pod ci$nieniem. Czynnos$¢ ta musi byé wykonywana przez personel posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje w zakresie instalacji chtodniczych i zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w kraju instalaciji.
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11 WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE UZYWANEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Produkt zawiera fluorowane gazy cieplarniane. Nie rozprzestrzenia¢ gazéw w atmosferze.

Rodzaj czynnika chtodniczego: R134a/R1234ze
Wartos¢ GWP(1): 1430/ 7
(1)GWP = global warming potential (potencjat tworzenia efektu cieplarnianego)

llo$¢ czynnika chtodniczego niezbedna do pracy standardowej podana jest na tabliczce znamionowej urzgdzenia.
W zaleznosci od przepiséw europejskich lub lokalnych mogg by¢é wymagane okresowe kontrole pod katem wyciekow
czynnika chtodniczego. Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawcs.

11.1 Wskazoéwki dotyczace urzadzen tadowanych fabrycznie i w terenie
Uktad chtodniczy jest napetniony fluorowanymi gazami cieplarnianymi, a ilos¢ czynnika chtodniczego jest podana na
przedstawionej ponizej tabliczce umieszczonej wewnatrz panelu elektrycznego.

1 Wypetni¢ niezmywalnym atramentem etykiete czynnika chtodniczego, dotgczong do produktu w nastepujacy sposob:
- llo$¢é czynnika chtodniczego w kazdym obiegu (1; 2; 3) dodana podczas przekazywania do uzytkowania
- Catkowita ilos¢ czynnika chtodniczego (1 + 2 + 3)
- wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych nalezy obliczy¢ za pomocg nastepujgcego wzoru:

GWP =« total charge [kg]/1000

a b ¢ p
( mContains'ﬂuorinated | CH=XXXXXXXX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——|R1234ze| 1= + kg ———¢
N ————GWP: 7 .
G 2= + kg — €
3= + kg —— €
T+ 2(+[3]|= + kg ———f
Total refrigerant charge S
Factory + Field kg g
GWP x kg/1000 tC0Oeq ———h

Zawiera fluorowane gazy cieplarniane

Numer obiegu

Napetnianie w fabryce

Napetnianie na miejscu

llo$¢ czynnika chtodniczego, przeznaczona dla kazdego obiegu (zgodnie z liczbg obiegéw)
Catkowita ilo$¢ czynnika chtodniczego

Catkowita ilos$¢ czynnika chtodniczego (fabryczna + na miejscu)

Emisja gazéw cieplarnianych catkowitej ilosci czynnika chtodniczego wyrazonej jako ekwiwalent CO2 w tonach
Rodzaj czynnika chtodniczego

GWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Numer seryjny urzadzenia

TS3SQ CT0o0oTw

W Europie emisja gazu cieplarnianego catkowitej ilosci czynnika chfodniczego wprowadzonego do
- systemu (wyrazonego jako ilos¢ ton gazu réownowaznego CO2 ) jest uzywana do okreslenia czestosci
wykonania konserwacji. Nalezy postepowa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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