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Rys. 1 - Typowy obieg czynnika chtodniczego
Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do doktadnych potaczen wody prosimy odnies¢ sie do schematéw wymiarowych urzadzenia.
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Rys. 2 - Typowy obieg olej
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LEGENDA

ID OPIS
1 SPREZARKA ODSRODKOWA

2 PAROWNIK

3 SKRAPLACZ

4 ZAWOR ZWROTNY

5 ZAWOR ODCINAJACY*

6 WZIERNIK

7 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY
8 MOCOWANIE ZACZOPOWANE

9 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

11 FILTR

12 FILTR SUSZACY 1

13 FILTR SUSZACY 2

14 ZAWOR NAPEDZANY SILNIKOWO

15 ZAWOR NADMIAROWY CISNIENIOWY Pset = 13,7 (10,5) bar

16 ZAWOR NADMIAROWY CISNIENIOWY Pset = 13,7 bar

17 OLEJOWY WYMIENNIK CIEPLA

18 POMPA OLEJU

19 ZAWOR WODNY

20 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY VFD

21 ZAWOR NADMIAROWY CISNIENIOWY Pset = 13,7 bar

22 FILTR VFD

23 WYMIENNIK CIEPLA VFD

24 ZAWOR 4-DROZNY (OBIEG OLEJU)

25 Zt ACZKA DOSTEPU

26 ODPOWIETRZNIK (STRONA WODY)

27 ODPLYW (STRONA WODY)

28 ZAWOR KULOWY (STRONA WODY)

29 ZAWOR RECZNY

30 FILTR Y (STRONA WODY)

PT PRZETWORNIK CISNIENIA

PZH | CZUJINIK WYSOKIEGO CISNIENIA 22,7 bar

TZAH | PRZELACZNIK WYSOKIEJ TEMPERATURY

PSAL | OGRANICZNIK NISKIEGO CISNIENIA (FUNKCJA REGULATORA)
TT PRZETWORNIK TEMPERATURY

DPS | ROZNICOWY PRZELACZNIK CISNIENIOWY (* 2 dla jednostek VFD)
FS PRZELACZNIK PRZEPLYWU

L1 PRZEWOD SSACY (Parownik->Sprezarka)

L2 PRZEWOD TLOCZNY (Sprezarka->Skraplacz)

L3 GLOWNY PRZEWOD CIECZY (Skraplacz->Parownik)

L4 PRZEWOD CHLODZENIA SILNIKA 1 (Skrap->Filtr)

L5 PRZEWOD CHtODZENIA SILNIKA 2 (Filtr)

L6 PRZEWOD CHtODZENIA SILNIKA 3 (Filtr->Zawér zwrotny)

L7 PRZEWOD CHLODZENIA SILNIKA 4 (Zawor zwrotny->Silnik)

L8 WTRYSK CIECZY 1 (Skraplacz->Zawdr elektromagnetyczny)

L9 WTRYSK CIECZY 2 (Elektrozawdr->Sprezarka)

L10 PRZEWOD CHtODZENIA SILNIKA 5 (Silnik->Parownik)

L11 PRZEWOD CHtODZENIA THD/VFD (* 2 przewody L11 dla podwéjnego VFD)
L12 PRZEWOD DOPROWADZANIA OLEJU 1 (Chtodnica oleju->Sprezarka)
L13 PRZEWOD DOPROWADZANIA OLEJU 2

L14 PRZEWOD DOPROWADZANIA OLEJU 3

L15 PRZEWOD SPUSTOWY (Sprezarka->Zbiornik oleju)

L16 PRZEWOD ODPOWIETRZAJACY (Sprezarka->Zbiornik oleju)
L17 PRZEWOD WYROWNAWCZY OLEJU (Sprezarka->Zbiornik oleju)
L18 PRZEWOD POMPY (Sprezarka->Zawor zwrotny)

L19 WYLOTOWY PRZEWOD WODY

L20 WLOTOWY PRZEWOD WODY

L21 BYPASS GORAC. GAZU

L22 PRZEWOD OLEJU

i'i Wszystkie zawory odcinajace (ID 5) sa jedynie zaworami serwisowymi i nie nalezy ich
- zamykac, z wyjatkiem operacji konserwacji sprezarek.
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Rys. 3 - Opis tabliczek znajdujacych sie na panelu elektrycznym
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Rys. 4 - Opis tabliczek umieszczonych na skrzyni zaciskowej silnika
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Rys. 5 - Etykieta na sprezarce
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1 WSTEP

Niniejsza instrukcja stanowi wazny dokument pomocniczy dla wykwalifikowanego personelu, mimo to nie
moze nigdy zastapi¢ takiego personelu.

A

Jednostki opisane w niniejszej instrukcji stanowig cenng inwestycje. Aby zapewnic¢ prawidfowe
zainstalowanie i funkcjonowanie jednostki, wszystkie czynnosci nalezy wykonac z jak najwiekszg
uwaga.

NINIEJSZA INSTRUKCJA, SCHEMATY OKABLOWANIA | RYSUNKI WYMIAROWE SA
NIEZBEDNYMI ELEMENTAMI URZADZENIA. KOPIA TYCH DOKUMENTOW MUSI BYC ZAWSZE
DOSTEPNA PRZY URZADZENIU.

Instalowania i konserwacji moze dokona¢ wytgacznie wykwalifikowany i specjalnie przeszkolony
personel.

Prawidfowa konserwacja jednostki jest niezbedna do jej bezpieczenstwa i solidnosci. Jedynym
serwisem obstugi z odpowiednimi umiejetno$ciami technicznymi do przeprowadzenia
konserwaciji jest serwis producenta.

NALEZY W CALOSCI PRZECZYTAC NINIEJSZY DOKUMENT PRZED ROZPOCZECIEM PRACY Z

URZADZENIEM. ) )
NALEZY PRZESTRZEGAC WSZELKICH PRZEPISOW FEDERALNYCH, STANOWYCH

LOKALNYCH SRODOWISKQWYCH | PRZEPISOW BEZPIECZENSTWA, W TYM ZASAD
BEZPIECZENSTWA OKRESLONYCH PRZEZ FIRME DAIKIN.

Nalezy uzywaé wszystkich odpowiednich $rodkéw ochrony osobistej (,$S00”) i przeprowadzié¢
analize zagrozen pracy (,,AZP”) przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy urzgdzeniu.
Technicy wykonujacy te prace musza by¢é odpowiednio przeszkoleni w zakresie urzadzen
odsrodkowych Daikin DWSC.

Wazna adnotacja: W przypadku, gdy jakakolwiek procedura wymaga dostepu do obwodu
czynnika chiodniczego tych jednostek, nalezy pamietac¢, ze czynnik chfodniczy jest pod
cisnieniem, a w takich obwodach znajduja sie oleje.

Upewnié¢ sie, ze wszystkie odpowiednie elektrozawory serwisowe do odsysania lub wytwarzania
prozni pompy znajduja sie we wilasciwej pozycji, otwarte lub zamkniete zgodnie z wymaganiami i
Ze sg szczelne.

Zawory elektromagnetyczne i zawory rozprezne moga zatrzymywac czynnik chtodniczy i oleje.
Urzadzenia te muszg by¢ obstugiwane recznie, aby uwolni¢ wszelkie uwiezione gazy i oleje
podczas operacji odsysania lub wytwarzania prézni.

Wszystkie przewody czynnika chfodniczego i elementy urzagdzenia musza zosta¢ opréznione do
co najmniej 30 kPa proézni i zweryfikowane przed otwarciem jakichkolwiek zaworéw napefniania,
zaworow odpowietrzajacych Schradera lub portéw testowych.

Urzadzenia te muszg by¢ otwarte i wentylowane podczas dostepu do ukfadu chfodniczego. W
niektorych przypadkach wymagane moga by¢ linie pofgczone z obiegiem, aby zapewni¢ odzysk
cafego czynnika chfodniczego we wszystkich sekcjach systemu lub komponentach, ktérych to
dotyczy.

Wszystkie jednostki dostarczane sa z fabryki jako kompletne systemy wigczajac w to schematy
okablowania i rysunki z wielko$ciami, ciezarem i cechami kazdego modelu.

W razie réznic miedzy niniejszg instrukcja i dwoma wspomnianymi dokumentami, nalezy odnies¢
sie do schematu okablowania i rysunkéw z wymiarami.

Okablowanie Zasilania

e Instalacje elektryczng moze wykonaé wykwalifikowany i upowazniony elektryk.
Istnieje ryzyko wstrzasu.

e  Polgczenia z zaciskami nalezy wykonaé za pomocg miedzianych koncowek i
miedzianego drutu.

e Przed kazda instalacja oraz pracami montazowymi system musi byé wytaczony i
zabezpieczony. W przypadku zainstalowania inwertera kondensatory obwodu
posredniego po odigczeniu zasilania przez 5 minut znajduja sie ciagle pod
wysokim napieciem.

e Przed podjeciem jakichkolwiek dziatan nalezy wytaczyé gléwny wylacznik zasilania
urzadzenia.

Gdy urzadzenie jest wylaczone, a wyfgcznik znajduje sie w pozycji zamknietej, nieuzywane
obwody sa zawsze zasilone.

Nigdy nie nalezy otwieraé skrzynki elektrycznej sprezarek, jesli gidwny wytacznik urzadzenia nie
zostatl wylaczony.

o Jednostki, ktore bedac w szerequ moga by¢ zaopatrywane z nieliniowych

elementdéw elektrycznych wysokiej mocy (inwerteréw) wprowadzajgcych wyzsze
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harmoniczne, moga spowodowacé znaczny upf radu (wiekszy niz 300 mA).

Zabezpieczenie systemu dostawy energii elektrycznej musi uwzglednia¢ powyzsze
wielkoSci.

Przed rozpoczeciem montazu jednostki, nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje.

i' E Uruchomienie jednostki jest surowo zabronione, jeZeli zalecenia zawarte w niniejszej instrukcji

S$3 niejasne.

Uruchomienie urzadzenia (pierwszy rozruch) musi przeprowadzi¢ przedstawiciel Daikin.

Surowo zabrania sie usuwania osfon z ruchomych czesci maszyny.

Jezeli w jednostce montowane sg zawory ssawne i tloczne, gdy jednostka jest instalowana,
nalezy je zabezpieczy¢ w pozycji otwartej za pomocg plomby ofowianej lub jej odpowiednika. Ma
to na celu unikniecie umieszczenia ich w pozycji zamknietej. Zawor ten jest przeznaczony do
konserwacji sprezarki.

Jesli ilos¢ czynnika chiodniczego w urzgdzeniu przekracza 500 kg, konieczne jest zainstalowanie
czujnika gazu w obiegu wodnym, aby wykry¢ ewentualny wyciek gazu.

Przed wlaniem wody do wymiennikéw ciepta nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie nie ma zerowego
cisnienia w obwodzie czynnika chiodniczego. Jezeli w obiegu czynnika chfodniczego nie ma
ci$nienia, nie nalezy napetnia¢ woda.

Do podwyzszenia cisnienia nie uzywaé tlenu ani mieszanki chlodziwa i powietrza, poniewaz
moze dojs¢ do wybuchu i powaznych obrazen oséb.

1.1

wnh ke

©ONo G A

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Srodki ostroznosci zwigzane z ryzykiem resztkowym

Zainstalowac¢ urzadzenie zgodnie wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji.

Regularnie przeprowadzac og6t czynnoéci zwigzanych z konserwacjg przewidzianych w instrukcji.

Korzysta¢ ze $rodkoéw ochrony indywidualnej (rekawic, ochrony oczu, kasku itp.) dostosowanych do
wykonywanej pracy; nie nosi¢ odziezy ani akcesoridow, ktére mogg zosta¢ pochwycone lub wciggnigte przez
przeptywy powietrza; dtugie wtosy nalezy upigé przed uzyskaniem dostepu do jednostki.

Przed otworzeniem paneli urzgdzenia upewni¢ sie, ze sg one solidnie zamocowane do urzadzenia.

Zebra wymiennikéw ciepta oraz krawedzie podzespotow z metalu i panele mogg powodowaé skaleczenia.
Nie usuwac oston z podzespotéw ruchomych podczas pracy jednostki.

Przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ostony podzespotéw ruchomych sg prawidtowo dopasowane.
Wentylatory, silniki i napedy paséw moga znajdowac sie w ruchu: przed uzyskaniem dostepu do jednostki
odczeka¢é do momentu ich catkowitego zatrzymania oraz podjg¢ stosowne $rodki zapobiegajgce
uruchomieniu.

Powierzchnie urzgdzenia i rur mogg osigga¢ bardzo wysokie lub niskie temperatury, niosgc ze sobg ryzyko
oparzenia.

Nigdy nie przekraczaé¢ gornej granicy cisnienia (PS) w obiegu wody jednostki.

Przed zdemontowaniem czesci obiegéw wody znajdujgcych sie pod cisnieniem zamkngé stosowny odcinek
instalacji rurowej oraz stopniowo spusci¢ ptyn w celu ustabilizowania cisnienia do poziomu atmosferycznego
Nie sprawdza¢ ewentualnych wyciekéw czynnika chtodzgcego za pomocg dtoni.

Odtaczy¢ jednostke od sieci zasilania przy uzyciu wytgcznika gtéwnego przed otwarciem szafy sterowniczej.
Przed uruchomieniem jednostki sprawdzi¢, czy zostata prawidtowo uziemiona.

Zainstalowa¢ urzadzenie na odpowiedniej przestrzeni; w szczegdlnosci nie instalowa¢ na zewnatrz, jesli
bedzie uzytkowana w pomieszczeniach zamknietych.

Nie stosowac kabli o nieodpowiednich przekrojach lub przewodoéw przediuzajgcych potgczenie nawet na krotki
czas badz w sytuacjach awaryjnych.

Przed uzyskaniem dostepu do tablicy rozdzielczej, w przypadku jednostek z kondensatorami energetycznymi,
odczekaé 5 minut po odcieciu zasilania energig elektryczna.

Jesli jednostka jest wyposazona w sprezarki z wbudowanym falownikiem, odtgczyé od zrodta zasilania i
odczekaé co najmniej 20 minut przed uzyskaniem dostepu do jednostki w celu przeprowadzenia konserwac;ji:
energia resztkowa w obrebie podzespotéw, ktéra rozprasza sie w ww. czasie, stanowi ryzyko porazenia
pradem.

Jednostka zawiera czynnik chtodzgcy - gaz - pod ci$nieniem: sprzetu znajdujgcego sie pod ciSnieniem nie
wolno dotyka¢; nie dotyczy to konserwacji, ktérg nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu i upowaznionemu
personelowi

Podtaczy¢ media do jednostki postepujgc zgodnie ze wskazaniami zawartymi w niniejszej instrukcji oraz na
panelach urzadzenia.

W celu unikng¢ zagrozenia dla srodowiska upewnic sie, ze ewentualnie wyptywajacy srodek chiodzacy jest
odprowadzany do odpowiednich pojemnikéw, zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

Jesli dana cze$¢ wymaga demontazu, przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ponowny montaz zostat
wykonany prawidtowo.

Jesli obowigzujgce przepisy wymagajg zainstalowania urzadzen przeciwpozarowych w poblizu urzadzenia,
sprawdzié¢, czy nadajg sie one do gaszenia pozaréw sprzetu elektrycznego, oleju smarowego sprezarki i
czynnika chiodniczego, zgodnie ze specyfikacjg arkusza bezpieczehstwa ww. ptynow.
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24. Jeslijednostka jest wyposazona w urzgdzenia wentylacji nadcisnienia (zawory bezpieczenstwa): kiedy zawory
te sg uruchomione, gazowy czynnik chitodniczy jest uruchamiany przy wysokiej temperaturze i predkosci;
nalezy zapobiega¢ uwalnianiu sie gazu w celu unikniecia szkdéd osobowych i materialnych, a w razie
koniecznosci spusci¢ gaz zgodnie z zaleceniami normy EN 378--3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

25. Utrzymywac¢ wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa w doskonatym stanie oraz dokonywac ich okresowych
przegladéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

26. Przechowywac wszystkie srodki smarne w odpowiednio oznaczonych pojemnikach.

27. Nie przechowywac tatwopalnych ptynéw w poblizu jednostki.

28. Spawac¢ lub lutowaé jedynie opréznione przewody rurowe, po usunieciu Sladéw oleje smarujgcych; nie
stosowac ptomienia lub innych zrédet ciepta w poblizu rurociggdw zawierajacych czynnik chtodniczy.

29. Nie uzywac otwartego ptomienia w poblizu jednostki.

30. Urzadzenie nalezy zainstalowaé w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wytadowaniami
atmosferycznymi, zgodnie ze stosownymi przepisami i normami technicznymi.

31. Nie zgina¢ lub uderza¢ rur zawierajgcych ptyny znajdujgce sie pod cisnieniem

32. Zabrania sie chodzenia po urzgdzeniu lub umieszczania na nim przedmiotow.

33. Uzytkownik odpowiada za catosciowg ocene ryzyka pozaru w miejscu instalacji (np. obliczenie predkosci
rozprzestrzeniania ptomienia).

34. Podczas transportu nalezy zawsze zamocowac jednostke do powierzchni fadunkowej pojazdu, aby zapobiec
przemieszczeniu lub przewrdceniu sie urzgdzenia.

35. Urzadzenie nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgc charakterystyke
zawartych w nim ptynéw oraz ich opis na arkuszu bezpieczenstwa.

36. Nieprawidtowy transport moze by¢ przyczyng uszkodzen urzadzenia, a nawet wycieku czynnika chtodniczego.
Przed uruchomieniem urzadzenie nalezy sprawdzi¢ pod katem wyciekow, a w razie koniecznosci wtasciwie
naprawic.

37. Przypadkowe uwolnienie czynnika chtodniczego na ograniczonej przestrzeni moze prowadzi¢ do zmniejszenia
stezenia tlenu, a w zwigzku z tym do ryzyka uduszenia: zainstalowa¢ urzgdzenie w wentylowanym otoczeniu
zgodnie z normg EN 378--3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

38. Instalacja musi spetnia¢ wymogi normy EN 378--3 i lokalnie obowigzujgcych przepiséw; w przypadku instalacji
w zamknietym pomieszczeniu zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji, a w razie koniecznosci zamontowac
wykrywacze czynnika chtodniczego.

1.2 Opis

Odsrodkowe Wodne Agregaty Chtodnicze firmy Daikin sg kompletnymi, niezaleznymi, sterowanymi automatycznie
jednostkami do chtodzenia ptynéw. Kazda jednostka jest kompletnie zmontowana i przetestowana w fabryce przed
dostawa. Modele DWSC to jednostki chtodzgce lub grzewcze.

W serii DWSC kazda jednostka posiada sprezarke podtaczong do skraplacza i parownika. Informacje zawarte w
niniejszej instrukcji odnoszg sie do wszystkich jednostek DWSC, z wyjatkiem przypadkéw wyraznie zaznaczonych.
Agregaty chtodnicze korzystajg z czynnika chtodniczego R-134a, R-513A i R-1234ze, aby zmniejszy¢ wielkosc¢ i ciezar
zespotu w poréwnaniu z podcisnieniowymi czynnikami chifodniczymi, dlatego poniewaz chtodziwo dziata przy
nadcisnieniu w calym zakresie funkcjonowania, nie jest wymagany system spustowy.

Elementy sterowania sg wstepnie okablowane, wyregulowane i przetestowane. Wymagane sg tylko tradycyjne
potaczenia na miejscu, takie jak potgczenia rurowe, elektryczne i blokady, itd., upraszczajgc w ten sposéb instalowanie
i zwigkszajac niezawodnos¢. Wigekszosc¢ koniecznych oston sprzetu i elementdw sterowania jest instalowana na panelu
sterowania juz w fabryce.

Podstawowe wymiary jednostki to 079, 087, 100, 113 i 126. Zapewniajg one zakres chtodzenia od 750 kW do 4500 kW.

1.3 Informacje dotyczace czynnika chtodniczego R1234ze(E)

Produkt moze zawiera¢ czynnik chtodniczy R1234ze(E), ktory wywiera minimalny wptyw na $rodowisko dzieki niskiej
wartosci potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (GWP). Zgodnie z dyrektywg UE 2014/68/EU czynnik chtodniczy
R1234ze(E) zostat zaklasyfikowany do Grup 2 substancji (nieszkodliwych), gdyz w standardowej temperaturze
otoczenia jest niepalny i nietoksyczny. W zwigzku z tym podjecie szczegdlnych srodkéw podczas przechowywania,
transportu i obstugi nie jest wymagane.

Produkty marki Daikin Applied Europe S.p.A. sg zgodne ze stosownymi dyrektywami UE, a w zakresie projektu jednostki
spetniajg wymogi normy produktowej EN378:2016 i normy przemystowej 1SO5149. W odniesieniu do normy
europejskiej EN378 i/lub 1ISO 5149 (gdzie R1234ze(E) zostat sklasyfikowany jako A2L — gaz lekko palny) nalezy
upewnic¢ sig, czy nie jest wymagane pozwolenie lokalnych wiadz.

Charakterystyka fizyczna czynnika chtodniczego R1234ze (E)

Klasa bezpieczenstwa A2L
Grupa pltyndéw objete zakresem PED 2
Granica praktyczna (kg/m3) 0.061
ATEL/ ODL (kg/m?) 0.28
LFL (kg/m3) przy 60°C 0.303
Gesto$¢ pary przy 25°C, 101.3 kPa (kg/m?) 4.66
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Masa molowa 114.0
Temperatura wrzenia w normalnych warunkach -19
G

GWP (100 yr ITH) 7
GWP (ARS 100 yr ITH) <1
Temperatura samozaptonu (°C) 368

1.4 Instalacja zabezpieczajaca

Wytwornice wody lodowej nalezy zainstalowac na otwartej przestrzeni lub w maszynowni (lll klasa lokalizacji).

Aby zapewni¢ Il klase lokalizacji na obiegu wtérnym (obiegach wtérnych) nalezy zainstalowa¢ mechaniczny
odpowietrznik.

Nalezy przestrzegac lokalnie obowigzujgcego prawa budowlanego oraz norm bezpieczenstwa; w przypadku braku
lokalnego prawa budowlanego i norm jako wytyczne nalezy stosowa¢ EN 378-3:2016.

W punkcie ,Dodatkowe wytyczne dotyczgce bezpiecznego uzytkowania czynnika chtodniczego R1234ze(E)”
zamieszczono dalsze informacje, ktére nalezy uwzgledni¢ w wymogach z zakresu norm bezpieczenstwa i prawa
budowlanego.

1.4.1 Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego uzytkowania czynnika chlodniczego R1234ze(E) w
przypadku sprzetu umieszczonego na otwartej przestrzeni

Uktady chtodnicze zainstalowane na otwartej przestrzeni nalezy umiescic tak, aby czynnik chtodniczy nie wyptywat w
kierunku budynku ani w inny sposéb nie stanowit zagrozenia dla oséb lub mienia.

W przypadku wycieku czynnik chtodniczy nie moze przedostawac¢ sig¢ do otwordw wentylacyjnych swiezego powietrza,
zapadni lub podobnych otworéw. Dla ewentualnego zadaszenia ukiadu chtodniczego umieszczonego na otwartej
przestrzeni nalezy przewidzie¢ naturalng lub wymuszong wentylacje.

W przypadku uktadéw chiodniczych zainstalowanych na zewnatrz, w miejscu, w ktérym wyptywajacy czynnik chtodniczy
moze zalega¢, np. pod ziemia, instalacja musi spetnia¢ wymogi z zakresu wykrywania gazéw i wentylacji maszynowni.

1.4.2 Dodatkowe wytyczne dotyczgce bezpiecznego uzytkowania czynnika chtodniczego R1234ze(E) w
przypadku sprzetu umieszczonego w maszynowni

W razie wyboru maszynowni jako lokalizacji uktadu chtodniczego nalezy postepowaé zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na szczeblu lokalnym i krajowym. Do przeprowadzenia oceny mozna uwzgledni¢ nastepujgce wymogi
(wedtug normy EN 378-3:2016).

e Analize ryzyka opartg na koncepcji bezpieczenstwa uktadu chtodniczego (zgodnie z zaleceniami producenta,
danymi dotyczgcymi tadunku i klasyfikacjg bezpieczenstwa stosowanego czynnika chtodniczego) nalezy
przeprowadzi¢ w celu ustalenia, czy konieczne jest umieszczenie uktadu chtodniczego w osobnej,
przeznaczonej dla niego, maszynowni.

e  Zajete powierzchnie nie mogg by¢ przeznaczone na maszynownie. Wiasciciel lub uzytkownik budynku
zapewni dostep wytgcznie wykwalifikowanemu i przeszkolonemu personelowi w celu dokonania koniecznej
konserwacji maszynowni lub ogétu instalaciji.

e Maszynownie nie mogg stanowi¢ przestrzeni magazynowej; mogg jedynie miesci¢ narzedzia, czesci
zamienne, olej do sprezarki dla zainstalowanego sprzetu. Wszelkie czynniki chtodnicze, materiaty palne lub
toksyczne nalezy przechowywac zgodnie z wymogami przepisow krajowych.

e Zabrania sie stosowania otwartego ptomienia w maszynowniach, z wyjgtkiem spawania, lutowania lub
podobnych czynnosci wykonywanych wytgcznie przy jednoczesnym zapewnieniu monitoringu stezenia
czynnika chtodniczego oraz odpowiedniej wentylacji. Otwartych ptomieni nie wolno pozostawia¢ bez
nadzoru.

¢ Nalezy zapewni¢ zdalnie sterowany wytgcznik (typu awaryjnego) umozliwiajacy zatrzymanie uktadu
chtodniczego poza pomieszczeniem (przy drzwiach). Podobnie dziatajgcy wytgcznik nalezy umiesci¢ w
odpowiednim miejscu wewnatrz pomieszczenia.

e  Wszystkie rurociagi i przewody przechodzgce przez podtogi, sufit i $ciany maszynowni nalezy uszczelnié.

e  Gorgce powierzchnie nie mogg przekraczac¢ temperatury na poziomie 80% temperatury samozaptonu (w °C)
lub 0 100 K nizszej niz temperatura samozaptonu srodka chtodniczego, w zaleznosci od tego, ktéra z
temperatur jest wyzsza.

Czynnik chtodniczy | Temperatura samozaptonu | Maksymalna temperatura powierzchni
R1234ze 368°C 268°C

¢ Drzwi maszynowni muszg otwierac sie do zewnatrz, a ich liczba powinna zapewni¢ swobodng ucieczke oséb
w przypadku sytuacji awaryjnej; drzwi powinny by¢ $cisle dopasowane, samozamykajgce sig i
zaprojektowane w sposob pozwalajgcy na otwarcie od wewnatrz (wyposazone w systemy przeciw panice).

e Specjalne maszynownie, w ktérych tadunek czynnika chtodniczego przekracza granice praktyczng dla
kubatury pomieszczenia musza by¢ wyposazone w drzwi, ktére otwierajg sie bezposrednio na zewnatrz
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budynku, zapewniajgc dostep swiezego powietrza, lub dedykowany przedsionek z samozamykajgcymi sie i
Scisle dopasowanymi drzwiami.
o Wentylacja maszynowni musi by¢ wystarczajgco wydajna zarédwno w normalnych warunkach pracy, jak i w
przypadku sytuacji zagrozenia.
e Wentylacja w normalnych warunkach pracy musi spetnia¢ wymogi okreslone w przepisach krajowych.
e Ukfad mechanicznej wentylacji wymaganej w sytuacjach zagrozenia musi uruchamiac¢ sie za pomoca
wykrywacza(a) umieszczonego w maszynowni.
o Uktad wentylacji musi by¢:
= niezalezny od wszelkich innych uktadéw wentylacji w zaktadzie.
= wyposazony w dwa niezalezne przyciski zatrzymania awaryjnego umieszczone
odpowiednio w maszynowni oraz poza nig.
o  Wentylator wyciggowy dymu uruchamiany w sytuacjach zagrozenia musi by¢:
= ustawiony w kierunku przeptywu powietrza z silnikiem znajdujgcym sie poza przeptywem
powietrza lub dostosowany do wymogow stref niebezpiecznych (na podstawie oceny).
=  by¢ umieszczony w sposdb pozwalajgcy unikng¢ wzrostu cisnienia w przewodach
wyciggowych maszynowni.
= nie generowac iskier w wyniku kontaktu z materiatem, z jakiego zbudowany jest przewdd.
o Przeptyw powietrza w wentylacji mechanicznej uruchamianej w sytuacjach zagrozenia powinien
wynosic przynajmniej

V =0,014 xm?/3
gdzie
\% natezenie przeptywu powietrza w md/s;
m stanowi mase fadunku czynnika chtodniczego w kg, w uktadzie chtodniczym z najwiekszym
tadunkiem, ktérego dowolna cze$¢ znajduje sie w maszynowni;
0014 to wspotczynnik konwersiji.

o  Wentylacja mechaniczna powinna dziata¢ przez caty czas lub uruchamia¢ sie za pomocg
wykrywacza.

e Wykrywacz powinien automatycznie wywotywac alarm, wigcza¢ wentylacje mechaniczng i zatrzymywac
uktad po jego uruchomieniu.

e Rozmieszczenie wykrywaczy nalezy wybra¢ w zaleznosci od czynnika chtodniczego. Nalezy zainstalowac je
tam, gdzie moze gromadzi¢ sie wyptywajgcy czynnik chtodniczy.

e  Wykrywacz nalezy umiesci¢ przy odpowiednim uwzglednieniu lokalnych kierunkow przeptywu powietrza,
rozmieszczenia punktow i szczelin wentylacyjnych. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage mozliwo$é uszkodzen
mechanicznych lub skazenia.

¢ Nalezy przewidzie¢ przynajmniej jeden wykrywacz dla kazdej maszynowni lub zajmowanego miejsca i/lub
najnizszego poziomu pomieszczenia dla czynnikdw chtodniczych ciezszych od powietrza oraz najwyzszego
punktu dla czynnikéw chtodniczych Izejszych od powietrza.

e Nalezy stale monitorowac¢ prace wykrywaczy. W przypadku awarii wykrywacza powinna uruchomic sie
sekwencja operaciji dla sytuacji zagrozenia, taka sama jak w razie wykrycia obecnos$ci czynnika
chtodniczego.

o  Wartos¢ nastawy wykrywacza czynnika chtodniczego przy 30°C lub 0°C, w zaleznosci od stopnia
krytycznosci, nalezy ustawi¢ na 25% LFL. Wykrywacz nadal bedzie sig¢ uruchamiat przy wyzszych
stezeniach.

Czynnik chtodniczy LFL Uprzednio ustawiony alarm
R1234ze 0,303 kg/m® | 0,07575 kg/m3 | 16500 ppm

e  Ogot sprzetu elektrycznego (nie tylko uktadu chtodniczego) nalezy dobra¢ tak, aby nadawat sie do uzytku w
strefach zidentyfikowanych na podstawie oceny ryzyka. Sprzet elektryczny musi spetnia¢ wymogi, jesli
zasilanie elektryczne jest separowane, gdy stezenie czynnika chtodniczego osigga 25% dolnej granicy
palnosci lub jej nizszy poziom.

¢ Maszynownie lub specjalne maszynownie muszg by¢ wyraznie oznaczone jako takowe na drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia, ktére powinny zawieraé réwniez informacje o zakazie wstepu osobom
nieupowaznionym, zakazie palenia i stosowania otwartego ptomienia. Tablice powinny réwniez informowac o
tym, ze w sytuacji zagrozenia jedynie osoby upowaznione zaznajomione z procedurami postepowania w
sytuacji zagrozenia moga zadecydowacé o wejsciu do maszynowni. Dodatkowo tablice ostrzegawcze
powinny zakazywac obstugi uktadu przez osoby nieupowaznione.

e Wiasciciel / operator zobowigzany jest prowadzi¢ regularnie aktualizowany dziennik uktadu chtodniczego.

Opcjonalnego czujnika wyciekéw dostarczanego przez firme DAE razem z wytwornicag wody
lodowej nalezy uzywaé¢ wylacznie do sprawdzania wyciekéw czynnika chfodniczego z samej
wytwaornicy.
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2 ODBIOR JEDNOSTKI

Natychmiast po otrzymaniu jednostki, nalezy sprawdzié, czy nie jest uszkodzona.

Wszystkie odsrodkowe wodne agregaty chiodnicze Daikin sg dostarczane na warunkach FOB fabryka z tego wzgledu
zazalenia dotyczace uszkodzen zwigzanych z przemieszczaniem i dostawg sg odpowiedzialnoscig odbiorcy.

Narozniki izolacyjne z pozycji otworéw montazowych parownika dostarczane sg luzem, wigc nalezy je przyklei¢ na miejscu,
po koncowym ustawieniu jednostki. Neoprenowe podkiadki ttumigce dostarczane sg osobno. Nalezy sprawdzi¢, czy
elementy te zostaty dostarczone z jednostka.

Jezeli obecne, nalezy pozostawi¢ podktadki dostawcze na miejscu, dopoki jednostka nie znajdzie sie na swojej docelowe;j
pozycji. Utatwi to obchodzenie sie z urzgdzeniem.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz czesci, aby nie uszkodzi¢ paneli sterowania, czy instalacji rurowej czynnika
chtodniczego. Nalezy sprawdzi¢ zaswiadczone rysunki wymiarowe zatagczone do wymaganej dokumentac;ji, aby zapoznaé
sie ze srodkami ciezkosci jednostki. Nalezy skonsultowac sie z miejscowym biurem sprzedazy Daikin, aby uzyska¢ pomoc
w razie braku rysunkéw.

Jednostke mozna podnie$¢, zaczepiajgc haki montazowe w czterech rogach jednostki, w ktdrych znajdujg sie ucha do
podnoszenia (patrz Rys. ponizej). Nalezy uzyé zawiesia miedzy linkami podwieszenia, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
paneli sterowania, instalacji rurowej i skrzyni zaciskowej silnika.

Rys. 6 - Rozmieszczenie gtéwnych komponentéw DWSC
Panel VFD + Panel

sterowania jednostki +
Obwody pomocnicze

Dostepne punkty

I— montazowe (6)

Skraplacz

Panel ihterfejsu
operatora

Dostepne punkty
montazowe (6)

Parownik

Pozycja pofgczenia chtfodzonej wody i skraplacza moze ulec zmianie. Nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
na jednostce lub zaswiadczone rysunki odnos$nie pozycji potaczen na konkretnych jednostkach
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3 OGRANICZENIA ROBOCZE

3.1 Skiadowanie

Warunki otoczenia muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi ograniczeniami:
Temperatura otoczenia urzgdzenia w trybie standby:

e Woda w zbiornikach i chfodnicy oleju: 32°F do 122°F (0°C do 50°C)

e Bez wody w zbiornikach i chtodnicy oleju: 0°F do 122°F (-18°C do 50°C)

e WSC bez wody w zbiornikach: 0°F do 122°F (-18°C do 50°C)
Przechowywanie w temperaturze ponizej temperatury minimalnej moze byé przyczyng uszkodzenia komponentow,
Natomiast przechowywanie w temperaturze powyzej temperatury maksymalnej moze doprowadzi¢ do otwarcia zaworéw
bezpieczenstwa. Przechowywanie w atmosferze z kondensatem moze doprowadzi¢ do uszkodzenia komponentéw
elektrycznych.

3.2 Funkcjonowanie

Eksploatacja jest dozwolona w obrebie ponizszych wartosci granicznych:

e Temperatura otoczenia urzgdzenia, podczas pracy: 32°F do 107,6°F (0°C do 42°C)

e Maksymalna temperatura wody wptywajgcej do skraplacza, rozruch: projektowa plus 5°F (2,7°C)

¢ Maksymalna wejsciowa temperatura wody skraplacza, funkcjonowanie: projektowa wtasciwa temperatura
funkcjonowania

¢ Minimalna wejsciowa temperatura wody skraplacza, funkcjonowanie: 18.

¢ Minimalna temperatura schtodzonej wody wylotowej: 39,2°F (4,0°C)

¢ Minimalna wyjsciowa temperatura schtodzonego ptynu z odpowiednim ptynem przeciw zamarzaniu: 15°F
(-9,4°C)

e Maksymalna wejsciowa temperatura schtodzonej wody, funkcjonowanie: 90°F (32,2°C)

¢ Maksymalna wejsciowa temperatura chtodnicy oleju/VFD: 90°F (32,2°C)

¢ Minimalna wejsciowa temperatura chtodnicy oleju/VFD: 42°F (5,6°C)
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4 INSTALACJA MECHANICZNA

4.1 Bezpieczenstwo

Maszyne nalezy zabezpieczy¢ na podtozu.

Nalezy przestrzegac nastepujacych instrukgcji:

- Maszyne mozna podnosi¢ wytgcznie za pomocg punktdw do podnoszenia. Jedynie te punkty sg wystarczajgco
wytrzymate dla catego ciezaru jednostki.

Nie mozna pozwoli¢ na to, aby nieupowazniony i/lub niewykwalifikowany personel miat dostep do maszyny.

Bez uprzedniego uaktywnienia ogélnego odfgcznika i odtgczenia zasilania maszyny nie wolno stara¢ sie o dostep do
elektrycznych komponentéw maszyny.

Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Nie obstugiwac
komponentow elektrycznych w przypadku obecnosci wody i/lub wilgotnosci.

Wszystkie czynnosci na obwodzie czynnika chtodniczego i komponentach pod ci$nieniem moze wykonaé wytgcznie
wykwalifikowany personel.

Wymiany sprezarki lub dolania oleju smarowego moze dokonac¢ wytacznie wykwalifikowany personel - Ostre krawedzie
mogag zrani¢. Unika¢ bezposredniego kontaktu.

Do przewoddéw rurowych nie mozna wktadac ciat statych, gdy maszyna podtaczona jest do systemu.

Nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr na rurze do wody podtgczonej na wejsciu wymiennika ciepta.

Maszyna zostata wyposazona w zawory bezpieczehstwa, ktére sg zainstalowane na stronach wysokiego i niskiego
cisnienia obwodu czynnika chtodniczego.

Jezeli w jednostce montowane sg zawory ssawne i tfoczne, gdy jednostka jest instalowana, nalezy
i'i je zabezpieczy¢ w pozycji otwartej za pomocg plomby ofowianej lub jej odpowiednika. Ma to na celu
= unikniecie umieszczenia ich w pozycji zamknietej.
Zawor ten jest przeznaczony do konserwacji sprezarki.

4.2 Ustawienie i montaz

Jednostke nalezy zamontowaé na ptaskiej betonowej lub metalowej podstawie i ustawic tak, aby zapewni¢ miejsce na
jednym z krancoéw jednostki w razie ewentualnego usuniecia rur parownika i/lub skraplacza. Instalacje rurowa parownika i
skraplacza sg zrolowane w Scianie sitowej, aby umozliwi¢ ich przemieszczenie w razie koniecznosci. Dlugos¢ naczynia
powinna by¢ dostepna z jednej strony. Drzwi lub usuwane $cianki moga stuzy¢ jako izolacja instalacji rurowe;.

Minimalny odstep na wszystkich kraicach, wtgczajac gorny wynosi 3 stopy (1 metr).

Neoprenowe podktadki ttumigce dostarczane luzem nalezy umiesci¢ pod rogami jednostki (o ile nie podano inaczej). Sa
instalowane do sptukiwania strumieniem cieczy razem z bokami i zewnetrzng krawedzig nogi. Wiekszos$¢ jednostek DWSC
ma szes$¢ nég montazowych, pomimo tego, ze wymagane sg tylko cztery zewnetrzne. Dostarczanych jest sze$¢ podktadek,
a osoba montujgca w razie koniecznosci moze umiesci¢ podkfadki pod srodkowymi nogami.

Nalezy upewnic¢ sie, ze podioga lub podstawa do konstrukcji jest odpowiednia do uniesienia catego ciezaru roboczego
kompletnej jednostki.

Nie jest konieczne przymocowanie jednostki srubami do ptyty montazowej innej konstrukcji; w razie koniecznosci, w
podstawie jednostki, w czterech rogach wykonano otwory montazowe o wielkosci 1 1/8" (28,5 mm).

4.3 Objetosé wody w systemie

Wszystkie systemy chtodzenia wodg potrzebujg odpowiedniego czasu do rozpoznania zmiany obcigzenia, odpowiedzenia
na ta zmiane i ustabilizowania sie, bez niepozadanych krétkich cykli sprezarki lub utraty kontroli. W systemach
klimatyzacyjnych, mozliwos¢ krotkich cykli istnieje zazwyczaj, gdy obcigzenie budynku opadnie ponizej minimalnej
pojemnosci instalacji agregatu chtodniczego lub na systemach krotkiego sprzegu o bardzo matej pojemnosci wody.
Niektore z elementéw, ktére musi uwzglednié projektant, patrzac na pojemno$¢ wody to minimalne obcigzenie chtodnicze,
minimalna pojemnos¢ instalacji agregatu podczas okresu matego obcigzenia i zadany czas cyklu dla sprezarek.
Zaktadajgc, ze nie dojdzie do nagtych zmian obcigzenia oraz, ze instalacja agregatu chfodniczego ma umiarkowang gorng
granice zakresu pomiarowego, czesto korzysta sie z praktycznej reguly: “galony objetosci wody réwne dwém do trzech
gpm (galonéw na minute) natezenia przeptywu chtodzonej wody”.

Nalezy doda¢ odpowiednio zaprojektowany zasobnik, jezeli komponenty systemu nie zapewniajg wystarczajacej objetosci
wody.

4.4  Kontrola skraplania za pomoca wiezy chtodniczej parownika

Minimalna temperatura wody wlotowej do skraplacza nie powinna by¢é mniejsza niz 20°C przy petnym natezeniu przeptywu
wody z wiezy.

Jesli temperatura wody bedzie nizsza, wtedy natezenie przeptywu wody nalezy proporcjonalnie zmniejszyé.

W celu modulowania przeptywu wody do skraplacza nalezy zainstalowac trojdrozny zawor obejsciowy. Na rysunku
pokazano, w jaki sposdb zawér tréjdrozny jest zastosowany do chtodzenia skraplacza. Zawér tréjdrozny moze byé
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aktywowany za pomocg sitownika pneumatycznego, ktéry gwarantuje wiasciwe cisnienie skraplania, w przypadku gdy
temperatura wody wprowadzanej do skraplacza jest mniejsza od 20°C.

Zamiast zaworu z sitownikiem cisnieniowym mozna zastosowac tréjdrozny serwozawor lub pompe obiegowa napedzang
inwerterem. Oba te urzadzenia mogg by¢ sterowane za pomocag analogowego sygnatu 0--10 Vdc emitowanego przez
elektroniczny sterownik maszyny zaleznie od temperatury wody wprowadzanej do skraplacza.

Rys. 7 - Schemat kontroli skraplacza z wiezg chitodniczg

1 | Wieza chtodnicza f 2]
2 | Skraplacz

4.5 Kontrola skraplania za pomocg wody zrédlanej

Jesli do chtodzenia skraplacza uzywa sie wody gruntowej, nalezy zainstalowa¢ normalnie regulujgacy zawér sterujgcy,
bezposredni naped, na wylocie ze skraplacza. Ten zawér regulacyjny musi zapewnia¢ odpowiednie cisnienie skraplania,
w przypadku gdy temperatura wody wprowadzanej do skraplacza jest ponizej 20°C.

W tym celu na ptaszczu skraplacza znajduje sie zawor obstugowy z wylotem cisnieniowym.

Zawor musi modulowaé otwarcie zaleznie od ci$nienia skraplania. Po wytgczeniu maszyny, zawér zamyka sieg,
zapobiegajgc oproznieniu sie skraplacza.

Rys. 8 - Schemat kontroli skraplacza za pomoca wody zrédlanej

4
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Z gtéwnej pompy skraplacza

Zawor odcinajacy

Bezposrednio dziatajgcy zawor regulacyjny wody

Konfiguracja wymagana, gdy zawdr regulacyjny nie jest uzywany
Na otworze spustowym

QB WIN|F-
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4.6 Rury wodne

i' E Jesli ilos¢é tadunku w urzadzeniu przekracza 500 kg, konieczne jest zainstalowanie czujnika gazu w
= obiegu wodnym, aby wykry¢ ewentualny wyciek gazu (EN 378).

46.1 Pompy Wodna

Unikac¢ uzycia silnikéw do pomp o 3600/3000-rpm (silnik dwubiegunowy). Zdarza sig, ze te pompy pracujg z niepozagdanym
hatasem i drganiami.

Moze réwniez doj$¢ do narastania dudnienia z powodu niewielkich réznic w rpm funkcjonowania silnika pompy i silnika
odsrodkowego Daikin. Daikin proponuje uzycie silnikow do pomp o 1750/1460 rpm (czterobiegunowe).

4.6.2  Oproéznianie Naczynia przy Uruchamianiu

Naczynia jednostki oprézniane sg z wody w fabryce i przewozone bez wiozonych korkdw spustowych, ktére umieszczane
sg w panelu sterowania lub z otwartymi zaworami kulowymi w otworze spustowym. Nalezy pamietaé o umieszczeniu
korkéw spustowym lub zamknigciu zawordw kulowych jeszcze przed napetnieniem naczynia ptynem.

4.6.3 Instalacja Rurowa Wody Parownika i Skraplacza

Wszystkie parowniki i skraplacze sg wystepujg jako standard z dyszami rowkowymi Victaulic AWWA C-606 (odpowiednie
réwniez do spawania) lub opcyjnymi potgczeniami kotnierzy. Osoba instalujgca musi przygotowac potgczenia i przejsciowki
mechaniczne o koniecznym rozmiarze i typie.

4.6.4 Wazna Adnotacja o Spawaniu

Jezeli konieczne jest spawanie na potaczeniach mechanicznych lub kotnierzowych, nalezy usung¢ czujniki temperatury
stanu statego i banki termostatu ze studzienek, aby uniknaé uszkodzenia tych komponentéw. Nalezy réwniez prawidtowo
uziemi¢ jednostke, w przeciwnym razie moze dojs¢ do powaznego uszkodzenia regulatora MicroTech.

Potrzebne sg réwniez kurki potgczenia manometru i przyrzady pomiarowe do instalacji rurowej na miejscu do potgczen
wejsciowych i wyjsciowych obydwu naczyn do mierzenia spadkéw cisnienia wody. Spadki ciSnienia i natezenie przeptywu
dla réznych parownikéw i skraplaczy sg wiasciwe dla pracy, a konieczne informacje na ten temat znajdujg sie w
dokumentacji. W celu identyfikacji, nalezy odnies$¢ sie do tabliczek znamionowych.

Nalezy upewni¢ sie, ze potaczenia wejsciowe i wyjsciowe sg zgodne z certyfikowanymi rysunkami i oznakowaniem
wzornikowym dyszy. Skraplacz jest podtgczony do najchtodniejszym wejsciem wody na spodzie, aby dochtadzanie
zwigkszy¢ do maksimum.

Uwaga: Gdy zastosowano tradycyjng instalacje rurowg dla systeméw podgrzewania i chtodzenia, nalezy zwréci¢ uwage
na to, aby przeptyw wody przez parownik nie przekroczyt 110°F, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do wypltyniecia czynnika
chtodniczego przez zawér nadmiarowy lub uszkodzenia sterowania.

Rury nalezy wzmocni¢ podparciem, aby usunac ciezar i naprezenie na ztgczach i potgczeniach. Rury muszg by¢ réwniez
odpowiednio izolowane. Na obydwu liniach doptywowych wody nalezy umiesci¢ zmywalny z filtrem z numerem sita 20.
Nalezy rowniez zainstalowa¢ odpowiednie zawory zaporowe, aby umozliwi¢ drenaz wody z parownika lub skraplacza bez
oprézniania catego systemu.

46.5 Przelacznik przeptywowy

Sterownik przeplywu wody musi by¢ zainstalowany do sygnalizowania obecnosci odpowiedniego przeptywu wody no
naczynh przed uruchomieniem jednostki. Stuzg rowniez do zamkniecia jednostki w razie przerwania doptywu wody, aby
ochroni¢ przed zamarznigciem parownika lub nadmiernym ujsciem cisnienia.

Sterowniki przeptywu dyspersji cieplnej i presostaty réoznicowe dostepne sg u Daikin jako opcja instalowana w fabryce.
Montowany jest w dyszy wody parownika i skraplacza i okablowany w fabryce.

topatkowy sterownik przeptywu moze przygotowaé wtasciciel do montazu i okablowania na miejscu.

Rys. 9 - Montaz przelacznika przeptywowego

Y Kierunek przeptywu oznaczony na
<_ przetaczniku
- FLOW

Podtagczenie NPT 1” przetgcznika przeptywowego

b

Jesli uzywane sg same przetgczniki przeptywu, potgczenia elektryczne w panelu elektrycznym urzadzenia muszg byc¢
wykonane zgodnie ze schematem okablowania.

D-EIMWCO00803-21_03PL - 19/70



Tabela 1 - Wartosci przeptywu przetgcznika przeptywowego
Rozmiar rury cal 11/4 11/2 2 21/2 3 4 5 6 8
(UWAGA!) mm 32(2) 38 (2) 51 63 (3) 76 102 (4) 127 (4) 153 (4) 204 (5)

Min. Przeptyw | gpm 5,8 7,5 13,7 18,0 27,5 65,0 125,0 190,0 205,0

reg. Lpm 1,3 1,7 3,1 4,1 6,2 14,8 28,4 43,2 46,6
Brak gpm 3,7 5,0 9,5 12,5 19,0 50,0 101,0 158,0 170,0

przeptywu | Lpm 0,8 1,1 2,2 2,8 4,3 11,4 22,9 35,9 38,6
Maks. Przeptyw | gpm 13,3 19,2 29,0 34,5 53,0 128,0 245,0 375,0 415,0

reg. Lpm 3,0 4,4 6,6 7,8 12,0 29,1 55,6 85,2 94,3
Brak gpm 12,5 18,0 27,0 32,0 50,0 122,0 235,0 360,0 400,0

przeptywu | Lpm 2,8 4,1 6,1 7,3 11,4 27,7 53,4 81,8 90,8

UWAGI:

Podzielona na segmenty 3-calowa topatka (1, 2, i 3 calowa) jest juz zamontowana, plus jedna 6-calowa topatka osobno.
Wartosci przeptywu dla 2-calowej topatki, przyciete, zeby pasowata do rury.

Wartosci przeptywu dla 3-calowej topatki, przyciete, zeby pasowata do rury.

Wartosci przeptywu dla 3-calowej topatki.

Wartosci przeptywu dla 6-calowej topatki.

Brak danych dla rozmiaréw przewoddw powyzej 8 cali. Minimalne ustawienie przetgcznika powinno zapewni¢ ochrone
przed brakiem przeptywu i zamkniecie na diugo przed osiggnigciem przeptywu projektowego.

W przeciwnym razie, w celu uzyskania wiekszej ochrony, mozna okablowa¢ normalnie otwarte pomocnicze styki w
rozrusznikach pomp dostarczanych seryjnie razem z przetgcznikami przeptywu.

ourLODE

1 Ostrzezenie dotyczace zamarzania: Ani parownik ani skraplacz nie oprézniaja sie samodzielnie;
= nalezy je opréznia¢, aby unikna¢ uszkodzenia spowodowanego zamarzaniem.

Instalacja rurowa powinna réwniez zawiera¢ termometry w potaczeniach wejsciowych i wyj$ciowych oraz odpowietrzniki
w wysokich punktach.

Gtowice wody sg zamienne (koniec za koniec), wigc pofgczenia wodne mozna wykonaé na obydwu koncach jednostki. Po
tej czynnosci nalezy umiesci¢ nowe uszczelki i przywrécié czujniki na ich pozycje.

W przypadkach, gdy niepozadany jest hatas wytwarzany przez pompy wodne, wskazane jest umieszczenie elementow
ttumigcych zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu pompy. W wiekszosci przypadkdéw nie jest konieczne montowanie
elementéw ttumigcych na liniach wejsciowych i wyjsciowych wody skraplacza. Jezeli hatas i drgania sg intensywne, moga
jednak okazac sie konieczne.

4.6.6 Chtodnie Kominowe

Nalezy sprawdzi¢ natezenie przeptywu wody skraplacza, aby upewni¢ sie, ze jest zgodne z projektem systemu. Jezeli
kontrola chtodni kominowej jest nieprawidtowa, zalecany jest zawor obejsciowy. O ile system jednostka agregatu nie sg
zaprojektowane specjalnie dla nich, nie poleca sie bypass-u skraplacza lub jego zmiennego przeptywu, poniewaz niskie
natezenie przeptywu w skraplaczu mogg doprowadzi¢ do niestabilnej pracy i nadmiernego zanieczyszczenia rur. Obrobka
wody w chtodni jest bardzo wazna do wydajnej i prawidtowej pracy jednostki. W razie koniecznosci, mozna skontaktowac
sie z kompetentnymi specjalistami od obrobki wody.

4.7 Uzdatnianie wody

Tabela 2 - Dozwolone limity jakosci wody
Wymagania dotyczace jakosci wody DAE Ptaszczowo-rurowy zalewowy BPHE

pH (25°C) 6,8-8,4 75-9,0
Przewodnos¢ elektryczna [uS/cm] (25°C) <800 <500
Jony chlorkowe [mg CI- /1] <150 <300
Jon siarczanowy [mg SO42- /1] <100 <100
Alkalicznos¢ [mg CaCO3 /1] <100 <200
Twardos¢ [mg CaCO3 /] <200 75 — 150
Zelazo [mg Fe /] <1 <0,2
Jon amonowy [mg NH4+ /1] <1 <0,5
Dwutlenek krzemu [mg SiO2 / ] <50 Nie
Chlor czasteczkowy (mg Cl2/1) <5 <0,5
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4.8 Przewodnik po lzolacji wykonywanej na miejscu

Stop

~— Do Not i
ere

Insulate

Expansion Valve -
Insulate crosshatch area
& up to the chiller insulation.

Note: Starter mounting brackets Motor Drain Line
if supplied. Motor to Chiller
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NOTE: stop at motor/gearcase boundry.

Do not insulate compressor
Do not
insulate

Suction line

Inlet and outlet

Chiller barrel to oil cooler (2)
lines

Tube sheets

Chiller
heads
Liquid line (both
between valve ends)
and chiller
barrel

Insulate motor inside
Motor motor terminal box.

‘i R

| Stopki sprezarki |
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4.9 DANE FIZYCZNE | CIEZAR

49.1 Parownik

Standardowa izolacja zimnych powierzchni dotyczy rowniez parownika i gtowicy wody, ktérej nie mozna podigczyc,
instalacji rurowej zasysania, wlotu sprezarki, obudowy silnika i linii wyjsciowej czynnika chtodniczego silnika.

Jest to gietka pianka ABS/PVC 20 mm (3/4") z powtoka. Wspdtczynnik K wynosi 0.28 przy 75°F. Izolacja jest dopasowana
i zespojona na miejscu tworzac przegrode paroszczelna.

Cisnienie projektowe po stronie czynnika chiodniczego wynosi 13,7 bara w DWSC. Po stronie wody 10 baréw we
wszystkich jednostkach standardowych.

Jezeli izolacje nalezy umiesci¢ na miejscu, zadna z zimnych powierzchni wskazanych powyzej nie zostanie izolowana w
fabryce. Wymagana izolacja na miejscu zostata przedstawiona na poczgtku strony 21. Przyblizony catkowity stopaz
kwadratowy izolowanej powierzchni wymaganej dla pojedynczych agregatéw chtodniczych o budowie zwartej jest
zestawiony w tabelach z kodem parownika i znajduje sie ponize;.

Tabela 3 - Dane parownika

Kod Ladowanie czynnika Wydajnosé Obszar Masa pustego Dodana do Waga same;j Liczba Zaworéw
. chtodniczego wodna izolacji zbiornika wagi MWB (kg)  ostony MWB .
Parownika ) Nadmiar. 1" NPT
(kg) U] (m2) (kg) (kg)
E2410 220 248 9,0 1530 233 106 1
E2610 260 318 10,0 1924 247 125 1
E3210 390 579 12,0 2122 354 202 1
E3810 560 888 14,5 3100 572 344 1
E4410 760 1275 17,0 3849 771 498 2

1. Obcigzenie czynnika chtodniczego jest przyblizone, poniewaz rzeczywiste obcigzenie bedzie zalezne od innych
zmiennych. Rzeczywiste obcigzenie zostanie wskazane na tabliczce znamionowej jednostki.

2. Pojemnos¢ wody zalezy od standardowej konfiguracji rury i standardowych den wypuktych.

3. Obcigzenie parownika obejmuje maksymalne dostepne obcigzenie skraplacza z parownikiem i dlatego tez
maksymalnym obcigzeniem dla catkowitej jednostki z parownikiem. Rzeczywiste obcigzenie dla konkretnego wyboru
moze ulec zmianie w zaleznosci od liczby rur i mozna je uzyskac z programu "Daikin Selection Program”.

49.2  Skraplacz

W dodatnich systemach cisnieniowych, wariancja cisnienia z temperaturg jest zawsze przewidywalna, a projekt naczynia
i zabezpieczenie nadmiarowe opierajg sie na samych cechach czynnika chtodniczego. R-134a, R-513a i R-1234ze
wymagajg projektu naczynia PED/ASME, kontroli i testow, korzystajg ze sprezynowych zaworéw nadmiarowych. Jezeli
dojdzie do nadmiernego cisnienia, sprezynowe zawory nadmiarowe wypuszczajg tylko takg ilos¢ czynnika chtodniczego,
ktora jest konieczna do obnizenia cisnienia systemu do zadanej wartosci cisnienia, nastepnie zamykajg sieg.

Cisnienie projektowe po stronie czynnika chtodniczego wynosi 13,7 bara w jednostkach DWSC. Od strony wody wynosi
10 bar na wszystkich.

49.3 Odpompowanie

Aby ulatwi¢ dziatanie sprezarki, wszystkie odsrodkowe agregaty chtodnicze Daikin zostaly zaprojektowane tak, aby
umozliwi¢ odsysanie i odizolowanie catego tadunku czynnika chfodniczego w skraplaczu jednostki. Jednostki z jedng i
dwoma sprezarkami wyposazone w opcyjny zawor zaporowy ssania mozna réwniez oprozni¢ do parownika.

Tabela 4 - Dane skraplacza

Kod Wydajnosé . Wydajnos¢ Obszar Ma!sa r_:ustego Dodane do Waga samej Liczba Zaworow
Skraplacza ~ °dPompowania wodna izolacji (my)  ZDiornika wagi MWB (kg)  OSYMWB o dmiar. 1" NPT
(m?) (1) (kg) (kg)
C2210 0,5 346 8,2 1770 206 94 1
C2410 05 438 8,9 2193 233 106 1
C2810 0,7 616 10,4 2314 270 143 1
C3010 0,8 717 11,0 2499 329 191 1
C3210 0,9 852 11,8 2706 354 202 1
C3810 1,2 1257 14,2 3952 571 344 1
C4010 1,3 1418 14,8 4224 592 377 2

1. Wydajnos¢ odpompowania skraplacza na podstawie maksymalnej liczby przewodéw dla maksymalnego obcigzenia
w temperaturze 36°C.

2. Pojemnos$¢ wody oparta na standardowej konfiguracji i standardowych dnach moze by¢ mniejsza w przypadku
mniejszej liczby rur.

3. Odnosnie dodatkowych informacji patrz cze$¢ o Zaworach Nadmiarowych.
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49.4  Sprezarka
Tabela 5 - Cigezary sprezarki

Wielko$¢ Sprezarki 79 87 100 113 126
Ciezar funty (kg 3200 (1440) 3200 (1440) 6000 (2700) 6000 (2700) 6000 (2700)

4.10 Ochtadzacze Oleju

Odsrodkowe agregaty chtodnicze firmy Daikin, o wymiarach 079 na 126, posiadajg instalowang w fabryce chtodnice oleju
chtodzong wodg, zawér regulacyjny sterowany temperaturg i zawor elektromagnetyczny dla sprezarki.

Potaczenia wody chtodzacej DWSC z pojedynczg sprezarkg znajdujg sie przy sprezarce i sg wskazane na specjalnych
certyfikowanych rysunkach jednostki.

Rury wodne instalowane na miejscu do potgczen wejsciowych i wyjsciowych nalezy umiesci¢ zgodnie z zasadami dobre;j
praktyki produkcyjnej i dotyczg zaworéw zaporowych do odizolowania ochtadzacza podczas interwencji. Czyszczony filtr
(40 - maksymalny numer sita) i zawor spustowy lub korek spustowy nalezy réwniez zamontowa¢ na miejscu.
Doprowadzenie wody do chtodnicy oleju powinno pochodzi¢ z obwodu schtodzonej wody lub z czystego, niezaleznego
zrodta, o temperaturze nie wyzszej niz 80°F (27°C), takiego jak sie¢ miejska. Korzystajgc ze schtodzonej wody, wazne
jest, aby spadek cisnienia wody w parowniku byt wiekszy niz spadek cisnienia w chtodnicy oleju w przeciwnym razie
przeptyw w chiodnicy oleju bedzie niewystarczajgcy. Jezeli spadek cisnienia w parowniku jest nizszy niz w chiodnicy oleju,
chtodnica oleju musi by¢ podtgczona rurami do pompy schtodzonej wody, o ile spadek ci$nienia jest wystarczajgcy.
Przeptyw wody w chtodnicy oleju zostanie wyregulowany przez zawér regulacyjny jednostki, tak aby temperatura oleju
doprowadzonego do fozysk sprezarki (pozostawiajgc chtodnice oleju) wynosita od 95°F i 105°F (35°C i 40°C).

Tablica 6 - DWSC, Dane chtodnicy oleju

DWSC/DHSC 079 - 087 Woda Zimnej Stron

Przeptyw, gpm 11,9 2,9 2,0 1,54
Temperatura Wejsciowa, °F 80,0 65,0 55,0 45,0
Temperatura Wyjsciowa, °F 87,3 94,5 98,4 101,5
Spadek Cisnienia, stopy 9,9 0,6 0,3 0,2
Przeptyw, gpm 21,9 51 3,5 2,7
Temperatura Wejsciowa, °F 80,0 65,0 55,0 45,0
Temperatura Wyjsciowa, °F 87,0 95,0 99,1 102,4
Spadek Cisnienia, stopy 8,7 0,5 0,2 0,1

Natezenie przeptywu wody chtodzacej jednostki dwu-sprezarkowej DWDC jest dwa razy wieksze od natezenia przeptywu
wody chtodzacej poréwnywalnego agregatu chtodniczego DWSC, a spadek cisnienia bedzie taki sam.

Spadki ci$nienia wigczajg zawory w jednostce.

Sprezarki korzystajgce ze schtodzonej wody do chitodzenia oleju czesto uruchamiajg sie z ciepta ,schtodzong wodg” w
systemie dopoki temperatura petli schtodzonej wody nie zostanie obnizona. Podane wyzej dane wigczajg ten stan. Jak
mozna zauwazy¢, gdy temperatura wody znajduje sie w zakresie 45°F do 65°F (7° C do 18°C), zostanie uzyta znacznie
mniejsza ilos¢ wody, a spadek cisnienia zostanie w duzym stopniu zmniejszony.

Gdy doprowadzona woda pochodzi z sieci miejskiej, rury olejowe nalezy oprézni¢ przez syfon w otwartym spuscie, aby
nie dopusci¢ do opréznienia chtodnicy przez zlanie. Wody z sieci miejskiej mozna réwniez uzy¢ do uzupetniania chtodni
kominowej przez wytadowanie jej do miski olejowej chtodni z punktu nad mozliwym najwyzszym poziomem wody.
UWAGA: Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na agregaty chtodnicze ze zmiennym natezeniem przeptywu schiodzonej
wody przez parownik. Dostepny spadek cisnienia przy niskim natezeniu przeptywu moze okazac¢ sie niewystarczajgcy do
zasilenia chtodnicy oleju wodg. W takim przypadku, mozna skorzysta¢ z pompy wspomagajgcej lub wody z sieci miejskiej.

Nalezy zwréci¢ szczegbélng uwage na agregaty chiodnicze ze zmiennym natezeniem przepfywu
schfodzonej wody przez parownik.

i 1 E Dostepny spadek cisnienia przy niskim natezeniu przeplywu moze okaza¢ sie niewystarczajacy do
zasilenia chifodnicy oleju woda.

W takim przypadku, mozna skorzysta¢ z pompy wspomagajacej lub wody z sieci miejskiej.
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Rys. 10 - Instalacja rurowa chtodnicy oleju w pompie schtodzonej wody
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Rys. 12 - DWSC, potaczenia ukladu chtodzenia oleju

Temperature
Outlet P
Inlet . control valve
. connection .
connection Qil cooler

Qil reservoir

Oil feed

TE e

Tablica 7 - Wielkosci potagczen wody chtodzacej

Wielkos¢ Pot. (cale) [Nl
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4.11 Podgrzewacz Oleju

Miska olejowy zostata wyposazona w element grzejny nurkowy zainstalowany w rurze, wigc mozna go usuna¢ bez
negatywnego wplywu na ole;j.

4.12 Zawory Nadmiarowe

Jako srodek zapobiegawczy oraz zgodnie z przepisami, kazdy agregat chtodniczy wyposazony jest w zawory nadmiarowe
znajdujgce sie w na skraplaczu, parowniku i misce olejowej w celu wydalenia nadmiaru ci$nienia czynnika chtodniczego
(z powodu nieprawidtowosci urzadzenia, pozaru, itd.) do atmosfery. Wiekszos¢ przepisow wymaga, aby zawory
nadmiarowe byty odpowietrzane na zewnatrz budynku i stanowi to pozgdany warunek podczas instalowania. Potgczenia
rur do odpowietrzania z zaworami nadmiarowymi muszg by¢ gietkie.

Uwaga: Usung¢ plastikowe korki transportowe (jezeli zainstalowane) z wnetrza zaworéw przed wykonaniem potaczen
rurowych. Jezeli zainstalowano rury odpowietrzajgce, linie muszg pracowac¢ zgodnie z miejscowymi przepisami; tam, gdzie
nie majg zastosowania, nalezy zastosowac si¢ do ostatniego normatywu 15 wg ANSI/ASHRAE lub EN 13136.

Sprezarki majg dwa zawory nadmiarowe jako zestaw z trojdroznym zaworem oddzielajgcym dwa zawory (duze sprezarki
majg po dwa takie zestawy). Jeden zawér pozostaje aktywny caty czas, a drugi zawoér jest w standby.

Rys. 13 - Sprezarka, zawor 3-drozny

Valve Stem Position

SRy,

This Side Open A) This Side Open B)

@

4.12.1 Rury Odpowietrzajace Czynnika Chltodniczego

Blizniacze Zawory nadmiarowe montowane na zaworze Typical Vent Piping

; 4 Turned down to
transfgrowym zo_sta’ry ’zastoso.wan.e na s_kraplaczu, wigc zawor RSB ot froii
nadmiarowy moze by¢ zamkniety i usuniety, pozostawiajgc ten Ty getting into piping.
drugi w stanie funkcjonowania. Roof :

Pracujg na zmiane. Tam, gdzie wskazane sg cztery zawory na 1
tablicy, sktadajg sie z dwoch zaworéw, kazdy montowany na L)
dwoch zaworach przenosnych. gl
Tylka dwa z czterech zaworéw nadmiarowych sg aktywne

jednoczesnie.

Rury odpowietrzajgce sg przygotowane tylko dla jednego
zaworu z zestawu, poniewaz tylko jeden z nich moze pracowac
naraz.
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5 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

5.1 Ogo6lne informacje

Skonsultowa¢ schemat elektryczny dotyczacy zakupionej jednostki. Jezeli schemat elektryczny nie znajduje sie na
jednostce lub zostat zagubiony, nalezy si¢ skontaktowac z przedstawicielem producenta, ktéry wysle jego kopie.
W przypadku niezgodnosci pomiedzy schematem elektrycznym a panelem/kablami elektrycznymi, skontaktowac sie z
przedstawicielem producenta.

Wszystkie podfgczenia elektryczne jednostki muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

f 1 E Wszystkie czynnosci montazowe, zarzagdzania i konserwacji musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel.
Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.

Jednostki, ktére bedac w szeregu moga by¢ zaopatrywane z nieliniowych elementéw elektrycznych wysokiej mocy
(inwerterow) wprowadzajgcych wyzsze harmoniczne, mogg spowodowac znaczny uptyw pradu (wiekszy niz 300 mA).
Zabezpieczenie systemu dostawy energii elektrycznej musi uwzglednia¢ powyzsze wielkoSci.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z instalacjg i podigczeniem jednostke nalezy wytgczy¢ i
i' E zabezpieczy¢. Ze wzgledu na to ze jednostka zawiera falownik, obwéd posredniczacy
- kondensatorow pozostaje pod napieciem przez krotki czas po wytgczeniu.
Nie wykonywaé prac w obrebie jednostki w ciaggu 20 minut od jej wylaczenia.

Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie w zamierzonej temperaturze powietrza otoczenia. W przypadku bardzo
goracych i zimnych srodowisk zalecane sg dodatkowe $rodki (nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem producenta).
Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie, gdy wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 50% w maksymalnej
temperaturze +42 °C. Wyzsze wilgotnosci wzgledne sg dozwolone w nizszych temperaturach (na przyktad 90% przy
20 °C).

Aby nie dopusci¢ do szkodliwych skutkéw sporadycznej kondensaciji, nalezy odpowiednio zaprojektowaé urzgdzenia lub,
w razie potrzeby, zastosowa¢ dodatkowe Srodki (skontaktowac sie z przedstawicielem producenta).

Produkt ten spetnia normy EMC w $rodowiskach przemystowych. Dlatego nie jest ono przeznaczone do uzytku w strefach
mieszkalnych, np. w instalacjach, w ktérych jest ono podtgczane do publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia. W
razie koniecznosci zainstalowania tego produktu do publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia nalezy podjgc
specjalne dodatkowe kroki w celu unikniecia interferencji z innym wrazliwym sprzetem.

5.2 Zasilanie elektryczne

Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie w warunkach okreslonych ponizej:

Napiecie Napiecie w stanie ustalonym: od 0,9 do 1,1 napiecia nominalnego.

Czestotliwos¢é Ciagta, od 0,99 do 1,01 czestotliwosci znamionowej
Od 0,98 do 1,02 przez krotki czas

Harmoniczne Znieksztatcenia harmoniczne nieprzekraczajgce 10% catkowitej wartosci skutecznej napiecia
miedzy przewodami pod napieciem dla sumy od 2. do 5. harmonicznej. Dodatkowe 2%
catkowitej warto$ci skutecznej napiecia miedzy przewodami pod napieciem dla sumy od 6. do
30. harmonicznej, jesli jest dozwolona.

Brak rownowagi Ani napiecie komponentu sekwencji ujemnej, ani napiecie komponentu sekwencji zerowej w
napiecia zasilaniu trojfazowym nie przekracza 3% komponentu sekwencji dodatniej.

Przerwanie napigcia Zasilanie przerwane lub przy zerowym napieciu przez nie wiecej niz 3 ms w dowolnym
losowym czasie w cyklu zasilania z odstgepem diuzszym niz 1 s migdzy kolejnymi przerwami.

Zapady napiecia Zapady napiecia nie przekraczajgce 20% napiecia szczytowego zasilania przez wiecej niz
jeden cykl z odstepem diuzszym niz 1 s miedzy kolejnymi zapadami.

5.3 Okablowanie zasilania

Okablowanie sprezarek musi zachowa¢ prawidiowg kolejnos¢ faz. Obrét silnika ustawiony jest zgodnie z ruchem
wskazowek zegara przodem do koncowki przewodu z sekwencjg faz 1-2-3. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby zachowaé
prawidtowa sekwencje z rozrusznika do sprezarki. Patrz schemat elektryczny.

Technicy rozruchowi firmy Daikin okreslg kolejnos¢ faz. Jesli urzadzenie jest dostarczane z Daikin VFD ztozonym z dwéch
réwnolegtych falownikéw (rozruszniki V6, V7, V8, V9, VA, VB, L6, L7, L8, L9, LA i LB), sprezarka jest wyposazona w
podwajny tréjfazowy silnik indukcyjny.
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5.4 Okablowanie zasilania sterowania

Pod zadnym pozorem, nie mozna uruchomic¢ sprezarki, dopoki nie ustalono prawidiowej kolejnosci i obrotu. Jezeli
sprezarka zostanie uruchomiona w zta strone, moze to doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen. Takie uszkodzenie nie jest
objete gwarancjg.

Dokonujacy instalowania jest odpowiedzialny za odizolowanie zaciskéw silnika sprezarki, gdy napiecie jednostki wynosi

600 Voltéow lub wiecej. Mozna tego dokona¢ dopiero po sprawdzeniu prawidiowej kolejnosci faz i obrotu silnika przez

technika rozruchowego firmy Daikin.

Obwaod sterowania na odsrodkowych zwartych agregatach chtodniczych Daikin jest zaplanowany na 400 Volt. Zasilanie

sterowania moze by¢ doprowadzone z trzech réznych zrédet:

1. Jezeli jednostka zostata fabrycznie wyposazona w rozrusznik lub VFD, zasilanie obwodu sterowania okablowane jest
fabrycznie z transformatora znajdujacego sie w rozruszniku lub VFD.

2. Wolnostojgcy rozrusznik lub VFD dostarczony przez Daikin lub przez zakupiony przez klienta wg wytycznych Daikin,
zawiera transformator sterowania i wymaga okablowania na miejscu podtgczajgc go do zaciskéw w skrzyni zaciskowe;j
sprezarki.

3. Zasilanie moze by¢ dostarczane z odrebnego obwodu. Odtgcznik obwody sterowania musi byé oznaczony, aby
zapobiec przerwom w zasilaniu. Poza dziataniem podczas funkcjonowania, przetacznik musi pozostaé¢ aktywny
przez caly czas, aby utrzymac prace podgrzewaczy oleju i zapobiec rozpuszczaniu sie czynnika chtodniczego
w oleju.

Jezeli korzysta sie z oddzielnego zrodfa zasilania, aby nie dopuscic¢ do zranienia os6b lub smierci
spowodowanej wstrzgsem elektrycznym, nalezy:
f 1 E 1. Na jednostce nalezy umiesci¢ informacje o réznorodnych zrédfach zasilania jednostki.
2. Na odfaczniku sieci zasilania giléwnego i sterowania nalezy umiesci¢ informacje o istnieniu
innego zrédfa zasilania.

5.5 Sterowniki Przeptywu

Zaciski blokujgce przeptyw wody znajdujg sie na listwie zaciskowej Panelu Sterowania Jednostki dla sterownikow
instalowanych na miejscu. Celem blokad przeptywu wody jest niedopuszczenie do pracy sprezarki, dopdki pompy wodne
parownika i skraplacza funkcjonujg i przeptyw jest aktywny. Przed uruchomieniem jednostki nalezy zainstalowaé
przetagcznik przeptywu.

5.6 Przelaczniki Panelu Sterowania

W centralnej czesci gtdwnego panelu sterowania jednostki znajdujg sie trzy przetgczniki trybu. Petnig one nastepujgca

funkcje:

e QO - JEDNOSTKA wykonuje natychmiastowe wytgczenie wytwornicy bez normalnego cyklu wytgczania i zapewnia
okres po smarowaniu.

e Q1 - SPREZARKA jeden przetgcznik dla kazdej sprezarki w jednostce, wytgcza sprezarke podczas normalnego cyklu
wylgczania wytadowania i zapewnia okres po smarowaniu.

e (08— CHLODZENIOE/OGRZEWANIE okresla tryb pracy jednostki.

5.7 Wymagania dotyczace przewodow

Przewody podtgczone do wytgcznika obwodu muszg przestrzegac odlegto$ci izolacji w powietrzu oraz odlegtosci izolacji
powierzchniowej pomiedzy przewodami aktywnymi a uziemieniem, zgodnie z normg IEC 61439-1, tabela 1 i 2 oraz
przepisami krajowymi.

Przewody podtgczone do wigcznika gtéwnego nalezy dokreca¢ za pomocg pary kluczy z przestrzeganiem
ujednoliconych wartosci dokrecania w zaleznosci od stosowanych $rub, podktadek i nakretek.

Podtgczy¢ przewdd uziemienia (zétto-zielony) do zacisku uziemienia PE.

Przewod wyréwnania potencjatdw (uziemienia) musi mie¢ przekrdj zgodny z tabelg 1 normy EN 60204-1, punkt 5.2
przedstawiong ponize;j.

Tabela 8 - Tabela 1 normy EN 60204-1, punkt 5.2

Przekroj miedzianych przewodéw fazowych zasilania

Minimalny przekréj zewnetrznego miedzianego

urzadzenia przewodu ochronnego
S [mm? Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

W kazdym przypadku przekroj przewodu wyréwnania potencjatow (uziemienia) musi wynosié co najmniej 10 mm? zgodnie

z punktem 8.2.8 ww. normy.
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5.8 Brak réwnowagi fazowej

W uktadzie tréjfazowym nadmierny brak rownowagi pomiedzy fazami moze by¢ przyczyng przegrzania silnika.
Maksymalny dopuszczalny brak réwnowagi napigcia wynosi 3% i jest obliczany w nastepujacy sposéb:

(Vx —Vm) =100

Unbalance % =
Vm

gdzie:
Vx = faza z najwigkszym brakiem réwnowagi
m = srednia warto$¢ napiecia

Przyktad: napiecie trzech faz wynosi odpowiednio 383, 386 i 392 V. Wartos$¢ srednia wynosi:
383 4+ 386+ 392

=387V
3

Procentowy brak réwnowagi wynosi:
(392 —387) * 100

— 0
387 1.29%

jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartosé (3%).
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6 LISTA KONTROLNA SYSTEMU PRZED URUCHOMIENIEM

Obwdd wody lodowej Tak Nie N/D
Rurocigg kompletny a a Q
Obwaod wody czystej, petny i odpowietrzony a a Qa
Pompy zainstalowane i gotowe do pracy (kierunek obrotéw skontrolowany) Q Q Q
Filtry zainstalowane i czyste Q Q Q
Operacje kontrolne (zawor tréjdrozny, zawdr obejsciowy itp.) a a Qa
Przetgcznik przeptywowy zainstalowany. Q Q Q
Obieg wody dziata, a przeptywy sg zréwnowazone w wymaganych a a Q
warunkach

Obwadd wody skraplacza Tak Nie N/D
Obwaod wody czystej, petny i odpowietrzony a a Q
Pompy zainstalowane i gotowe do pracy (kierunek obrotéw skontrolowany) a a a
Filtry zainstalowane i czyste Q Q Q
Obstugiwane urzadzenia sterujgce (zawor trojdrozny, zawor obejsciowy itp.) a a Q
Obieg wody dziata, a przeptywy sg zréwnowazone w wymaganych a a Qa
warunkach

Sie¢ elektryczna Tak Nie N/D
Przewody zasilajgce podtgczone do rozrusznika; przewody obcigzeniowe a a Qa
biegng do sprezarki gotowe do podtgczenia,

gdy inzynier serwisowy jest obecny w celu uruchomienia a a Qa
Cate okablowanie blokujgce zakoncz., w zakresie panela steruj. i zgodne z a

wytycznymi

Rozrusznik zgodny z wytycznymi a a a
Rozruszniki pompy i blokady okablowane a a Qa
Wentylatory wiezy chtodniczej i regulatoréw okablowane a a a
Potaczenia elektryczne zgodne z lokalnymi normami elektrycznymi a a Qa
Roézne

Inst. rurowa wody chtodnicy oleju kompletna (tylko jedn. z chtodn.oleju a a a
chtodz. wodg)

Instalacja rurowa zaworu nadmiarowego kompletna a a Qa
Pochwy termometr., termometry, mierniki, studzienki kontr, sterowniki, itd., Q

zainst.

Minimalne obcigzenie systemu 80% pojemnosci dostepne do testow i a a a
regulacji urzgdzen sterujgcych

Spis kontrolny musi by¢é wypetniony i wystany do miejscowego punktu serwisowego Daikin dwa tygodnie przed
uruchomieniem.
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7 DZIALANIE URZADZENIA

7.1 Odpowiedzialnos¢ operatora

Wazne jest, aby operator zapoznat si¢ z urzgdzeniem przed uruchomieniem maszyny. Oprocz przeczytania niniejszej
instrukcji, operator powinien zapoznac sig z instrukcjg obstugi i schematem potgczen dostarczonym wraz z urzadzeniem,
aby zrozumie¢ uruchomienie, dziatanie i kolejno$¢ wytgczania, a takze tryb wytgczania i zabezpieczenia.
Podczas pierwszego uruchomienia maszyny, technik firmy Daikin jest dostepny, aby odpowiedzie¢ na wszelkie pytania
oraz poinstruowac na temat wtasciwych procedur obstugi.
Operator powinien prowadzi¢ dziennik danych operacyjnych dla poszczegdlnych maszyn. Ponadto nalezy prowadzi¢
dodatkowy dziennik konserwacji w celu zapisywania czynnosci okresowej konserwaciji i serwisu.
Niniejsza jednostka Daikin stanowi znaczng inwestycje i zastuguje na uwage i dbato$¢ o utrzymanie tego urzadzenia w
dobrym stanie. Je$li operator obserwuje nieprawidtowe lub nietypowe warunki pracy maszyny, zaleca sie wystanie
zgtoszenia do serwisu technicznego Daikin.
W kazdym razie nalezy przestrzega¢ ponizszych instrukcji podczas eksploatacji i konserwacji maszyny:

e Dostep do maszyny dla oséb nieupowaznionych i/lub nieprzeszkolonych jest zabroniony.

e Zabroniony jest dostep do komponentdéw elektrycznych bez uprzedniego wytgczenia gtéwnego wylgcznika

jednostki i odcigcia zasilania elektrycznego.
e  Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Zabrania sie
obstugiwania podzespotéw elektrycznych w przypadku obecnosci na nich wody i/lub wilgoci.

e Nalezy sie upewni¢, czy wszystkie prace na obiegu czynnika chiodniczego i elementach pod cisnieniem sg
wykonywane tylko i wytacznie przez wykwalifikowany personel.
Sprezarki powinny by¢ wymieniane wytacznie przez wykwalifikowany personel.
Ostre krawedzie moga spowodowac obrazenia. Unika¢ bezposredniego kontaktu.
Nie wktada¢ zadnych przedmiotéw do rur wodnych, gdy jednostka jest podtagczona do systemu.
Nalezy zamontowac filtr mechaniczny na rurze wodnej poditgczonej na wejsciu do wymiennika ciepta.

e Kategorycznie zabrania sie usuwania oston zabezpieczajgcych z ruchomych czesci.
W przypadku nagtego zatrzymania jednostki, zastosowa¢ sie do instrukcji opisanych w Instrukcji obstugi panelu
sterowniczego, stanowigcej cze$¢ dokumentacji dotaczonej do maszyny dostarczonej uzytkownikowi.
Zaleca sie zdecydowanie wykonanie montazu i konserwacji w obecnosci innych osob.

7.2 Zasilanie Rezerwowe

Bardzo wazne jest, aby kazdy odsrodkowy agregat podtgczony do zasilania standby zatrzymat sie catkowicie przy mocy
sieciowej, a nastepnie ponownie uruchomit z mocg standby (rezerwowe). Prébujac przetgczy¢ z tradycyjnego zasilania
sieciowego na zasilanie rezerwowe podczas pracy sprezarki, moze doprowadzi¢ do krancowego przejSciowego momentu
obrotowego, co powaznie uszkodzi sprezarke.

7.3 Uklad Smarowania

Uktad smarowania zapewnia srodki smarne i odprowadzenie ciepta z tozysk i czesci wewnetrznych. Ponadto, uktad
doprowadza $rodek smarny pod cisnieniem, aby hydraulicznie uruchomi¢ ttok wytadowczy do ustawienia topatek kierujgca
na wlocie do sterowania pojemnosci.

Aby uktad hydrauliczny i uktad smarowania tozysk funkcjonowat prawidtowo, mozna korzystac tylko ze wskazanego srodka
smarnego, jak przedstawiono w Tabela 9. Kazda jednostka napetniona jest fabrycznie prawidtowg iloscig wskazanego
$rodka smarnego. W warunkach normalnego funkcjonowania, nie jest wymagany dodatkowy $rodek smarny. Srodek
smarny musi by¢ widoczny przez okienko kontrolne zbiornika.

Sprezarki o wielkosciach od CE079 do CE126 korzystajg z oddzielnej pompy $rodka smarnego w misce olejowej. Miska
olejowa zawiera pompe, silnik, podgrzewacz i uktad oddzielajgcy $rodek smarny od pary. Srodek smarny jest pompowany
przez zewnetrzng chiodnice oleju, a nastepnie do filtra oleju znajdujgcego sie w korpusie sprezarki. Jednostki DWSC079-
126 korzystajg z chtodnicy oleju chtodzonej woda dla sprezarki.

Chtodnice oleju utrzymujg wiasciwg temperature oleju w normalnych warunkach funkcjonowania. Zawor sterujgcy
przeptywu chtodziwa utrzymuje od 95°F do 105°F (35°C do 41°C). Ochrona smarowania dla wybiegu w razie przerwy w
doplywie energii jest zapewniona przez ttok sprezynowy w modelach CEQ79 do 100. Gdy uruchamiana jest pompa oleju,
ttoka jest dociskany do sprezyny przez cisnienie oleju, $ciskajgc sprezyne i napetniajgc wnetrze ttoka olejem. Gdy pompa
sie zatrzymuje, the cisnienie powrotne na ttoku wymusza powrdét oleju do tozysk.

W modelu CE126, smarowanie wybiegu sprezarki zapewnione jest przez zbiornik grawitacyjnego zasilania oleju.

Tabela 9 - Zatwierdzone oleje poliestrowe dla jednostek R134a
Modele Sprezarki CEQ79 - 126
Oznaczenie Srodka | Mobil Artic EAL 46;
Smarnego ICI Emkarate RL32H(2)
Numer Czeéci Daikin
Beczka 55 Gal. 735030432, Rev 47
Beczka 5 Gal. 735030433, Rev 47
Beczka 1 Gal. 735030435, Rev 47
Etykieta Oleju do Sprezarki 070200106, Rev OB
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UWAGI:
1. Zatwierdzony olej od dwdch dostawcow mozna miesza¢, pomimo tego, ze majg nieco inng lepkosc.
2. Srodek smarny ktéregokolwiek dostawcy dostarcza sie na zamdwienie podajgc numer czesci Daikin.

7.4 Bypass Gorac. Gazu

Wszystkie jednostki mozna wyposazy¢ w opcjonalny uktad obejsciowy gorgcego gazu, ktéry doprowadza gaz wylotowy
bezposrednio do parownika, gdy obcigzenie uktadu spadnie ponizej minimum pojemnosci sprezarki.

Warunki lekkiego obcigzenia sg szacowane na podstawie pomiaru pozyciji IGV i predkosci silnika. Gdy obcigzenie spadnie
do zadanej wartosci, zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu zostaje zasilony, co sprawia, ze obejscie gorgcego gazu
staje sie dostepne do mierzenia przez zawor regulacyjny gorgcego gazu. Ten gorgcy gaz zapewnia stabilny przeptyw
czynnika chtodniczego i utrzymuje agregat krétkiego cyklu w warunkach niskiego obcigzenia. Zmniejsza to réwniez
potencjat pompowania na jednostkach z odzyskiwaniem ciepta.

7.5 Temperatura Wody Skraplacza

Gdy temperatura termometru wilgotnego otoczenia jest nizsza od projektowej, temperatura wejsciowej wody skraplacza
moze opasc¢, poprawiajgc funkcjonowanie agregatu chtodniczego.

Agregaty chtodnicze Daikin uruchomig sie z wejsciowg temperaturg sprezarki 55°F (12.8°C), o ile temperatura chtodzonej
wody jest nizsza od temperatury wody sprezarki.

Minimalna temperatura robocza wejsciowej wody sprezarki zalezy od temperatury wyjsciowej chtodzonej wody i
obcigzenia. Nawet w przypadku sterowania wentylatorem chtodni, nalezy uzy¢ jakiego$ rodzaju sterowania przeptywem
wody, takie jak bypass chtodni.
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8 KONSERWACJA

8.1 Tabela Cisnienia/Temperatury

Tabela cisnienia i temperatury HFC-R134a

°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG

9,7 46 41,1 86 97,0 126 187,3
8 10,8 48 43,2 88 100,6 128 192,9
10 12,0 50 45,4 90 104,3 130 198,7
12 13,2 52 47,7 92 108,1 132 204,5
14 14,4 54 50,0 94 112,0 134 210,5
16 15,7 56 52,4 96 115,9 136 216,6
18 17,1 58 54,9 98 120,0 138 2228
20 18,4 60 57,4 100 1241 140 229,2
22 19,9 62 60,0 102 128,4 142 235,6
24 21,3 64 62,7 104 132,7 144 2422
26 22,9 66 65,4 106 137,2 146 249,0
28 24,5 68 68,2 108 141,7 148 255,8
30 26,1 70 71,1 110 146,3 150 262,8
32 27,8 72 74,0 112 1511 152 270,0
34 29,5 74 77,1 114 155,9 154 2773
36 31,3 76 80,2 116 160,9 156 284,7
38 331 78 83,4 118 166,0 158 292,2
40 35,0 80 86,7 120 1711 160 299,9
42 37,0 82 90,0 122 176,4 162 307,8
44 39,0 84 93,5 124 181,8 164 315,8

Tabela Cisnienia i Temperatury HFC/HFO-R513A

°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG
6 13,0 46 46,5 86 104,4 126 196,0
8 14,2 48 48,7 88 108,1 128 201,7
10 15,5 50 51,0 90 1119 130 207,5
12 16,8 52 53,4 92 115,7 132 213,4
14 18,1 54 55,8 94 119,7 134 2194
16 19,5 56 58,3 96 123,7 136 2255
18 21,0 58 60,9 98 127,9 138 2317
20 22,4 60 63,5 100 132,1 140 238,1
22 24,0 62 66,2 102 136,4 142 2446
24 25,6 64 69,0 104 140,8 144 251,2
26 27,2 66 71,8 106 145,4 146 258,0
28 28,9 68 74,8 108 150,0 148 264,8
30 30,6 70 77,7 110 154,7 150 2718
32 32,4 72 80,8 112 159,5 152 279,0
34 34,3 74 83,9 114 164,4 154 286,3
36 36,2 76 87,1 116 169,4 156 2937
38 38,1 78 90,4 118 174,5 158 301,2
40 40,1 80 93,8 120 179,7 160 308,9
42 42,2 82 97,3 122 185,1 162 316,7
44 44,3 84 100,8 124 190,5 164 324,7
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Tabela ci$nienia i temperatury HFC-R1234ze
°F PSIG °F PSIG °F PSIG °F PSIG
6 3,1 46 26,8 86 69,2 126 138,3
8 4,0 48 28,4 88 71,9 128 142,6
10 4.8 50 30,0 90 74,8 130 147,0
12 5,8 52 31,7 92 77,6 132 151,5
14 6,7 54 33,5 94 80,6 134 156,1
16 7,7 56 35,3 96 83,6 136 160,8
18 8,7 58 37,2 98 86,7 138 165,6
20 9,7 60 39,1 100 89,9 140 170,5
22 10,8 62 41,1 102 93,1 142 175,4
24 11,9 64 43,1 104 96,5 144 180,5
26 13,0 66 45,2 106 99,9 146 185,7
28 14,2 68 47,3 108 103,3 148 191,0
30 15,4 70 49,5 110 106,9 150 196,3
32 16,7 72 51,7 112 110,5 152 201,8
34 18,0 74 54,0 114 114,2 154 207,4
36 19,4 76 56,4 116 118,0 156 213,1
38 20,8 78 58,8 118 121,9 158 219,0
40 22,2 80 61,3 120 125,9 160 224,9
42 23,7 82 63,9 122 129,9 162 230,9
44 25,2 84 66,5 124 134,1 164 237,1

8.2 Konserwacja Planowa

8.2.1 Smarowanie

Nieprawidtowe prace konserwacyjne ukfadu smarowania, takie jak nadmiar lub niewtasciwy olej,
i' E wymiana jakosciowego filtra oleju lub niewlasciwe obchodzenie sie moze doprowadzi¢ do
z uszkodzenia sprzetu. Wyfgcznie upowazniony i przeszkolony personel serwisowy powinien
wykonywac tego rodzaju prace. Odnosnie wykwalifikowanej obstugi, skontaktowac¢ sie z
miejscowym punktem serwisowym Daikin.

Po uruchomieniu ukfadu, nie jest wymagany dodatkowy olej z wyjagtkiem ewentualnych koniecznych praw naprawczych
pompy lub gdy dojdzie do wycieku duzej ilosci oleju.

Gdy nalezy dola¢ olej, a uktad jest pod cisnieniem, nalezy skorzysta¢é z pompy recznej z przewodem spustowym
podtgczonym do tylnego otworu w zaworze w spuscie srodka smarnego ze sprezarki do miski olejowej. Oleje POE
uzywane do R-134a, R-513A i R-1234ze sa higroskopijne i nalezy uwazac, aby nie naraza¢ ich na dostep wilgoci
(powietrza).

Stan oleju sprezarki moze by¢ wskazéwka ogolnego stanu obwodu chtodniczego i zuzycia sprezarki. Coroczna kontrola
oleju, dokonana przez wykwalifikowane laboratorium jest bardzo wazna, aby zachowa¢ wysoki stanu urzadzenia.
Przydatne jest wykonanie analizy oleju podczas poczgtkowego uruchomienia, aby wyznaczyé punkt orientacyjny, z ktérym
poréwnac przyszte testy. Miejscowe biuro serwisowe Daikin moze poleci¢ odpowiednie narzedzia wspomagajgce do
wykonania takich testow.

8.2.1.1 Interpretacja Danych Analizy Oleju

Juz od dawna, analiza zuzytych metali w oleju uznawana jest za przydatne narzedzie wskazujagce wewnetrzny stan
urzgdzen obrotowych i w dalszym ciggu stanowi preferowang metode w przypadku odsrodkowych agregatéw chtodniczych
Daikin. Testy moze przeprowadzi¢ Serwis firmy Daikin lub kilka laboratoriéw wyspecjalizowanych w badaniu oleju. Aby
doktadnie oceni¢ wewnetrzny stan, nalezy wtasciwie zinterpretowac wyniki badan zuzycia oleju.

Liczne wyniki testow (badan) z ré6znych laboratoriéw zalecaly dziatanie, ktére doprowadzity do niepotrzebnego niepokoju
u klientéw. Oleje poliestrowe sg doskonatym rozpuszczalnikiem i mogg szybko rozpuscic pierwiastki sladowe substancje
zanieczyszczajgce. Wiekszos¢ z tych pierwiastkdw i substancji wczesniej, czy pdzniej znajdg sie w oleju. Réwniez oleje
poliestrowe uzywane w agregatach chtodniczych R-134a, R-513A i R-1234ze sg bardziej higroskopijne niz oleje mineralne
i mogg zawiera¢ wiecej wody w roztworze. Z tego powodu, nalezy absolutnie uwaza¢ podczas pracy z olejami
poliestrowymi, aby ograniczy¢ ich wystawienie na powietrze atmosferyczne. Nalezy rowniez bardzo uwazac na to, zeby
pojemniki pomiarowe byty czyste, bez wilgoci, szczelne i nieprzepuszczalne.
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Daikin dokonat szerokich badan dotyczacych producentéw czynnika chtodniczego i olejéw smarowych i przygotowat
wytyczne, aby okresli¢ poziomy dziatania i wymagany rodzaj dziatania.

Zazwyczaj, Daikin nie poleca zmiany olejow smarowych i filtrow okresowo. Potrzeba wymiany oleju smarowego i filtréw
powinna zaleze¢ od starannych wnioskow opartych na analizie oleju, analizie wibracji i wiedzy o historii funkcjonowania
catego sprzetu. Pojedyncza probka oleju nie wystarcza do oceny stanu agregatu chtodniczego. Analiza oleju jest
przydatna, jezeli stuzy do ustalenia tendencji zuzycia wraz z uptywem czasu. Wymiana oleju smarowego i filtra zanim jest
to konieczne zmniejszy skuteczno$¢ analizy oleju jako narzedzie do okres$lenia stanu urzgdzenia.

Nastepujgce metalowe pierwiastki lub substancje zanieczyszczajgce i ich mozliwe zrodta zazwyczaj zostang wykryte
podczas analizy zuzycia oleju.

Aluminium

Typowym Zrodtem aluminium sg tozyska, wirniki, uszczelki lub materiat odlewniczy. Wzrost zawarto$ci aluminium w oleju
smarowym moze oznaczac zuzycie tozyska, wirnika lub innej czesci. Wzrost innych metali zuzycia moze towarzyszy¢
wzrostowi zawarto$ci aluminium.

Miedz

Zrédtem miedzi moze byé rury parownika lub skraplacza, instalacja rurowa do smarowania i systemu chiodzenia silnika
lub pozostato$ci miedzi z procesu produkcyjnego. Obecno$ci miedzi moze towarzyszy¢ wysoki TAN (catkowita liczba
kwasowa) i duza zawartos¢ wilgoci. Wysoka zawarto$¢ miedzi moze réwniez wynika¢ z pozostatosci oleju mineralnego w
maszynach, ktére zostaly przeksztatcone na R-134a, R-513A i R-1234ze. Niektore oleje mineralne zawierajg inhibitory
zuzycia, ktore reagujg z miedzig i powodujg wysokg zawarto$¢ miedzi w oleju smarowym.

Zelazo

Zelazo w oleju smarowym moze pochodzi¢ z odlewéw sprezarki, komponentéw pompy olejowej, powtok, $cian sitowych,
podporek do rur, materiatu watka i fozysk elementéw tocznych. Wysoka zawartos¢ zelaza moze rowniez wynika¢ z
pozostatosci oleju mineralnego w maszynach, ktdre zostaty przeksztatcone na R-134a, R-513A i R-1234ze. Niektore oleje
mineralne zawierajg inhibitory zuzycia, ktére reagujg z zelazem i powodujg wysokg zawartos¢ zelaza w oleju smarowym.
Cyna

Zrédtem cyny moga by¢ tozyska

Cynk

W tozyskach agregatow chtodniczych Daikin nie korzysta sie z cynku. Moze pochodzi¢ (o ile sie pojawi) z dodatkow w
niektorych olejach mineralnych.

Otow

Zrédtem ofowiu w agregatach chtodniczych Daikin sg zwigzki szczeliwa do gwintéw uzywanego podczas montazu
agregatu. Obecnos¢ otowiu w oleju smarowym w agregatach chfodniczych Daikin nie wskazuje zuzycia tozysk.

Sylikon

Sylikon moze pochodzi¢ z pozostatosci sylikonu uzywanego podczas procesu produkcyjnego, materiatu z filtra
odwadniacza, brudu lub dodatkéw przeciwpienigcych z pozostatego oleju mineralnego, ktéry moze by¢ obecny w
maszynach przeksztatconych na R-134a, R-513A i R-1234ze.

Wilgo¢

Wilgo¢ w formie rozpuszczonej wody moze znalez¢ sie w oleju w réznym stopniu. Niektére oleje poliestrowe moga
zawiera¢ do 50 czesci na milion (ppm) wody z nowo otwartych pojemnikdw. Innym zrédtem wody moze by¢ czynnik
chtodniczy (nowe czynniki mogg zawiera¢ do10 ppm wody), przeciekajgce rury skraplacza lub parownika lub wilgoé
wprowadzona podczas dodania albo zanieczyszczonego oleju, czy czynnika chtodniczego albo nieprawidtowo uzywanego
oleju.

Ptynny R-134a moze przetrzymaé do 1400 ppm wody w roztworze przy 100 stopniach F. Przy 225 ppm wody
rozpuszczonej w ptynie R-134a, wolna woda nie zostanie wypuszczona dopdki woda ptynu nie osiggnie -22 stopni F. Plyn
R-134a moze przyjac¢ okoto 470 ppm przy 15 stopniach F (temperatura parownika mozliwa do napotkania w zastosowaniu
lodu). Poniewaz wolna woda doprowadza do wytworzenia kwasu, poziomy wilgoci nie powinny stanowi¢ problemu dopoki
nie zblizg sie do punktu zwolnienia wolnej wody.

Lepszym wskaznikiem stanu, na ktéry powinno zwracac sie uwage jest TAN (catkowita liczba kwasowa). TAN ponizej 0.09
nie wymaga natychmiastowego dziatania. TAN powyzej 0.09 oznacza konieczno$¢ dziatania. W razie braku odczytu
wysokiego TAN i regularnej utraty oleju czynnika chtodniczego (co mogtoby wskazywacé przeciek w powierzchni
przekazywania ciepta), duza zawarto$¢ wilgoci w wynikach badan zuzycia oleju jest prawdopodobnie spowodowana
sposobem uzycia prébki oleju lub jej zanieczyszczeniem. Powinno sie pamietaé, ze powietrze (i wilgo¢) moze przej$¢ przez
plastikowe pojemniki. Metalowe lub szklane pojemniki z uszczelnieniem w gérnej czesci spowolnig dojscie wilgoci.
Podsumowujac, pojedynczy element analizy oleju nie powinien stuzyé na wykftadnik do oceny ogdlnego stanu
wewnetrznego agregatu chtodniczego Daikin. Cechy srodkdéw smarowych i czynnikdéw chtodniczych oraz wiedza na temat
interakcji materialébw zuzywajgcych sie w agregacie chtodniczym muszg zostaé uwzglednione podczas analizy
zuzywajgcych sie metali. Okresowa analiza oleju przeprowadzona przez uznane laboratorium i uzyta w potgczeniu z
analizg wibracji sprezarki i rejestrem funkcjonowania moze stanowi¢ przydatne narzedzie w ocenie wewnetrznego stanu
agregatu chtodniczego firmy Daikin.

Daikin zaleca, aby analizy oleju dokonywano raz w roku. W razie nietypowych okolicznosci nalezy dokonac profesjonalnej
oceny, na przyktad, moze okazac¢ sie konieczne pobranie prébki oleju smarowego krétko po ponownym uruchomieniu po
wczesniejszym otwarciu z powodu wykonywania konserwacji, jak zalecono po ostatniej analizie lub po usterce. Podczas
kolejnej analizy nalezy uwzgledni¢ obecnosé pozostatych po awarii materiatéw. Gdy jednostka funkcjonuje, probke nalezy
pobrac ze strumienia oleju chtodniczego, nie w miejscu bezruchu/spokojnym.
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Tabela 10 - Gérne granice zuzytych metali i wilgoci w olejach poliestrowych w odsrodkowych agregatach
chtodniczych Daikin

MERVESTY Goérna Granica (ppm) Dziatanie
Aluminium 50 1

Miedz 100 1

Zelazo 100 1

Wilgo¢ 150 2i3
Krzemionka 50 1
Catkowita Liczba Kwasowa (TAN) 0,19 3

Opis Dziatania
1) Pobra¢ prébki po 500 godzinach funkcjonowania jednostki.
a) Jezeli zawartos¢ wzrosnie mniej niz 10%, wymieni¢ olej, filir oleju i ponownie pobra¢ probki w normalnych
odstepach czasu (zazwyczaj raz w roku).
b) Jezeli zawarto$¢ wzrosnie w zakresie 11% i 24%, nalezy wymienic olej i filtr oleju i ponownie pobra¢ probki po
dodatkowych 500 godzinach funkcjonowania.
c) Jezeli zawartos¢ wzroénie bardziej niz 25%, nalezy skontrolowac sprezarke szukajgc przyczyny.
2) Pobra¢ prébki po 500 godzinach funkcjonowania jednostki.
a) Jezeli zawartos¢ wzrosnie mniej niz 10%, wymieni¢ filtr odwadniacz i ponownie pobra¢ probki w normalnych
odstepach czasu (zazwyczaj raz w roku).
b) Jezeli zawarto$¢ wzrosnie w zakresie 11% i 24%, nalezy wymienic filtr odwadniacz i ponownie pobraé prébki po
dodatkowych 500 godzinach funkcjonowania.
c) Jezeli zawartos¢ wzrosnie bardziej niz 25%, sprawdzi¢, czy nie wycieka woda.
3) Jezeli TAN wynosi mniej niz 0.10, uktad jest bezpieczny pod wzgledem zawartosci kwasu.
a) W przepadku TAN od 0.10 do 0.19, ponownie pobra¢ probki po 1000 godzinach funkcjonowania.
b) W przepadku TAN powyzej 0.19, wymieni¢ olej, filtr oleju i filtr odwadniacz i ponownie pobraé¢ prébki w normalnych
odstepach czasu

8.2.2  Wymiana Filtréw Oleju

Agregaty chiodnicze Daikin sg w stanie nadcisnienia przez caly czas i nie przepuszczajg zanieczyszczonego wilgotnego
powietrza do obiegu czynnika chtodniczego, likwidujgc w ten sposob koniecznosé corocznej wymiany oleju. Aby sprawdzié¢
ogolny stan sprezarki zalecana jest coroczna kontrola laboratoryjna oleju.

CE 079 i wieksze sprezarki - Filtr oleju w tych sprezarkach mozna wymieni¢ izolujgc po prostu gniazda filtra. Zamkng¢
zawor przewodu spustowego oleju na pompie oleju (na filirze na CE126). Zdjg¢ pokrywe filtra; moze doj$¢ do powstania
piany, lecz zawér zwrotny powinien ograniczy¢ wyciek z innych wnek sprezarki. Wyjac¢ filtr, zastgpi¢ go nowym i wiozy¢
pokrywe filtra razem z nowg uszczelkg. Ponownie otworzy¢ zawér w przewodzie spustowym pompy i wypusci¢ powietrze
z wnetrza filtra oleju.

Gdy urzgdzenie dziata ponownie, nalezy sprawdzi¢ poziom oleju, aby okresli¢, czy nalezy dola¢ olej, aby zachowac¢ poziom
roboczy.

8.2.3  Cykl Czynnika Chtodniczego

Konserwacja cyklu czynnika chtodniczego wigcza prowadzenie rejestru warunkéw funkcjonowania oraz sprawdzania, czy
ilos¢ oleju i czynnika chiodniczego jest prawidtowa.

Przy kazdej kontroli, nalezy zapisywac cisnienie oleju, ssania i spustowe oraz temperature wody sprezarki i agregatu
chtodniczego.

Temperature przewodu ssania na sprezarce nalezy pobra¢ przynajmniej raz w miesigcu. Odejmujac od niej rownowaznik
nasyconej temperatury cisnienia ssania uzyska sie ciepto przegrzania ssania. Skrajne zmiany w dochtadzaniu i/lub
przegrzaniu w okresie czasu bedzie oznaczac strate czynnika chfodniczego lub mozliwe pogorszenie sie stanu lub
nieprawidtowos$ci w zaworach rozpreznych. Prawidtowe ustawienie przegrzania wynosi od 0 do 1 °F (0,7 °C) przy petnym
obcigzeniu. Tak niewielka roznica temperatury moze byc¢ trudna do doktadnego zmierzenia. Inng metoda jest zmierzenie
przegrzania spustowego sprezarki, réznica miedzy biezgcg temperaturg spustowg, a nasycong temperaturg spustowa.
Przegrzanie spustowe powinno wynosi¢ miedzy 9 i 15 °F (5 do 8 °C) przy petnym obciazeniu. Wirysk ptynu nalezy
dezaktywowac¢ (zamykajgc zawoér na linii zasilania), pobierajgc temperature spustowa. Przegrzanie bedzie wzrastaé
liniowo do 55 °F (30 °C) przy 10% obciazeniu. Panel MicroTech moze wyswietli¢ wszystkie temperatury przegrzania i
dochtadzania.

8.2.4  Uklad Elektryczny

Konserwacja ukfadu elektrycznego dotyczy ogdlnego wymogu utrzymania stykéw w czystosci i prawidtowego zacisniecia

potgczen oraz kontrola:

1. Nalezy sprawdza¢ pobdr pradu sprezarki i poréwnaé go do wartosci z tabliczki znamionowej RLA. Zazwyczaj,
rzeczywisty prad jest nizszy, poniewaz wartosci z tabliczki znamionowej przedstawiajg prace przy petnym obcigzeniu.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ prad w amperach silnika wentylatora i pompy, nastepnie poréwnac¢ go z wartosciami na
tabliczce znamionowe;j.

2. Podczas kontroli nalezy sprawdzié, czy podgrzewacze oleju sg czynne. Podgrzewacze sg fadowane wktadkg i ich
kontroli mozna dokonaé z uzyciem amperomierza. Powinny znalez¢ sie pod napieciem za kazdym razem, gdy
dostepne jest zasilanie w obwodzie sterujgcym, gdy czujnik temperatury oleju prosi o ciepto i gdy sprezarka jest
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nieczynna. Gdy sprezarka dziata, podgrzewacze sg bez napiecia. Ekran Wyjscia Cyfrowego i drugi ekran View (Widok)
na panelu operatorskim wskazuja, gdy podgrzewacze sg pod napieciem.

3. Przynajmniej raz na kwartat nalezy dokona¢ kontroli wszystkich urzgdzen sterujgcych zabezpieczeniami urzadzenia
poprzez ich uruchomienie i sprawdzenie ich punktéw zadziatania. Punkt pracy elementéw sterowania moze sie
przesung¢ z biegiem czasu i nalezy go znalez¢, aby wyregulowa¢ wspomniane elementy lub wymieni¢ je. Nalezy
sprawdzi¢ blokady pompy i sterowniki przeptywu, aby upewni¢ sie, ze odcinajg obwdd sterujgcy po wyzwoleniu.

4. Styczniki w rozruszniku silnika nalezy sprawdzi¢ i wyczysci¢ kwartalnie. Przymocowac¢ wszystkie zaciski.

5. Nalezy sprawdzac rezystancje uziemienia silnika sprezarki co pot roku i zapisywac jg w rejestrze. Rejestr wskaze linie
pogarszania sie stanu izolacji. Odczyt 50 megomoéw lub mniejszej wartosci, wskazuje mozliwg wade izolacji lub wilgoc,
ktérg nalezy sprawdzi¢ natychmiast.

UWAGA
& Nigdy nie mierzy¢ opornosci izolacyjnej silnika w stanie podci$nienia. Moze to doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia silnika.

Sprezarka odsrodkowa musi obraca¢ sie w kierunku wskazanym strzatkg na tylnej pokrywie silnika, przy okienku
kontrolnym obrotow. Jezeli operator podejrzewa, ze naruszono integralnos¢ potgczen uktadu zasilania (zamieniono fazy),
sprezarke nalezy wprowadzi¢ w stan skokowy, aby sprawdzi¢ obroty. Aby uzyska¢ pomoc, nalezy zadzwoni¢ do
miejscowego punktu serwisowego firmy Daikin.

8.2.5 Konserwacja sprezarki

Aby bezpiecznie pracowac ze sprezarkami odsrodkowymi, technicy muszg byé $wiadomi, Zze istnieje potencjalne ryzyko,
ze w obudowie silnika moze wystgpi¢ cisnienie zamykania uszczelnienia przy niskiej predkosci. Czynnik chiodniczy w
obudowie silnika nalezy odzyska¢ przez port serwisowy parownika i przez przew6d odptywowy chtodzenia silnika (zawoér
odcinajgcy na przewodzie odptywowym musi pozostawac otwarty). Alternatywnie obudowe silnika mozna opréznic¢ przez
port ci$nieniowy na wlotowym przewodzie chtodzgcym. Nigdy nie wykonywa¢ czynnosci na obudowie silnika, jesli nie
potwierdzono, ze jej ciSnienie wynosi zero baréw.

OSTRZEZENIE

& Nieusunigecie calego cisnienia czynnika chiodniczego z calej sprezarki moze spowodowac wyrzut
cisnieniowy elementéw podczas operacji demontazu i spowodowac obrazenia ciafa.
Wszelkie prace przy sprezarce muszg by¢ wykonywane wylfgcznie przez przeszkolonych technikéw,
prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy DAIKIN.

Po odzyskaniu czynnika chtodniczego ze sprezarki nalezy uzy¢ manometrow serwisowych, aby sprawdzi¢, czy ciSnienie
resztkowe jest nadal obecne w trzech sekcjach sprezarki: Ssanie/ttoczenie — Przektadnia — Obudowa silnika. Nigdy nie
pracowaé na sprezarce, jesli nie potwierdzono, ze ci$nienie wynosi zero baréw we wszystkich trzech wymienionych
sekcjach.

T a\

Widok szczegotowy obudoéw silnika.
Mozliwos¢ obecnosci cisnienia resztkowego.

N 7 B ¥
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Port ciSnieniowy obudo silnika B DEVICE UNDER PRESSURE

RELEASE PRESSURE IN ALL
COMPRESSOR SECTIONS
al

8.2.6 Demontaz zlgczy kotnierzowych

Podczas uzyskiwania dostepu do jakiegokolwiek potaczenia kotnierzowego nigdy nie odkrecaé i nie wykrecaé
poszczegodlnych srub osobno.

Zawsze lekko poluzowac¢ kazda Srube i obracac je kolejno, sekwencyjnie, az kotnierz bedzie odtgczony.

Pomoze to zachowa¢ integralnos¢ srub podczas demontazu kotnierza.

Jesli cisnienie jest obecne, STOP, dokreci¢ sruby i okresli¢ przyczyne obecnosci cisnienia.

8.2.7  Czyszczenie i Zabezpieczenie

Czestg przyczyng problemow i nieprawidtowosci urzadzen jest brud. Mozna temu zapobiec przeprowadzajgc normalng

konserwacje. Komponenty systemu najbardziej narazone na brud to:

1. Stale lub czyszczone filtry w elementach obrébki powietrza nalezy czysci¢ zgodnie z instrukcjami producenta; filtry
jednorazowe nalezy wymienic¢. Czestotliwos$¢ tej czynnosci ulega zmianie przy kazdej instalac;ji.

2. Wyjac i wyczysci¢ filtry w systemie chtodzonej wody, linii chtodzenia oleju i systemie wody sprezarki przy kazdej
kontroli.

8.3 Coroczne Wylaczenie

W miejscach, w ktorych agregat chtodniczy moze ulec temperaturom mrozu, skraplacz i agregat chtodniczy nalezy opréznié

catkowicie. Suche powietrze wdmuchane do sprezarki pomoze w wydaleniu wody. Wskazane jest rowniez zdjecie gtowic

sprezarki. Skraplacz i parownik nie oprdzniajg sie samoczynnie, nalezy przedmucha¢ przewody. W przypadku
pozostawienia wody w orurowaniu i zbiornikach moze doj$¢ do ich uszkodzenia, jesli elementy te sg narazone na
temperatury ponizej zera.

Wymuszony obieg substancji zapobiegajacej zamarzaniu w obiegach wody to metoda chronigca przed

zamarzaniem.

1. Nalezy upewnic sie, ze zawor zaporowy przewodu zasilania wody nie zostanie przypadkowo witgczony.

2. Upewnic sie ze wszystkie zawory odcinajgce przewodu oleju jednostki sg zamkniete.

3. Jezeli korzysta sie z chtodni kominowej i jezeli pompa wodna zostanie wystawiona na temperature zamarzania, nalezy
usung¢ korek spustowy pompy i nie wktada¢ go, aby pozwoli¢ na wyptyniecie zgromadzonej tam wody.

4. Wytaczyc¢ odtacznik sprezarki i usungé bezpieczniki. Jezeli do napiecia sterujgcego korzysta si¢ z przetwornika,
stan odtagczenia musi by¢ zachowany w celu doprowadzenia zasilania do podgrzewacza oleju. Umiesci¢
przetgcznik reczny ON/OFF JEDNOSTKI na Panelu Sterujgcym Jednostki na pozycji OFF.

5. Ewentualng korozje nalezy usungc¢ i pomalowac zardzewiate powierzchnie.

6. Woyczysci¢i przeptukac wieze cisnien dla wszystkich jednostek pracujgcych na wiezy cisnieh. Upewnic sie, ze wyptyw
i oproznianie wiezy funkcjonuje. Nalezy ustawi¢ i korzysta¢ z dobrego programu konserwacyjnego, aby nie dopusci¢
do “zwapnienia” obydwu wiezy i skraplacza. Nalezy pamieta¢, ze powietrze atmosferyczne zawiera wiele substancji
zanieczyszczajgcych, ktdre zwigkszajg potrzebe prawidtowej obrébki wody. Uzycie nieobrobionej wody moze
doprowadzi¢ do korozji, erozji, powstania szlamu, utworzenia sie kamienia kottowego lub alg. Wskazane jest, aby
korzysta¢ z pomocy uznanej firmy zajmujgcej sie obrobkg wody. Daikin uchyla sie od odpowiedzialnosci za prace z
nieuzdatniong lub nieprawidtowo uzdatniong wodg.

7. Zdja¢ gtowice sprezarki przynajmniej raz w roku, aby sprawdzi¢ instalacje rurowg sprezarki i wyczysci¢ je w razie
konieczno$ci.

8.4 Coroczne Uruchomienie

Moze dojs¢ do zaistnienia niebezpiecznej sytuacji, jezeli doprowadzi sie zasilanie do wadliwego rozrusznika silnika
sprezarki, ktory sie przepalit. Do tej sytuacji moze doj$¢, bez wiedzy osoby uruchamiajgcej urzgdzenie.

To jest dobry moment na sprawdzenie wszystkich rezystancji uzwojenia silnikéw do uziemienia. Przeprowadzane co p6t
roku kontrole i zapisywanie ich wynikéw dostarczy informacji na temat pogorszenia sie stanu rezystancji uzwojenia.
Wszystkie nowe jednostki majg ponad 100 megaomow rezystanciji miedzy zaciskiem silnika i uziemieniem.

Jezeli dojdzie do roznic w odczytach lub uzyskuje sie odczyty jednolite mniejsze niz 50 megaomow, nalezy zdjg¢ pokrywe
silnika, zeby sprawdzi¢ uzwojenie przed uruchomieniem jednostki. Odczyty jednolite lub mniejsze niz 5 megaomow
wskazujg zblizajgcy sie awarie silnika, wiec silnik nalezy naprawi¢ lub wymieni¢. Naprawa przed awarig oszczedzi duzo
czasu i nakfadu pracy koniecznej do wyczyszczenia catego uktadu w razie przepalenia sie silnika.

1. Upewnic sie ze wszystkie zawory odcinajgce przewodu oleju jednostki sg otwarte.

D-EIMWCO003H02-18_04PL - 38/70



2. Obwdd sterujgcy musi by¢ bez przerwy pod napieciem z wyjgtkiem okresu przeprowadzanej konserwacji. Jezeli
obwdd sterujgcy byt wytgczony i olej jest zimny, nalezy doprowadzi¢ napigcie do podgrzewaczy oleju i pozostawic je
na 24 godziny, aby usung¢ czynnik chtodniczy z oleju przed uruchomienie.

3. Sprawdzi¢ i dokreci¢ wszystkie potgczenia elektryczne.

4. Wiozy¢ na miejsce korek spustowy pompy z chtodni kominowej, jezeli zostat wyjety podczas wytgczenia w poprzednim
sezonie.

5. Zainstalowac bezpieczniki w gtéwnym odtgczniku (jezeli je wyjeto).

6. Ponownie podigczy¢ przewdd wodny i wigczyC zasilanie wodg. Przeptuka¢ skraplacz i sprawdzi¢, czy nie ma
przeciekow.

7. PrzeczytaC instrukcje obstugi przed podigczeniem napiecia do obwodu sprezarki.

8.5 Naprawy Systemu

8.5.1 Wymiana Zaworu Nadmiarowego Cisnienia

Biezacy projekt skraplacza i parownika uzywa dwéch zaworéw nadmiarowych oddzielonych tréjdroznym zaworem
zaporowym (jeden zestaw). Zawory tréjdrozne pozwalajg na zamkniecie obydwu zaworéw nadmiarowych, lecz nigdy nie
mozna zamyka¢ obydwu na raz. Jezeli jeden z zawordow przecieka z zestawu dwuzaworowego, nalezy postgpi¢ zgodnie
Z tymi procedurami:

e Jezeli przecieka zawor blizej trzonka zaworu, cofnaé go do tylnej pozycji, zamykajgc otwor w strone przeciekajgcego
zaworu nadmiarowego. Usuna¢ i wymieni¢ wadliwy zawér nadmiarowy. Tréjdrozny zawér zaporowy musi znalez¢ sie
na pozycji catkowicie tylnej lub catkowicie przedniej do normalnego funkcjonowania. Jezeli przecieka zawor bardziej
oddalony od trzonka zaworowego, umiesci¢ zawér tréjdrozny na tylnej pozycji i wymieni¢ zawér nadmiarowy, jak
podano powyze;j.

8.5.2 Wypompowywanie

Jezeli opréznienie systemu stanie sie konieczne, nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na to, aby nie ochroni¢ parownik przed
zamarznigciem. Podczas wypompowywania, nalezy zachowac petny przeptyw wody przez agregat chtodniczy i skraplacz.
Aby oprozni¢ system przez wypompowanie, nalezy zamknaé wszystkie zawory przewoddw ptynu. Gdy wszystkie zawory
przewodow ptynu sg zamkniete i zagwarantowany jest przeptyw wody, mozna uruchomic sprezarke. Regulator MicroTech
nalezy ustawi¢ na tadowanie reczne. Podczas wypompowywania, topatki muszg by¢ otwarte, aby nie dopusci¢ do
pompowania lub innych szkodliwych warunkéw. Nalezy oprézniac jednostke, dopdki regulator MicroTech nie odtgczy sie
na wartosci okoto 20 psig. Moze sie zdarzyé, ze jednostka doswiadczy lekkiego pompowania przed odtgczeniem. Jezeli
do tego dojdzie, nalezy natychmiast wytgczyé sprezarke. Nalezy uzy¢ przenoénej jednostki skraplajgcej, aby zakonczyc¢
opréznianie, skondensowac czynnik chtodniczy i wypompowac go do sprezarki lub naczynia zgodnie z zatwierdzonymi
procedurami.

Na beczce do narastania ci$nienia, nalezy zastosowaé zawor regulacyjny cisnienia. Nie nalezy przekraczac cisnienia
testowego wskazanego powyzej. Jezeli cisnienie testowe zostanie osiggnigte, nalezy odtgczyc¢ butle gazu.

8.5.3 Testowanie Cisnienia

Jezeli podczas transportu nie doszto do uszkodzen, nie jest konieczne wykonywanie testow cisnieniowych. Uszkodzenia
mozna znalez¢ kontrolujgc wzrokowo zewnetrzng czes¢ instalacji rurowej, sprawdzajgc, czy nie doszio do pekniec i
poluzowania ztgczek. Mierniki powinny wskazywaé nadcisnienie. Jezeli mierniki nie wskazujg cisnienia, mogto doj$¢ do
wycieku catego czynnika chtodniczego. W takim przypadku, nalezy sprawdzi¢ jednostke pod katem przeciekéw, aby
okresli¢ ich umiejscowienie.

8.5.4 Badanie Przecieku

W razie utraty catego czynnika chtodniczego, nalezy sprawdzi¢ system pod katek przeciekéw, przed jego ponownym
napetnieniem. Mozna tego dokona¢ wlewajgc do systemu wystarczajgcg ilo$¢ czynnika chtodniczego, aby doprowadzi¢
cisnienie do okoto 10 psig (69 kPa) i dodajgc wystarczajacg ilos¢ suchego azotu, aby doprowadzi¢ cisnienie do 125 psig
(860 kPa). Przetestowaé system za pomocg elektronicznego wykrywacza nieszczelnosci. Wykrywacz nieszczelnosci do
halogenkéw nie dziata z R-134a, R-513A i R-1234ze. Nalezy utrzymac przeptyw wody przez naczynie za kazdym razem,
gdy z systemu dodawany jest lub odprowadzany czynnik chtodniczy.

OSTRZEZENIE
! Do podwyzszenia ci$nienia nie uzywa¢ tlenu ani mieszanki chfodziwa i powietrza, poniewaz moze
dojsé do wybuchu i powaznych obrazen oséb.

Jezeli zostang wykryte przecieki z zespawanych lub zlutowanych potgczen lub jezeli konieczna jest wymiana uszczelki,
przed kontynuacjg nalezy wypusci¢ cisnienie testowe w systemie. Lutowanie jest konieczne w przypadku potgczen
miedzianych.

Po dokonaniu koniecznych napraw, system nalezy oproznic¢, jak opisano w nastepujgcym rozdziale.

8.5.5  Oproéznianie

Po stwierdzeniu, ze nie ma przeciekdw, system nalezy oprézni¢ korzystajgc z pompy proézniowej o pojemnosci, ktéra
zredukuje proznie do przynajmniej 1000 mikronéw rteci.
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Manometr rteciowy lub elektroniczny lub inny rodzaj przyrzgdu pomiarowego w mikronach, nalezy podtgczy¢ w najdalszym
punkcie od pompy prézniowej. W przypadku odczytow ponizej 1000 mikronéw, nalezy uzyé elektronicznego przyrzadu
pomiarowego lub innego.

Zaleca sie metode potrojnego oprézniania, ktora jest szczegolnie przydatna, jezeli pompa prézniowa nie moze osiggnaé
zadanej wartosci 1Tmm prézni. System jest wstepnie oprézniany do okoto 29 cali stupka rteci. Nastepnie do systemu
dodawany jest suchy azot, aby doprowadzi¢ ci$nienie do zera funtow.

System jest nastepnie oprézniany do okoto 29 cali stupka rteci. Powtarzane jest to trzy razy. Pierwsze opréznianie usunie
okoto 90% niekondensujgcych sie elementéw, drugie - okoto 90% pozostatosSci po pierwszym, po trzecim natomiast
pozostanie tylko 1/10-1% niekondensujgcych sie elementéw.

8.5.6 Ladowanie Systemu

Agregaty chtodnicze wody DWSC testowane sg pod katem przeciekow juz w fabryce i dowozone z wtasciwg iloscig
czynnika chtodniczego, co wskazano na tabliczce znamionowej jednostki. Jezeli doszto do utraty czynnika chtodnicza
podczas uszkodzenia w czasie transportu, system powinno sie natadowac¢ po uprzednim usunieciu uszkodzenia i
opréznieniu systemu.

1. Nalezy podtgczy¢ beczke z czynnikiem chtodniczym do punktu odbioru na zaworze zaporowym parownika i oczys$ci¢
przewdd napetniania miedzy butlg czynnika chtodniczego i zaworu. Nastepnie otworzy¢ zawdr w potozeniu
Srodkowym.

2.  Wigczyé pompe wodng chtodni kominowej i pompe chtodzonej wody i pozwoli¢ na obieg wody migdzy skraplaczem,
a agregatem chtodniczym. (konieczne jest reczne zamkniecie rozrusznika pompy skraplacza.)

3. Jezeli system jest w stanie prozni, postawi¢ beczke z czynnikiem chfodniczym potgczeniem do gory, otworzy¢ beczke
i przerwac stan prézni gazem chfodniczym do nasyconego cisnienia powyzej zamarzania.

4. Gdy cisnienie gazu systemu jest wyzsze niz réwnoznacznik temperatury zamarzania, odwréci¢ butle fadowania i
podnies¢ beczke powyzej parownika. Gdy beczka jest na tej pozycji, zawory sg otwarte, pompy wodne dziataja, ptynny
czynnik chfodniczy przeptynie do parownika. Okoto 75% catkowitego zapotrzebowania szacowanego dla jednostki
moze by¢ natadowane w ten sposéb.

5. Po 75% wymaganego obcigzenia parownika ponownie podigczy¢ beczke czynnika chtodniczego i przewdd
napetniania do zawory na spodzie skraplacza. Ponownie oczysci¢ przewdd fgczacy, postawi¢ beczke potgczeniem do
gory i umiesci¢ zawor roboczy na pozycji otwartej.

WAZNE: W tym momencie, procedura napetiania powinna zostaé przerwana i nalezy dokonaé kontroli wstepnych przed
petnym natadowaniem czynnikiem chtodniczym. Na razie nie mozna wigczac¢ sprezarki. (najpierw nalezy skofnczy¢ kontrole
wstepne.)

UWAGA: Obowigzuje catkowite zastosowanie sie do miejscowych, krajowych i miedzynarodowych przepiséw dotyczgcych
obstugi i emisji czynnika chtodniczego.
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9 HARMONOGRAM KONSERWACJI

Punkt konserwacyjnej listy kontrolnej

Zgodnie z zapotrzebowaniem

Codziennie
Raz w tygodniu
Raz w miesigcu
Co kwartat
Corocznie

Co 5 lat

I. Jednostka

Rejestr Funkcjonowania

@]

Przeanalizowa¢ Rejestr Funkcjonowania

@]

Test Przeciekania Czynnika Chtodniczego - Agregat Chtodniczy

Przetestowaé Zawory Nadmiarowe lub Wymieni¢

Il. Sprezarka

Test Wibracji Sprezarki

A. Silnik

Zmierzy¢ opornosc¢ izolac. Uzwojen (Adnotacja 1)

Roéwnowazenie Amperow (w zakresie 10% przy RLA)

Kontrola Zaciskow (pomiar temperatury w podczerwieni)

Spadek Cisnienia Filtra-Odwadniacza Chtodzenia Silnika

B. Uktad Smarowania

Wyczysci¢ Filtr Chiodnicy Oleju (woda)

Dziatanie Zaworu Elektromagn.Chtodnicy Oleju

Wyglad Oleju (wyrazisto$¢ koloru, ilo$¢)

Spadek cisnienia filtra oleju

Analiza Oleju (Adnotacja 5)

Wymiana oleju, jezeli konieczna po analizie oleju

I1l. Uktad sterowania

A. Eksploatacja

Wykalibrowa¢ Przetworniki Temperatury

Wykalibrowaé Przetworniki Cisnienia

Sprawdzi¢ Ustawienia Sterowania topatek i Funkcjonowanie

Sprawdzi¢ Regulacje Granicy Obcigzenia Silnika

Sprawdzi¢ Czynnos$¢ Réwnowazenia Obcigzenia

Sprawdzi¢ Stycznik Pompy Oleju

XX | X|X|X|X

B. Zabezpieczenia

Sprawdzi¢ Funkcjonowanie nast.elem.:

Przekaznika alarmowego

Blokad synchronicznych pomp

Funkcjonowanie Guardistor i Blokady Przeciwkotysaniowej

Wytgcznikdéw wysoko- i niskocisnieniowych

Odtgcznik Réznicowy Cisnienia Pompy Oleju

Opodznienie Pompy Oleju

XX | XX | X|X

IV. Skraplacz

A. Ocena temperatury odniesionej (Uwaga 2)

B. Zbada¢ jako$¢ wody

C. Wyczysci¢ orurowanie skraplacza (Uwaga 2)

D. Test pradu wirowego - Grubos¢ Sciany Rury

E. Ochrona okresowa

X
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Zgodnie z zapotrzebowaniem

Punkt konserwacyjnej listy kontrolnej s| s
Z| 8
'O ——
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Sz 2| 2 8|5
© N N Pust
o © © o o o
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V. Parownik
A. Ocena temperatury odniesionej (Uwaga 2) (0]
B. Zbada¢ jako$¢ wody \%
C. Wyczysci¢ orurowanie parownika (Uwaga 3) X
D. Test pragdu wirowego — grubo$c¢ Scianki rury V| X
E. Ochrona okresowa X
VI. Zawory Rozprezne
Ocena funkcjonowania (kontrola przegrzewania) X
VIl. Rozrusznik(i)
A. Zbada¢ styczniki (urzadzenia i ich funkcjonowanie) X
B. Sprawdzi¢ ustawienie przecigzenia i wytgcznik samoczynny X
C. Przetestowa¢ potgczenia elektryczne (pomiar temperatury na podstawie
promieniowania podczerwonego)
VIIl. Sterowanie Opcyjne
A. Bypass Gorgc. Gazu (sprawdzi¢ funkcjonowanie) X

O = Wykonuje personel zaktadowy.
X = Wykonuje upowazniony personel serwisowy Daikin. (ADNOTACJA 4)
V = Wykonywane zazwyczaj przez osoby trzecie.

UWAGI:

1. Temperatura zblizania (réznica miedzy temperaturg wyjSciowej wody i temperaturg nasyconego czynnika
chtodniczego) zaréwno skraplacza jak i parownika jest dobrg wskazéwka zanieczyszczenia rur, szczegdlnie w
skraplaczu, gdzie zazwyczaj przewaza staty przeptyw. Wymienniki ciepta Daikin o duzej sprawnosci majg bardzo niskie

projektowe temperatury zblizenia, okoto jeden do jednego i p6t stopnia F.

Sterownik agregatu chtodzgcego moze wyswietla¢ temperature wody oraz temperature nasyconego chtodziwa. Poprzez
proste odejmowanie otrzymamy warto$¢ réznicy. Zalecane jest wykonywanie odczytdw odniesieniowych (lgcznie ze
spadkiem cisnienia w skraplaczu w celu potwierdzenia przysztego natgezenia przeptywu) w czasie rozruchu, a potem
okresowo. Wzrost wartosci odniesienia o dwa stopnie lub wiecej moze wskazywaé nadmierne zanieczyszczenie rury.
Dobrymi wskaznikami sg w tym przypadku rowniez wyzsze od normalnego cisnienie wylotowe oraz natezenie pragdu w

silniku.

2. Parowniki w zamknietych obiegach cieczy z wodg uzdatniong lub substancjami zapobiegajgcymi zamarzaniu
zazwyczaj nie ulegajg zanieczyszczeniu. Niemniej jednak, wskazane jest okresowe sprawdzanie wartosci odniesienia.

3. Wykonywane na zlecenie, nie stanowi elementu standardowej wstgepnej obstugi gwarancyjne;j.

4. Wymiana filtrow oleju i rozmontowanie oraz kontrola sprezarki powinno sie wykona¢ na podstawie wynikow corocznego
testu oleju wykonanego przez firme wyspecjalizowang w tego rodzaju testach. Po zalecenia nalezy zwrdci¢ sie do

Serwisu firmy Daikin.
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10 HARMONOGRAMY SERWISOWE | WARUNKI GWARANCJI

Wazne jest, aby uktad klimatyzacji powietrza zostat poddany prawidtowo wykonanej konserwacji, aby zagwarantowaé
petny okres zycia urzadzen i petne ptyngce z tego korzysci. Od momentu uruchomienia systemu, konserwacja powinna
by¢ powtarzajgcym sie programem. Po 3 do 4 tygodniach normalnego funkcjonowania po nowym zainstalowaniu, a
nastepnie w regularnych odstepach, nalezy podda¢ system petnej kontroli.

Daikin oferuje game ustug konserwacyjnych wykonywanych przez miejscowe Biuro Serwisowe Daikin, jego
ogolnodwiatowg organizacje serwisowg i moze dostosowac te ustugi do potrzeb wiasciciela budynku. Najbardziej
popularna z tych ustug to Daikin Kontrakt Kompleksowej Konserwacji. Odnosnie szczegdtowych informacji dotyczgcych
dostepnych ustug, prosimy o kontakt z miejscowym biurem serwisowym firmy Daikin.

Odnosnie szczeqétéw gwarancyjnych, nalezy skontaktowaé sie z miejscowym Przedstawicielem Daikin.

11 OKRESOWE KONTROLE | ODBIORY URZADZEN CISNIENIOWYCH

Jednostka znajduje sie w kategorii IV klasyfikacji zgodnie z Europejskg Dyrektywg PED 2014/68/UE.
W przypadku agregatow chitodniczych zaliczanych do tej kategorii niektére rozporzadzenia lokalne nakazujg okresowag
konserwacje wykonywang przez autoryzowang agencje. Sprawdzi¢ rozporzadzenia obowigzujgce w miejscu instalacji.

12 LIKWIDACJA

Jednostka jest wykonana z metalowych, plastikowych i elektronicznych elementéw. Wszystkie te elementy nalezy
poddawac utylizacji zgodnie z przepisami lokalnymi oraz przepisami krajowymi wprowadzajgcymi dyrektywe 2012/19/UE
(WEEE).

Akumulatory otowiowe nalezy zbiera¢ i przekazywa¢ do odpowiednich centrow zbiérki odpadéw.

Unikac uwalniania czynnikéw chtodniczych do $rodowiska poprzez stosowanie odpowiednich pojemnikéw cisnieniowych
i narzedzi do transferu czynnikéw pod ci$nieniem. Czynnos$¢ ta musi by¢ wykonywana przez personel posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje w zakresie instalacji chtodniczych i zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w kraju instalacji.
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13 WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE UZYWANEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Produkt zawiera fluorowe gazy cieplarniane. Nie rozprzestrzenia¢ gazéw w atmosferze.
Rodzaj czynnika chiodniczego: R134a/R513A / R1234ze

Warto$¢ GWP®: 1430/631/7

MGWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

llo$¢ czynnika chtodniczego niezbednego do standardowego funkcjonowania jest wskazana na tabliczce identyfikacyjnej
jednostki.

W zaleznosci od rozporzadzen europejskich lub lokalnych, mogg by¢ konieczne okresowe kontrole ewentualnych
wyciekow czynnika chtodniczego. Po dodatkowe informacje skontaktowac sie ze sprzedawca.

13.1 Wskazéwki dotyczace urzadzen tadowanych fabrycznie i w terenie

Uktad chtodniczy zostanie napetniony fluorowymi gazami cieplarnianymi; tadunek (tadunki) fabryczne zapisano na
ponizszej tablicy, przymocowanej do szafy elektrycznej.

1 Na etykiecie fadunku czynnika chfodniczego, dostarczonej wraz z produktem, nalezy wpisa¢ dlugopisem z nieusuwalnym
tuszem dane zgodne z ponizszymi wskazowkami:

- kadunek czynnika chtodniczego dla kazdego obiegu (1; 2; 3) dodawany podczas rozruchu

- calkowity fadunek czynnika chtodniczego (1 + 2 + 3)

- wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych nalezy obliczy¢ za pomocg nastepujacego wzoru:

GWP = total charge [kg]/1000
a b ¢ P

Contains ' fluorinated | CH—XXXXX)I(XX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——(R134a]  [7]- + g —1 e
N ———— GWP: 1430 '
2] = + kg S
3= + kg e
1]+[2]+[3]= + kg ————f
Total refrigerant charge
Factory + Field kg g
GWP x kg/1000 tC0eq —1——h
A vy

Zawiera fluorowe gazy cieplarniane

Numer obiegu

tadunek fabryczny

tadunek terenowy

tadunek czynnika chtodniczego, przeznaczony dla kazdego obiegu (zgodnie z liczbg obiegow)
Catkowity tadunek czynnika chtodniczego

Catkowity tadunek czynnika chtodniczego (fabryczny + terenowy)

Emisja gazow cieplarnianych w przypadku catkowitego tadunku czynnika chiodniczego, wyrazona w tonach
ekwiwalentu CO2

Rodzaj czynnika chtodniczego

GWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Numer seryjny urzadzenia

SQ TTDOD QOO0 T

'033

W Europie emisja gazu cieplarnianego catkowitej iloSci czynnika chiodniczego zalanego do systemu
! (wyrazonego jako iloS¢ ton gazu réwnowazinego CO:) jest uzywana do okreslenia czestosci
wykonania konserwacji. Nalezy postepowaé zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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14 ANEKS A: PANEL ELEKTRYCZNY

Wytwornice wody lodowej DWSC i DWDC moga by¢ wyposazone w naped o zmiennej czestotliwosci (VFD), miekki
rozrusznik (SS) lub zwykty panel sterowania. VFD moduluje predkos¢ sprezarki w odpowiedzi na obcigzenie oraz cisnienia
parownika i skraplacza, wykrywane przez sterownik sprezarki. Ze wzgledu na znakomitg sprawnos¢ przy czesciowym
obcigzeniu i pomimo niewielkiej utraty mocy przypisywanej VFD wytwornica moze osiggng¢ znakomitg wydajno$¢ ogoélina.
VFD sprawdza sie zwtaszcza przy zmniejszonym obcigzeniu w potgczeniu z niskim skokiem sprezarki (nizsze temperatury
wody w skraplaczu) w godzinach pracy. Napedy o zmiennej czestotliwosci dla sprezarek o duzej wydajnosci powyzej 1200
ton sg nieproporcjonalnie drogie. Jednostki dwusprezarkowe (DWDC) firmy DAE z dwiema sprezarkami o pofowicznej
wielkosci pozwalajg VFD sta¢ sig rozsadng alternatywg kosztowg dla duzych wytwornic ze wzgledu na bardzo drogie
napedy o duzej wydajnosci, wymagane w przypadku duzych agregatéw jednosprezarkowych dostepnych u konkurenciji.
Tradycyjng metodg sterowania wydajnoscig sprezarki odsrodkowej sg zmienne topatki kierujgce na wlocie. Wydajnos¢
mozna réwniez zmniejszy¢, zmniejszajgc predkos¢ sprezarki, zmniejszajac predkos¢ koncowki wirnika pod warunkiem
utrzymania predkosci koncowki wystarczajgcej do spetnienia wymagan w zakresie ci$nienia ttoczenia (skoku).

Ta metoda jest bardziej wydajna niz same topatki kierujgce. W praktyce stosowane jest potgczenie obu tych technik.
Mikroprocesor spowalnia sprezarke (do statego minimalnego procentu predkosci petnego obcigzenia) w jak najwiekszym
stopniu, biorgc pod uwage potrzebe odpowiedniej predkosci koncowki, aby uzyskaé wymagany skok sprezarki. topatki
kierujgce kompensujg réznice wymaganej redukcji wydajnosci. Ta metoda zapewnia optymalng wydajnos¢ w kazdych
warunkach pracy. Miekki rozrusznik gwarantuje stopniowe uruchamianie silnika w celu ochrony silnika i catej instalacji
elektrycznej.

14.1 Odbidr produktu

Po dostarczeniu panelu elekirycznego na miejsce instalacji nalezy natychmiast sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzen.
Wszystkie elementy opisane w dowodzie dostawy muszg by¢ doktadnie sprawdzone; wszelkie uszkodzenia nalezy zgtosi¢
przewoznikowi. Przed roztadunkiem maszyny sprawdzi¢, czy model i napiecie podane na tabliczce znamionowej
odpowiadajg zamodwieniu. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia wykryte po odbiorze
maszyny.

14.1.1 Kontrole

Dla wiasnego bezpieczenstwa, aby sprawdzi¢, czy maszyna jest niekompletna (brakujgce czesci) lub zostata uszkodzona
podczas transportu, przy odbiorze maszyny nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:
a) Przed zaakceptowaniem panelu elektrycznego sprawdzi¢ kazdy element dostawy. Sprawdzi¢ pod katem
uszkodzen.
b) Jesli panel elektryczny zostat uszkodzony, nie usuwac¢ uszkodzonych czesci. Seria zdje¢ moze pomdc w
weryfikacji odpowiedzialnosci za szkody.
¢) Niezwtocznie zgtosi¢ zakres uszkodzen firmie transportowej i poprosi¢ o sprawdzenie maszyny.
d) Natychmiast poinformowaé sprzedawce o zakresie uszkodzen, aby umozliwi¢ mu zorganizowanie niezbednych
napraw. W zadnym wypadku uszkodzenia nie mogg by¢ naprawiane przed ogledzinami przez przedstawiciela
firmy transportowej.

14.2 SKROTY

EMI Zakidcenia elektromagentyczne

IEC Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna

RCD Urzadzenie ré6znicowopragdowe

STO Bezpieczne wytgczenie momentu (zabezpieczenie funkcjonalne)
CT Przetwornik prgdu

VFD Naped o zmiennej czestotliwosci
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14.3 Nazewnictwo panelu elektrycznego dla Serii C

[ven] [Pev ] foaoo] [ &2 ([N | [ N ]

Model
VFD = Variable Frequency Drive

DAE company id.
PEV = Power Electronics Vicenza

Output Amps
Always 4-digit code

Frame size
A = Single Inverter
B = Parallel Inverter

Energy meter option
Y Required
N Mot required

Ground Fault Relay option
Y = Required
M = Mot required

14.4 VFD i zakiécenia

14.4.1 Harmoniczne linii VFD

Napedy o zmiennej czestotliwo$ci majg wiele zalet, ale nalezy zachowac¢ ostroznos¢ podczas ich stosowania ze wzgledu
na wptyw harmonicznych linii na ukfad elektryczny budynku. Napedy z zmiennej czestotliwosci powodujg znieksztatcenia
na linii AC, poniewaz sg obcigzeniami nieliniowymi, to znaczy nie pobierajg pradu sinusoidalnego z linii. Pobierajg prad
tylko ze szczytéw linii pradu przemiennego, sptaszczajgc w ten sposob gorng czes¢ ksztattu fali napiecia. Niektore inne
obcigzenia nieliniowe to stateczniki elektroniczne i zasilacze bezprzerwowe.
Zintegrowane cewki DC w VFD umozliwiajg niskie obcigzenie harmoniczne linii zasilajgcej, zgodnie z normg EN 61000-3-
12, a takze wydtuzajg zywotno$é kondensatoréw obwodéw DC. Zapewniajg rowniez, ze VFD napedza sprezarke do jej
petnego potencjatu. Wykazywane poziomy harmonicznych zalezg od impedancji zrédta i KVA uktadu zasilania, do ktérego
podtaczony jest naped. Harmoniczne linii i zwigzane z nimi znieksztatcenia mogg by¢ krytyczne dla uzytkownikéw napedéw
AC z trzech powoddw:

1. Harmoniczne prgdu mogg powodowaé dodatkowe nagrzewanie transformatoréw, przewodéw i rozdzielnic.

2. Harmoniczne napigcia zaktdcajg gtadki przebieg sinusoidalnego ksztattu fali napiecia.

3. W przypadku niektorych systeméw sterowania sktadowe znieksztatcen napiecia o wysokiej czestotliwosci mogg

zaktocac sygnaty przesytane linig pradu przemiennego.

Harmoniczne, na ktére nalezy zwréci¢ uwage, to pigta, si6dma, jedenasta i trzynasta. Harmoniczne parzyste, harmoniczne
podzielne przez trzy oraz harmoniczne o duzych amplitudach zwykle nie stanowig problemu.

14.4.2 Harmoniczne pradu

Zwiekszenie impedancji biernej przed VFD pomaga zredukowac prady harmoniczne. Impedancja bierna moze by¢
zwiekszana w nastepujacy sposoéb:

1. Zamontowanie napedu z dala od transformatora zrédtowego.

2. Uzycie transformatora izolujgcego.

3. Dodanie filtra tagodzacego wptyw harmonicznych.

14.4.3 Harmoniczne napiecia

Znieksztatcenie napiecia jest spowodowane przeptywem pradéw harmonicznych przez impedancje zrédta. Zmniejszenie
impedancji zrédta do punktu przylgczenia (PCC) spowoduje redukcje harmonicznych napiecia. Mozna to wykonaé na
nastepujgce sposoby:

1. Utrzymywanie punktu przytgczenia (PCC) jak najdalej od napeddw (blisko zrodta zasilania).

2. Zwiekszenie rozmiaru (zmniejszenie impedanciji) transformatora zrédtowego.

3. Zwiekszenie wydajnosci (zmniejszenie impedancji) szynoprzewodu lub kabli od zrédta do PCC.

4. Upewnic¢ sie, ze dodana reaktancja znajduje sie ,za modutem” (blizej VFD niz zrédta) wzgledem PCC.

14.4.4 Filtr EMI i RFI

Filtr ten jest standardowo obecny w VFD. Terminy EMI (zaki6cenia elektromagnetyczne) i RFI (zaktécenia czestotliwosci
radiowych) sg czesto uzywane zamiennie. EMI to w rzeczywistosci dowolna czestotliwosé szumu elektrycznego, podczas
gdy RFI jest specyficznym podzbiorem szumu elektrycznego w widmie EMI. Istniejg dwa rodzaje EMI.

Przewodzone EMI to niepozgdane wysokie czestotliwosci, ktére poruszajg sie po ksztatcie fali pradu przemiennego.
Emitowane EMI jest podobne do niechcianej transmisji radiowej emitowanej z linii energetycznych. Istnieje wiele urzgdzen,
ktére moga generowac zaktdcenia elektromagnetyczne, w tym napedy o zmiennej czestotliwosci. W przypadku napedéw
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0 zmiennej czestotliwosci wytwarzany szum elektryczny jest zawarty gtéwnie w krawedziach przetgczajacych modulatora
szerokosci impulsu (PWM).
Wraz z rozwojem technologii napeddw wzrastajg czestotliwosci przetgczania. Wzrosty te zwiekszaja réwniez efektywne
wytwarzane czestotliwosci krawedzi, zwigkszajgc w ten sposéb iloS¢ szumu elektrycznego. Emisje szumu z linii
energetycznej zwigzane z napedami o zmiennej czestotliwosci i zmiennej predkosci mogg powodowac zaktdcenia w
pobliskich urzgdzeniach. Typowe zaktécenia obejmuja:

o Niestabilno$¢ Sciemniaczy i statecznikow
Zaktécenia oswietlenia, takie jak miganie
Staby odbiér radia
Staby odbior telewizji
Niestabilnos¢ uktadow sterowania
Sumowanie przeptywomierza
Wahania pomiaru przeptywu
Awarie systemu komputerowego, w tym utrata danych
Problemy z regulacjag termostatu
Zakiocenia radaréw

e  Zakiocenia sonaréw
Potgczone dziatanie filtrow RFI i filtrow harmonicznych zintegrowanych z VFD pozwala na utrzymanie ,czystego” zasilania
sieciowego.
Naped jest zgodny z EMC EN 61800-3 bez dodatkowych komponentéw zewnetrznych i jest zgodny z wytycznymi EMC
2014/30/UE, zapewniajac doskonate osiggi. Standardowo zintegrowane dtawiki harmonicznych minimalizuja
znieksztatcenia harmoniczne pobieranego pradu, zapewniajgc dziatanie zgodne z limitami narzuconymi przez norme
EN 61000-3-12.

14.5 BEZPIECZENSTWO

Instalacja, uruchamianie i serwisowanie sprzetu moze by¢ niebezpieczne w przypadku nieuwzglednienia okreslonych
czynnikdw zwigzanych z instalacja, tj: ciSnien pracy, obecnosci komponentéw elektrycznych, napiecia i miejsca instalacji
(wysokich cokotéw i konstrukcji nadbudowywanych). Wytgcznie odpowiednio wykwalifikowani inzynierowie odpowiedzialni
za instalacje oraz wysoko wykwalifikowani instalatorzy i technicy, ktérzy odbyli petny cykl szkolen w zakresie produktu, sg
upowaznieni do bezpiecznego zainstalowania i uruchomienia sprzetu.

W czasie wszystkich czynnosci zwigzanych z serwisowaniem, wszelkie instrukcje i zalecenia, jakie zamieszczono w
instrukcjach instalacji i obstugi produktu, w tym na plakietkach i tabliczkach sprzetu i komponentéw, a takze
przeznaczonych dla nich czesci dostarczonych osobno, nalezy przeczyta¢, zrozumie¢ oraz ich przestrzegad.

Stosowac wszystkie standardowe normy bezpieczenstwa i praktyki. Nosi¢ okulary i rekawice ochronne.

Stosowac odpowiednie narzedzia do przenoszenia ciezkich przedmiotéw. Przenosi¢ urzadzenia ostroznie oraz delikatnie
odstawiac¢ na podioze.

14.5.1 Unika¢ porazenia pradem

Wytgcznie personel wykwalifikowany zgodnie z zaleceniami IEC (International Electrotechnical Commission -
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej) moze mie¢ dostep do komponentéw elekirycznych. Przed przystgpieniem
do jakichkolwiek prac zaleca sie, w szczegodlnosci odtgczenie urzgdzenia od wszelkich zrédet zasilania elektrycznego.
Odtaczyc zasilanie z sieci przy gtownym wytgczniku nadprgdowym lub izolatorze.

WAZNE: Sprzet emituje sygnaty elektromagnetyczne. Badania wykazaty, ze sprzet jest zgodny ze wszystkimi stosownymi
normami z zakresu kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

wylgczony, niektére obiegi mogg nadal znajdowac sie pod napieciem, gdyz mogg by¢ podfgczone do

i'j RYZYKO PORAZENIA PRADEM: Nawet jesli giowny wytacznik nadpradowy lub izolator zostat
odrebnego zrédfa zasilania.

RYZYKO OPARZEN: Prad elektryczny czasowo lub permanentnie nagrzewa komponenty. Zachowaé
! wysokg ostroznos¢ podczas postepowania z przewodami i kablami elektrycznymi, pokrywami
skrzynek zaciskowych i ramami silnika.

Zawsze odtgczac panel elektryczny od zrddta zasilania przed przystgpieniem do jakichkolwiek konserwaciji lub regulacji.
Panel elektryczny uznaje sie za wytgczony, gdy spetniony jest co najmniej jeden z nastepujgcych warunkow:
Wszystkie bezpieczniki potgczone szeregowo z zasilaczem zostaty usuniete
- Gléwny wytagcznik jest odtgczony na wszystkich biegunach
Brak zasilania panelu elektrycznego

Zasilanie obwodu elektrozaworu jest odtgczone

Kondensatory DC-Link sg roztadowane
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RYZYKO PORAZENIA PRADEM: Przed otwarciem obudowy odczekaé co najmniej 20 minut po
odfgczeniu zasilania, jak wskazano na etykiecie umieszczonej na obudowie falownika. Ma to na
celu upewnienie sie, ze wszystkie czesci pod napieciem sg roztadowane.

UWAGA: napiecie resztkowe (< 60 V) moze nadal wystepowaé w obwodzie pradu statego po 20
minutach.

Nigdy nie dotykaé falownika podczas zdejmowania obudowy. Zawsze sprawdzaé, czy
kondensatory statopragdowego ukfadu posredniczacego (DC-Link) sg roztadowane co najmniej
ponizej 60 V przed rozpoczeciem jakiejkolwiek operacji na falowniku!

Dostep do urzgdzenia bez ostony mozna uzyska¢ dopiero po 20 minutach od wytgczenia zasilania. Pozwala to na
roztadowanie kondensatoréw DC-Link do bezpiecznego poziomu napigcia.

A

RYZYKO Bt YSKU tUKU: W baterii kondensatorow moze by¢ zmagazynowana znaczna ilo$¢ energii,
nawet jesli jej napiecie jest nizsze niz 60 V. Nie nalezy zwiera¢c obwodu DC-Link, chyba ze bateria
kondensatorow jest catkowicie roztadowana. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac mechanicznych
przy falowniku nalezy catkowicie roztadowaé¢ DC-Link za pomoca odpowiedniego urzgdzenia
zewnetrznego lub poczekaé, az DC-Link zostanie catkowicie roztadowany (< 5 V).

Rys. 14 - Etykieta: Ryzyko porazenia pradem

HAZARDOUS VOLTAGE ENCLOSED

DN o oo e s o r e

- IDENTIFY, DISCONNECT AND LOCK OUT ALL POWER SOURCES

= WAIT AT LEAST 20 MINUTES BEFORE REMOVING THIS COVER
= CHECK THAT THE INVERTER IS COMPLETELY DE-ENERGIZED

BEFORE COMMENCING ANY WORK
= RE INSTALL THIS COVER BEFORE RESTORING POWER.

D000634 - Rev.0A

A

OSTRZEZENIE — Po otwarciu pokrywy nalezy przestrzegaé srodkéw ostroznosci ESD i podczas
konserwacji lub montazu nosi¢é rekawice ochronne chronigce przed wyfadowaniami
elektrostatycznymi.

ATTENTION

OBSERVE PRECAUTIONS
FOR HANDLING

ELECTROSTATIC
SENSITIVE
DEVICES

14.5.2 Ryzyko resztkowe

Po zastosowaniu wyprowadzonych srodkéw korygujgcych/usprawniajgcych na podstawie analizy ryzyka zidentyfikowano
szereg ryzyk resztkowych zdefiniowanych zgodnie z normag I1ISO 12100: ryzyko pozostajgce po wdrozeniu $rodkéw
ochronnych.

Panele elektryczne mogg by¢ instalowane wytgcznie w maszynach wyznaczonych przez producenta Daikin
Applied Europe S.p.A. W przypadku uzytkowania niezgodnego ze specyfikacjami okreslonymi w niniejszej
instrukcji odpowiedzialno$¢ producenta, Daikin Applied Europe S.p.A., wygasa.

Produkty PE-ADDA200, PE-ADDA330 i PE-ADDA400 moga byc¢ instalowane wylgcznie w maszynach
wyznaczonych przez producenta Daikin Applied Europe S.p.A. W przypadku uzytkowania niezgodnego ze
specyfikacjami okreslonymi w niniejszej instrukcji odpowiedzialno$¢ producenta, Daikin Applied Europe S.p.A.,
wygasa.

Na etapach montazu i regulacji zaleca sie stosowanie odpowiednich narzedzi i SOO ($rodkéw ochrony
osobistej) o odpowiedniej wytrzymatosci i poziomie ochrony mechaniczne;j.

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych i/lub regulacyjnych na produkcie, upewnic sie,
ze zostal on odigczony i ze kondensatory zostaly roztadowane, jak wskazano na etykiecie ostrzegawcze;.
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14.6 PRZENOSZENIE | TRANSPORT
Panele sterownicze mozna transportowa¢ do miejsca uzytkowania za pomocg woézka paletowego, wozka widtowego,
dzwigu lub suwnicy pomostowe;j.

Wozek paletowy

Sprawdzi¢ $rodek ciezkosci przed podniesieniem.

Woézek widtowy

Dla wiekszego bezpieczenstwa podczas transportu wézkiem widlowym zaleca sie przymocowanie panelu do wozka

widtowego.
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Dzwig lub suwnica pomostowa

Rys. 15 - Katy, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas operacji podnoszenia

W przypadku przenoszenia dzwigiem lub suwnicami pomostowymi, przed podniesieniem panelu nalezy sprawdzic¢
nastepujgce warunki:

e doskonaty stan techniczny lin lub tarncuchéw;
e kat miedzy linami nosnymi a dachem panelu musi wynosi¢ = 45°;
e nalezy przestrzega¢ maksymalnego ciezaru podnoszenia;

14.7 INSTALACJA MECHANICZNA

14.7.1 Wysyika

Nalezy zapewni¢ stabilnos¢ i brak jakichkolwiek deformaciji urzgdzenia podczas transportu. Jesli maszyna jest dostarczana
z drewniang deskg poprzeczng na podstawie, nalezy jg usunaé dopiero po dotarciu do miejsca docelowego.

14.7.2 Przenoszenie i podnoszenie szafy

Unikac¢ uderzen i/lub potrzasania jednostkg podczas roztadunku z samochodu ciezarowego i przemieszczania. Przesuwac
lub ciggng¢ maszyne wytacznie za rame podstawy. Zablokowa¢ maszyne, aby nie przesuwata sie w pojezdzie ciezarowym,
aby zapobiec uszkodzeniu paneli i ramy podstawy. Unika¢ upadku jakiejkolwiek czesci maszyny podczas roztadunku i/lub
przemieszczania, poniewaz moze to spowodowac powazne szkody.

Wszystkie urzadzenia z tej serii sg wyposazone w cztery punkty podnoszenia. Podczas podnoszenia korzysta¢ wytgcznie
z tych punktow, jak pokazano na Rys. 16.

Rys. 16 - Podnoszenie VFD
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UWAGA - Liny i listwy lub wagi przeznaczone do podnoszenia musza by¢ wytrzymafte, aby
! bezpiecznie utrzymac jednostke. Sprawdzi¢ ciezar jednostki na jej tabliczce identyfikacyjnej.
Masy podane w tabelach ,,Dane techniczne” odnoszg sie do jednostek standardowych.

Maszyne nalezy podnosi¢ z zachowaniem najwyzszej uwagi i ostroznosci. Unika¢ wstrzagséw podczas
podnoszenia i podnosi¢ maszyne bardzo powoli, utrzymujac ja w stanie idealnego wypoziomowania.

14.7.3 Ustawienie i montaz

Wszystkie jednostki produkowane sg do montazu w pomieszczeniach. Nalezy unika¢ instalacji na zewnatrz, mimo ze
obudowa ma stopien ochrony IP54. Szafe nalezy zainstalowac na stabilnym i doskonale wypoziomowanym podtozu.
Aby nie dopusci¢ do przegrzania rozpraszacza ciepfa i lub jego uszkodzenia w miejscu zamontowania, zastosowac¢ sig do
nastepujacych instrukcji i Srodkow ostroznosci:

—  Unikac recyrkulacji przeptywu powietrza.

— Upewnic sie, Zze nie istniejg przeszkody uniemozliwiajgce poprawny przeptyw powietrza.

— Powietrze musi swobodnie kragzy¢, aby zapewni¢ prawidtowe pobieranie i wydalanie.

14.7.4 Wymagania dotyczace przestrzeni minimainej

Bardzo wazne jest przestrzeganie minimalnych odlegtosci na wszystkich jednostkach w celu zagwarantowania idealnego
napowietrzenia panelu elektrycznego i utatwienia jego konserwacji. Wszystkie szafy sg wyposazone w wentylatory
umieszczone w drzwiach przednich (poziomy przeptyw powietrza), zapewniajgce utrzymanie niskiej temperatury panelu
elektrycznego. Przeloty powietrzne muszg pozosta¢ catkowicie wolne od przeszkdd, aby zapewnié maksymalng
wydajnos¢ chtodzenia. Filtry powietrza nalezy okresowo sprawdzac i czyScic.

Nalezy pozostawi¢ minimalng przestrzen z przodu panelu, aby umozliwi¢ tatwg konserwacje i naprawe wentylatorow
chtodzacych. Rys. 17 pokazuje wymagania dotyczgce przestrzeni minimailnej.

Jezeli maszyna zostanie zamontowana bez zastosowania takich odlegtosci od $cian i/lub pionowych przeszkdd, moze
nastgpic recyrkulacja cieptego powietrza i/lub niewystarczajgce zasilanie chtodzonego powietrzem rozpraszacza ciepta
falownika, co moze spowodowac przegrzanie panelu elektrycznego.

Rys. 17 - Wymagania dotyczace przestrzeni minimalnej

400 mmI 400 mmI

- J « 2000 mm 200 mm 200 mm
— -«

N IR ([T
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14.8 OGOLNE SPECYFIKACJE PANELU STEROWANIA

Wewnatrz panelu elektrycznego zainstalowane sa tylko urzgdzenia i podzespoty niezbedne do sterowania jednostka.

14.8.1 Identyfikacja produktu

Panel elektryczny jest identyfikowany na podstawie etykiety, ktdra zawiera nastepujace informacje:
e Uznany znak towarowy firmy

Model panelu

Numer seryjny

Zasilanie

Znamionowy prad wyjsciowy

Prad zwarciowy

Waga

Rok

Rys. 18 - Etykieta identyfikacyjna panelu sterowania

VDA’K’N DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A. c €

Via Piani di Santa Maria, 72
00072 Ariccia {Roma), Italia

lPaml Model XXX.2

[HATA code

[Salos Order Number

ISIN panel

|sm VFD

[Powor Supply

IRatod Output Current

l lcc

IWeIght

] ] ] ] ] ] ] ] ]

lYoar 2021

|
|
|
|
|
3 x 380-415 V £10%, 50/60Hz £5% ]
|
|
|
|
|

IRnfonnco Standards | EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012

14.8.2 Specyfikacje

Szerokos¢ [mm] 650

Glebokos¢ [mm] 431

Wysokosé [mm] 1575

Waga [kg] 125

Kolor Ivory White (kod Munsell 5Y7.5/1) (+tRAL7044)
Materiat Blacha stalowa ocynkowana i lakierowana
Stopien ochrony IP54 (obudowa) — IPXXB (panel wewnetrzny)
Temperatura robocza [°C] 0°C — +42°C

Napiecie [V] 380-415V +/-10%
Czestotliwos¢ [Hz] 50/60 +/-5%

14.8.3 Dyrektywy i normy

Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z nastepujacymi dyrektywami.

—  2014/35/EU Dyrektywa niskonapieciowa (LVD)

—  2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
https://ec.europa.eu/growth/single-market/europeanstandards/harmonised-standards/electromagnetic-
compatibility_en

— DYREKTYWA 2011/65/EU RoHS |l
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Poniewaz ten produkt jest sprzedawany tylko jako podzespdt sprezarki, nie jest objety zakresem dyrektywy maszynowej
(2006/42/WE) i dyrektywy EMC.

Produkt zostat przetestowany zgodnie z nastepujgcymi normami.

EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elekiryczne maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.
EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu

energii elektrycznej.

EN61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.
EN61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

14.9 OGOLNE SPECYFIKACJE MIEKKIEGO ROZRUSZNIKA

Panel elektryczny zawiera urzgdzenia i podzespoty niezbedne do sterowania jednostkg oraz migkki rozrusznik.
Miekki rozrusznik zainstalowany wewnatrz jednostki to zaawansowane technologicznie urzgdzenie gwarantujgce wysoki
poziom ochrony silnika.

14.9.1

Identyfikacja produktu

Panel elektryczny jest identyfikowany na podstawie etykiety, ktéra zawiera nastepujace informacje:
Uznany znak towarowy firmy

Model panelu
Numer seryjny
Zasilanie

Znamionowy prad wyjsciowy

Prad zwarciowy
Waga
Rok

Rys. 19 - Etykieta identyfikacyjna panelu
elektrycznego z miekkim rozrusznikiem

'DA’K'N DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A. c €

Via Piani di Santa Maria, 72
00072 Ariccia {Roma), Italia

[Panel Mode XXX.2

|HATA code

[Sales Order Number

ISIN panel

[Pmr Supply

[Rated Output Current

I lcc

[weight

2021

|
I
I
|
[siN vFD |
|
|
I
I
I

| Year

|
|
|
|
|
3 x 380-415 V £10%, 50/60Hz £5% I
|
|
|
|
!

IRnfwunca Standards I EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012
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14.9.2 Specyfikacja

Rozmiar S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 SA SB SC
Model 142 | 170 | 210 | 250 | 300 | 370 | 470 | 570 720 840 1050 1250
Ampery wyjsciowe [A] 186 | 242 | 275 | 355 | 433 | 518 | 687 | 845 | 1027 | 1201 | 1515 | 1788
Szerokos¢ [mm] 1500 2000

Glebokos¢ [mm] 510 510

Wysoko$é [mm] 1500 1800

Waga [kg] 280 610

Kolor Ilvory White (kod Munsell 5Y7.5/1) (+RAL7044)

Materiat Blacha stalowa ocynkowana i lakierowana

Stopien ochrony

IP54 (obudowa) — IPXXB (panel wewnetrzny)

Temperatura robocza [°C]

0°C —+42°C

Napiecie [V]

380-415V +/-10%

Czestotliwosé [Hz]

50/60 +/-5%

Wilot kablowy

DOL (lub GORA w przypadku zmiany wymiaréw)

14.9.3 Dyrektywy i normy

Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z nastepujgcymi dyrektywami.
—  2014/35/EU Dyrektywa niskonapieciowa (LVD)
—  2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

https://ec.europa.eu/growth/single-market/europeanstandards/harmonised-standards/electromagnetic-

compatibility_en

— DYREKTYWA 2011/65/EU RoHS |l

Poniewaz ten produkt jest sprzedawany tylko jako podzespodt sprezarki, nie jest objety zakresem dyrektywy maszynowej

(2006/42/WE) i dyrektywy EMC.

Produkt zostat przetestowany zgodnie z nastepujgcymi normami.

e EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elekiryczne maszyn — Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne.

e EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

e EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu

energii elektrycznej.

e ENG61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.
e ENG61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

14.10 OGOLNE SPECYFIKACJE VFD

PE-ADDA200, PE-ADDA330 i PE-ADDA400 to napedy o zmiennej czestotliwosci (VFD) przeznaczone dla sprezarek
srubowych Daikin Applied Europe Series.
Napedy o zmiennej czestotliwosci sktadajg sie z pdtsterowanego prostownika mostkowego, DC-Link i modutéw mocy

IGBT. Plytki elektroniczne realizujg kontrole i zabezpieczenia modutu mocy.

Sterowanie i stan VFD moga by¢ wykonywane za posrednictwem cyfrowych i analogowych wejs¢/wyjsé, samej komunikaciji
szeregowej z magistralg lub kombinacji tych systemow. Potgczenie szeregowe za posrednictwem Modbus (RTU) przez
RS485 przy uzyciu VFD Nav (oprogramowanie) zapewnia dostep do bardziej szczegétowych informacji o VFD.

14.10.1 Identyfikacja produktu

VFD jest identyfikowany na podstawie etykiety, ktéra zawiera nastepujgce informacje:
e Uznany znak towarowy firmy

Numer seryjny
Oprogramowanie aplikaciji
Data produkciji

Wejsciowe wartosci nominalne
Wyjsciowe wartosci nominalne
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Rys. 20 - Etykieta identyfikacyjna VFD

Y DAIKIN

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.
Power Electronics Division
Via Giuseppe Ferrari, 31/37

36100 Vicenza - Italia

Made in ITALY

&

NVERTER 25 kg

PE-ADDA200AX100COC - INVERTER 200KW FR3A CAP. BANK 10 kg
SIN PEV-D002147 TOTAL 35 kg
VFD200X43AFCD S/W: ¢0.52-a1.07-b3

1P0O

15/21
VIN: 3 x(380-480)V £10%, 50/60Hz 1IN: 420A
VOUT: 3 x 0-0.94VIN, 0-400Hz IOUT: 440A

Panel elektryczny jest identyfikowany na podstawie etykiety, kidéra zawiera nastepujgce informacje:

Uznany znak towarowy firmy

e Model panelu
e Numer seryjny
e Zasilanie
e  Znamionowy prad wyjsciowy
e Waga
e Rok
Rys. 21 - Etykieta identyfikacyjna panelu
elektrycznego (pojed.)
DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.
'DA’ K’” Power Electronics Division P c €
Via Giuseppe Ferrari, 31/37
36100 Vicenza - Italia
[Panel Model | XXX.A |
[HATA code [ |
[sales Order Number | |
|SIN panel | I
[snve | |
[Powor Supply | 3 x 380-415 V £10%, 50/60Hz £5% ]
[Rated Output Current | ]
[weight | |
[Year | 2021 |
|Rofonnco Standards | EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012 ]

Rys. 22 - Etykieta identyfikacyjna panelu
elektrycznego (podw.)

PDAIKIN fow oo™ " C €
36100 Vicenza - Italia
[Panel Model | XXX.2 |
[HATA code | |
|Sales Order Number | |
|SIN panel | I
e | |
[Power Supply | 3x380-415 v £10%, 50/60Hz £5% |
|Ratod Output Current | l
[ | |
[Year | 2021 |
[Reference Standards | EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012 |
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14.10.2 Wykaz czesci
Panel VFD sktada si¢ z elementdéw pokazanych na rys. ponize;.

Rys. 23 - Czesci panelu falownika (pojed.)

Reaktory liniowe

VFD
Kondensatory
Wentylator

Filtry

Wytgcznik gtéwny
Bezpieczniki

N[O~ |W|IN|F
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Rys.

25 - Oznaczenie czesci wymiennych VFD

PE-006FV0400T01

PE-006FV0600L01

1 PE-3ACAP012C PE-3ACAPQ03C PE-3ACAP014C Bank kondensatoréw (odsrodkowe)
2 PE-2PWR001_00EC PE-2PWR001_00FC PE-2PWR001_00CC Karta mocy

3 PE-2REG002_00AC PE-2REG002_00AC PE-2REG002_00AC Karta regulacyjna

4 PE-2FLT005_01AC PE-2FLT005_01AC PE-2FLT005 _01AC Karta filtra

5

PE-006FV0600L01 Przetwornik pradu (CT)

14.10.3 Specyfikacja

DAIKIN ¥FD PANEL ¥intage C 200.1 250.1 330.1 350.1 400.1
Code DAE-PE PE-SAEND2001X XXX | PE-SAEN02501XXXX | PE-BAEQ03301XXXX | PE-BAE 003501XXXX | PE-BAEDD4001XXXX
Code DAE-CH CH-5AEN02001XXXK | CH-5AEN0250TxXXX | CH-5AE003301XXXK | CH-5AE 003501xXXK | CH-5AE00400TxXKR
Inverter configuration 1x ADDAZ20D 1 ADDA330 1x ADDA3I3D 1x ADDA4DD 1x ADDA40D
IR Ctput Amps A 400 440 545 600 700
[rnotor selection)
Cabinet Size
Wwidth mm 1500
Depth mrm 500
Height mm 1300
Cabinet ‘wisight kg B00 approx
Colour - Ivory *white [Munzell code 57 .51 [+RAL7044)
PAateri al - Galvanized and painted steel sheet
Degree of Protection - P54 [enclozure] - IP¥xE [inzide panel)
Operating Termperature C -10.+45
P Sy Yoltage W 380 - 415Y - 103
Freguency Hz BVED +1-522
Environmental Overvoltage Category 1]
[ENBDE664-1) Pallution Degree 2
Main switch - 05630003 ] 0SE30003 | OS1250003 ] 051250003 ] 051250003
Electrical Coritrol Trarsforrner - 115% 1 24y
Components Fuse size - MH3 5004 g5 NH3 B304 g5 MH4a 8004 g5 MH4a 8004 gl MH4a 9004 g
EFPCOS EFPCOS EFPCOS EPCOS EFPCOS
Filter Fodel - B24143B06005080 B24143B06005080 B84143808005080 B84143808005080 B24143B808005080
Model (1T OPTION)] Ba4143B06005031 B24143806005081 B84143808005081 Bi84143808005081 B24143B08005031
ALE om (Eer) : SIEMENS POLESS + TOUCH PAMEL EPATEC
+ Auxiliary
Safety Stop - STO function [not certified]
hdotor Protection - Ternperature Electronic Protection { U-Y-'w Short Circuit Protection { U-Y-'W Ground Fault Electronic Pratection
Safety Devices|Electrical Hazard Protection - Power OFf at Door Open
Door Interlock. - Iechanical
Emergency button - YES
Line reactor Model - T BouH4204 | 1a3uHB?EA | 1xd3uHEEA | 1x34uH7408 | 1 34uH 7404
Line cable entry - TOP [opt BOTTOR]
Input Cables sizelphase [3:¢] 2150 rorm® | [ 3] 2185 rnm® | [ 3] 2240 rorm® | [3x] 2240 rorn® | [3x] 2300 romn®
Giround - PE 1:150 mom® | PE 1185 mm® PE 1:240 rom? | PE 1:240 rom?® I

PE 1:300 rom?

Output Cables

otor cables exit

BOTTOM [left side)

E xpanded Liguid Refrigerant Cooling

Cooling Systemn
Cooling Fans |

Model

Fandiz 2xFF20ATISUE
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DAIKIN VFD PANEL Vintage C 450.2 500.2 540.2 660.2 680.2 800.2
Code DAE-PE PE-5AE004502XXXX PE-SAE005002XXXX. PE-SAE005402XXXX PE-5AE006602XXXX PE-SAE006802XXXX PE-SAE008002XXXX
Code DAECH CH-5AED04502XXXX CH-5AE005002XXXX CH-5AE005402XXXX__| CH-5AE006602XXXX CH-5AE006802XXXX__| CH-5AE008002XXXX
Inverter configuration 2 x ADDAZ00 2 x ADDA200 2 x ADDA330 2 x ADDA330 2 x ADDA400 2 x ADDA400
Ratings Qutput Amps
EmomE selecfion) A 730 800 900 1090 1200 1400
Cabinet Size
Width mm 2000
Depth mm 500
Height mm 1800
Cabinet Weight kg 2800 approx
Colour - Ivory White (Munsell code 5Y7.5/1) (+RAL7044)
Material - Galvanized and painted steel sheet
Degree of Protection - P54 (enclosure} - IPXXEB (inside panel)
Operating Temperature °C -10...+45
Voltage Vv 380 - 415V +- 10%
Power Supply Frequency Hz S50/50 +15%
Environmental Qvervoltage Category Il
(EN60664-1) Pollution Degree 2
Wain switch - OT1000E03 | OT1000E03 | OT1250E03 | OT1600E03 | OT1600E03 | OT2000E03
Electrical Control Transformer - 116V 124V
Components Fuse size - NH3 5004 aG NH3 5004 0G NH3 630A 0G NH4 8004 oG NH4 800A 0G INH4 9004 aG
Fuse holder - BBE231PP BB31PP BB31PP BB41P BB41P BB41P
EPCOS EPCOS EPCOS EPCOS EPCOS EPCOS
Filter Model - B84143B06005080 B84143B0600S080 B84143B0600S080 B84143B808005080 B84143B08005080 B84143B08005080
Model (IT OPTION) B84143B806005081 B84143B0600S081 B84143B06005081 B84143808005081 B84143B08005081 B84143B808003081
P"%ﬂﬁﬂ,’" * - SIEMENS POLGSS + TOUCH PANEL EPATEC
Safety Stop - STO function (not certified)
Mator Protection - Temperature Electronic Protection / U-V-W Short Circuit Protection / U-V-W Ground Fault Electronic Protection
Safety Devices Flectrical Hazard Protectiol - Power Off at Door Open
Door Interlock - Mechanical
Ermergency button - YES
Line reactor Model - 2% 59uH 4204 | 2x 59uH 420A | 2x43uH 5754 | 2 43uH 5754 | 2 x 34uH 740A | 2% 34uH 7404
Line cable entry - BOTTOM (opt. TOP dimensions change)
Input Cables sizeiphase @0asomm® | Goedsime® | @oadssmm® | @o4@domm® | Goaesoms® | @oaciomm?
Ground - PE2E0mm? | PE2d50mm® | PE28smm® | PE2040mm’ | PE20d40mm® | PE 2:300 mm’
Output Cables lotor cables exit - BOTTOM (Ieft side)
Cooling System Expanded Liquid Refrigerant Cooling
Cooling Fans Wodel - Fandis 3xFF204115UE
Uwagi:

(1) Zakres czestotliwosci przetgczania 2,0 kHz — 5,0 kHz z obnizeniem warto$ci znamionowych.

2 Maksymalna wysokos¢ (systemy TN-S, TN-C, TN-CS, TT): 2000 m bez obnizania warto$ci znamionowych; do 3000 m
z obnizeniem wartosci znamionowej prgdu wyjsciowego o 1% co 100 m.

) Maksymalna wysoko$¢ (systemy IT): 2000 m bez obnizania wartosci znamionowych; w przypadku instalacji powyzej
2000 m nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Daikin Applied w celu uzyskania odpowiednich instrukcji.

VFD jest przeznaczony do uzytku w sieciach TN (uziemiony punkt neutralny). W przypadku instalowania VFD w innych
rodzajach systemoéw uziemionych nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy Daikin Applied w celu uzyskania
odpowiednich instrukcji.

14.10.4 Dyrektywy i normy

Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z nastepujgcymi dyrektywami.

—  2014/35/EU Dyrektywa niskonapieciowa (LVD)

—  2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
https://ec.europa.eu/growth/single-market/europeanstandards/harmonised-standards/electromagnetic-
compatibility_en

— DYREKTYWA 2011/65/EU RoHS |l

Poniewaz ten produkt jest sprzedawany tylko jako podzespodt sprezarki, nie jest objety zakresem dyrektywy maszynowej
(2006/42/WE) i dyrektywy EMC.

Produkt zostat przetestowany zgodnie z nastepujgcymi normami.

e EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elekiryczne maszyn — Czes$¢ 1: Wymagania ogodine.
e EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

e EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej.

e EN61000-6-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

e ENG61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.
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14.10.5 Zaciski VFD

Wszystkie konfiguracje VFD sg montowane na jednostce (Unit Mounted, UM).

Rozmiar koncowki kabla wchodzgcego zalezy od rozmiaru urzgdzenia.

W przypadku VFD montowanych na jednostce zaciski wyjsciowe sg fabrycznie potgczone z silnikiem sprezarki.
Dla kazdej fazy kable musza mie¢ takg sama dtugos¢ z doktadnoscig do 10% miedzy zaciskami falownika i silnika.

f 1 E Dozwolone materialy przewodow: Miedz.

14.10.6 Potaczenia rurowe

Panel falownika posiada w tylnej czesci dwie miedziane rurki, ktérymi przeptywa czes$¢ czynnika chtodniczego pobieranego
ze skraplacza i uwalnianego w parowniku. Ten przeptyw czynnika chtodniczego jest niezbedny do chtodzenia falownika i

uniknigcia przegrzania.
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Rys. 26 - Schemat (P&ID) jednostki z widokiem szczegétowym przewodu chtodzenia falownika

Jesli konieczne jest odtgczenie panelu falownika, nalezy usung¢ cisnienie w przewodach przed ich zdemontowaniem.
Aby bezpiecznie odtgczy¢ przewdd, nalezy postepowaé zgodnie z nastepujgcymi krokami.
e Zamknaé¢ zaznaczone zawory (1 na 25).
e Oprézni¢ chtodziwo przez ztgczki dostepu (2a i 2c na Rys. 26) oraz dokonaé pomiaru cisnienia. Przed
zdemontowaniem panelu upewni¢ sie, ze ci$nienie w przewodach wynosi zero.
e Mozna teraz zdemontowac przewody rurowe z panelu falownika.

Sprawdzi¢, czy roéznica cisnien miedzy ztgczkg dostepu 2a a ztgczka dostepu 2b jest mniejsza niz 2 bary, w przeciwnym
razie przeprowadzi¢ wymiane filtra.

Nieusuniecie catego cisnienia czynnika chiodniczego z przewodu chifodziwa moze spowodowaé
! wyrzut ci$nieniowy elementéw podczas operacji demontazu i spowodowac obrazenia ciafa.

Wszelkie prace przy przewodach chiodziwa musza by¢ wykonywane wylfgcznie przez przeszkolonych
technikéw, prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy DAIKIN.
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14.11 OGOLNE SPECYFIKACJE VFD Z FILTREM AKTYWNYM

PE-ADDA200, PE-ADDA330 i PE-ADDA400 to napedy o zmiennej czestotliwosci (VFD) przeznaczone dla sprezarek
Srubowych Daikin Applied Europe Series.

Napedy o zmiennej czestotliwosci sktadajg sie z pétsterowanego prostownika mostkowego, DC-Link i modutéw mocy
IGBT. Plytki elektroniczne realizujg kontrole i zabezpieczenia modutu mocy.

Sterowanie i stan VFD moga by¢ wykonywane za posrednictwem cyfrowych i analogowych wejs¢/wyjsé, samej komunikaciji
szeregowej z magistralg lub kombinacji tych systeméw. Potaczenie szeregowe za posrednictwem Modbus (RTU) przez
RS485 przy uzyciu VFD Nav (oprogramowanie) zapewnia dostep do bardziej szczegétowych informacji o VFD.

14.11.1 Identyfikacja produktu

VFD z filtrem aktywnym jest identyfikowany na podstawie etykiety, kidra zawiera nastepujgce informacje:
e Uznany znak towarowy firmy

Typ: Model falownika (PE-ADD200, PE-ADD330, PE-ADD400)

Numer seryjny

Oprogramowanie aplikaciji

Data produkgiji

Wejsciowe warto$ci nominalne

Wyjsciowe wartosci nominalne

Rys. 26 - Etykieta identyfikacyjna VFD
W DAIKIN 5immsnneers  wenm

Via Giuseppe Ferrari, 31/37

36100 Vicenza - Italia
A
INVERTER 25 kg

PE-ADDA200AX100COC - INVERTER 200KW FR3A CAP. BANK 10 kg
S/IN PEV-D002147 TOTAL 35kg
VFD200X43AFCD S/W: ¢0.52-a1.07-b3
P00

15/21

VIN: 3 x (380-480)V £10%, 50/60Hz IIN: 420A
VOUT: 3 x 0-0.94VIN, 0-400Hz IOUT: 440A

Panel elektryczny jest identyfikowany na podstawie etykiety, ktéra zawiera nastepujace informacje:
Uznany znak towarowy firmy

Model panelu

Numer seryjny

Zasilanie

Znamionowy prad wyjsciowy

Waga

Rok

Rys. 27 - Etykieta identyfikacyjna panelu elektrycznego

'MIKIN DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.
Power Electronics Division
Via Giuseppe Ferrari, 31/37
36100 Vicenza - halia
| Panel Model | XXX.2 LH |
[ HATA code [ |
| Sales Order Number | OV2ZX-XKHXK |
[ 5/ panel I PEV-ENCXXXXXX |
S/NVFD PEV-DXXXXXX | PEV-DXXXXXX
PEV-DXXXXKX
Power Supply 380 - 415V £10%
Rated output current WX A
| Weight | kg |
[ Year I 202X |
| Reference standards | EM 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012 |
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14.11.2 Wykaz czesci
Panel VFD z filtrem aktywnym sktada si¢ z elementdéw pokazanych na rys. ponizej.

Rys. 28 - VFD z elementami panelu filtra aktywnego

il
-

Reaktory liniowe

Kondensatory filtréw LC

1

2 VFD 9 Rezystory filtrow LC

3 Kondensatory 10 Dtawik indukcyjny filtra LC

4 \Wentylator 11 Gtowny stycznik

5 Filtry 12 Rezystory wstepnego tadowania
6 Wytacznik gtéwny 13 Bezpieczniki

7 Bezpieczniki 14 VFD SAF
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Rys. 29 - Oznaczenie czesci wymiennych VFD

1 PE-3ACAP012C PE-3ACAP003C PE-3ACAP014C Bank kondensatoréw (od$rodkowe)
2 PE-2PWR001 00EC PE-2PWR001 0O0FC PE-2PWR001 00CC Karta mocy
3 PE-2REG002_00AC PE-2REG002_00AC PE-2REG002_00AC Karta regulacyjna
4 PE-2FLT005 01AC PE-2FLT005 01AC PE-2FLT005 01AC Karta filtra
5 PE-006FV0400T01 PE-006FV0600L01 PE-006FV0600L01 Przetwornik pradu (CT)
Rys. 30 - Oznaczenie czesci wymiennych filtra aktywnego
1 PE-2PWR001 OONC PE-2PWR001_00MC PE-2PWR001_00LC Karta mocy LH
2 PE-2REG002_02BC PE-2REG002_02BC PE-2REG002_02BC Karta regulacyjna
3 PE-2SAF002B_00AC PE-2SAF002B_00AC PE-2SAF002B_00AC Karta rozszerzen do pomiaru pragdu
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14.11.3 Specyfikacja

PANEL VFD DAIKIN MODEL LH 450.2 LH 500.2 LH 540.2 LH 660.2 LH 680.2 LH 800.2 LH
Kod DAE-PE PE-5AE014502XXXX PE-5AE005002XXXX PE-5AE015402XXXX PE-5AE016602XXXX PE-5AE016802XXXX PE-5AE018002XXXX
Kod DAE-CH
K‘f’“f'g‘".“‘a 2x ADDA200 2x ADDA330 2x ADDA400
. alownika
Wa'_"°5°' Filtr aktywny 1x ADDA200LH 1x ADDA330LH (ADDA400LH) 1x ADDA400LH
znamionowe
Ampery wyjsciowe | A 730 800 900 1090 1200 1400
Rozmiar L6 L7 L8 L9 LA LB
Szerokos¢ mm 3000
Glebokos¢ mm 600
Wysokos¢ mm 1800
Waga kg 1500 | 1600 | 1700
Szafa Kolor Ivory White (kod Munsell 5Y7.5/1) (+RAL7044)
Materiat Blacha stalowa ocynkowana i lakierowana
Stopien ochrony IP54 (obudowa) — IPXXB (panel wewnetrzny)
Temperatura oc 0. +45
robocza
Zasilanie Napiecie V 380 - 415V +/- 10%
Czestotliwo$¢ Hz 50/60 +/-5%
Ochrona . -
2 ] Kategoria przepieciowa Il
LG D.E) Stopien zanieczyszczenia 2
(EN60664-1) P y
LA Model OT1000E03 OT1000E03 OT1250E03 OT1600E03 OT1600E03 OT2000E03
gléwny bez f. ode
Filtr EMI Model 2x B84143B0600S080 | 2x B84143B0600S080 | 2x B84143B0600S080 | 2x B84143B0800S080 | 2x B84143B0800S080 | 2x B84143B0800S080
Model (OPCJA IT) 2x B84143B0600S081 | 2x B84143B0600S081 | 2x B84143B0600S081 | 2x B84143B0800S081 | 2x B84143B0800S081 | 2x B84143B0800S081
Bezpieczniki | Model bezpiecznika NH3 500A gG NH3 500A gG NH3 630A gG NH4 800A gG NH4 800A gG NH4 900A gG
sieciowe Model oprawy BB31PP BB31PP BB31PP BB41P BB41P BB41P
Transfo_rmator v 115V / 24V
sterujacy
BEZPIECZNIKI NH3C400AgG | NH3C 400AgG NH3 500A G NH3 630A G NH3 630A G NH4 800A G
Filtr AF EMI Model B84143B0400S080 B84143B0400S080 B84143B0600S080 B84143B0600S080 B84143B0600S080 B84143B0800S080
Model (OPCJA IT) B84143B0400S081 B84143B0400S081 B84143B0600S081 B84143B0600S081 B84143B0600S081 B84143B0800S081
ey Wilot kablowy DOL (BRAK OPCJI)
wejéciowe Rozmiar / Faza (3x) 4x150 mm?2 (3x) 4x150 mm2 (3x) 4x185 mm2 (3x) 4x240 mm2 (3x) 4x240 mm?2 (3x) 4x300 mm?2
PE 2x150 mm2 2x150 mm2 2x185 mm2 2x240 mm2 2x240 mm2 2x300 mm2
Kable - o .
wyjéciowe Wyjscie kabli silnika DOL (lewa strona)
Wbudowany
PLC SIEMENS POL688 + PANEL DOTYKOWY
+ Pomocniczy
b W_y &qczr)lk Funkcja STO (nie certyfikowana)
ezpieczenstwa
Zabezpieczenie Elektroniczne zabezpieczenie termiczne / Zabezpieczenie przed zwarciem U-V-W / Elektroniczne zabezpieczenie przed zwarciem
. silnika doziemnym U-V-W
Urzadzenia -
bezpieczenstwa EIektrc.)mczne. . . .
zabezpieczenie Wylaczenie zasilania przy otwartych drzwiach
przed zagrozeniami
Blokada drzwi Mechaniczny
Przycisk awaryjny TAK
Straty mocy Czynnik chtodniczy | kW 14 14 20 20 24 24
Powietrze kW 2 2 2,5 2,5 3 3
chl?) Ic(;za:nia Chiodzenie rozprezanym ciektym czynnikiem chlodniczym
Ll it Model Fandis 7x FF20A115UE1
chlodzace
Uwagi:

(1) Zakres czestotliwosci przetgczania 2,0 kHz — 5,0 kHz z obnizeniem warto$ci znamionowych.
@) Maksymalna wysokos¢ (systemy TN-S, TN-C, TN-CS, TT): 2000 m bez obnizania wartosci znamionowych; do 3000 m

z obnizeniem wartosci znamionowej prgdu wyjsciowego o 1% co 100 m.
) Maksymalna wysoko$¢ (systemy IT): 2000 m bez obnizania wartosci znamionowych; w przypadku instalacji powyzej

2000 m nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Daikin Applied w celu uzyskania odpowiednich instrukciji.

VFD jest przeznaczony do uzytku w sieciach TN (uziemiony punkt neutralny). W przypadku instalowania VFD w innych
rodzajach systemoéw uziemionych nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Daikin Applied w celu uzyskania
odpowiednich instrukciji.
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14.11.4 Dyrektywy i normy

Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z nastepujgcymi dyrektywami.

—  2014/35/EU Dyrektywa niskonapieciowa (LVD)

—  2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
https://ec.europa.eu/growth/single-market/europeanstandards/harmonised-standards/electromagnetic-
compatibility_en

— DYREKTYWA 2011/65/EU RoHS Il

Poniewaz ten produkt jest sprzedawany tylko jako podzespdt sprezarki, nie jest objety zakresem dyrektywy maszynowe;j
(2006/42/WE) i dyrektywy EMC.

Produkt zostat przetestowany zgodnie z nastgpujgcymi normami.

e EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

e EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

e EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej.

e ENG61000-6-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

e ENG61000-6-4 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

14.11.5 Zaciski VFD

Wszystkie konfiguracje VFD sg montowane na jednostce (Unit Mounted, UM).

Rozmiar koncowki kabla wchodzgcego zalezy od rozmiaru urzadzenia.

W przypadku VFD montowanych na jednostce zaciski wyj$ciowe sg fabrycznie potaczone z silnikiem sprezarki.
Dla kazdej fazy kable muszg mie¢ takg sama dtugos¢ z doktadnoscig do 10% miedzy zaciskami falownika i silnika.

f 1 E Dozwolone materiaty przewodow: Miedz.
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14.11.6 Potaczenia rurowe

Panel falownika posiada w tylnej czesci dwie miedziane rurki, ktorymi przeptywa czes$c¢ czynnika chtodniczego pobieranego
ze skraplacza i uwalnianego w parowniku. Ten przeptyw czynnika chtodniczego jest niezbedny do chfodzenia falownika i
uniknigcia przegrzania.
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Rys. 31 - Schemat (P&ID) jednostki z widokiem szczeg6towym przewodu chtodzenia falownika

Jesli konieczne jest odigczenie panelu falownika, nalezy usungé cisnienie w przewodach przed ich zdemontowaniem.
Aby bezpiecznie odtgczy¢ przewdd, nalezy postepowaé zgodnie z nastepujgcymi krokami.
e Zamkna¢ zaznaczone zawory (1 na Rys. 31).
e  Oprézni¢ chtodziwo przez zlgczki dostepu (2a i 2c na Rys. 31) oraz dokona¢ pomiaru ci$nienia. Przed
zdemontowaniem panelu upewni¢ sie, ze cisnienie w przewodach wynosi zero.
e Mozna teraz zdemontowac¢ przewody rurowe z panelu falownika.

Sprawdzi¢, czy réznica cisnien miedzy ztgczkg dostepu 2a a ztgczka dostepu 2b jest mniejsza niz 2 bary, w przeciwnym
razie przeprowadzi¢ wymiane filtra.

Nieusuniecie cafego cisnienia czynnika chiodniczego z przewodu chfodziwa moze spowodowac
wyrzut ci$nieniowy elementéw podczas operacji demontazu i spowodowac obrazenia ciafa.

Wszelkie prace przy przewodach chiodziwa musza by¢ wykonywane wylfgcznie przez przeszkolonych
technikéw, prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy DAIKIN.
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14.12 Konserwacja

Konserwacja produktu obejmuje interwencje (inspekcja, weryfikacja, kontrola, regulacja i wymiana), ktére sg konieczne po
normalnym uzytkowaniu.
W celu przeprowadzenia wiasciwej konserwaciji:
o Uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych, narzedzi odpowiednich do wykonywanego zadania i w dobrym
stanie technicznym.
e Przestrzega¢ czestotliwosci interwencji wskazanych w instrukcji dla zaplanowanej konserwacji (zapobiegawczej
i okresowej). Przerwe (okreslong w czasie lub w cyklach pracy) miedzy jedng a drugg interwencjg nalezy rozumie¢
jako maksymalnie akceptowalng; czas ten nie moze by¢ przekroczony, natomiast mozna go skrocic.
e Dobra konserwacja zapobiegawcza wymaga ciagtej uwagi i ciggtego monitorowania. Dzieki temu mozna szybko
zweryfikowac¢ przyczyne wszelkich anomalii, takich jak nadmierny hatas, przegrzanie itp. i usungc je.
e Terminowe usuwanie wszelkich przyczyn anomalii lub nieprawidtowego dziatania pozwala unikng¢ dalszego
uszkodzenia urzadzenia i zapewnia bezpieczenstwo operatora.

Personel odpowiedzialny za konserwacje musi by¢ dobrze przeszkolony i musi posiada¢ gruntowng wiedze na temat
przepisow dotyczagcych zapobiegania wypadkom; nieupowazniony personel musi pozostawa¢ poza obszarem pracy
podczas wykonywania takich operacji. Rdwniez czynno$ci w zakresie czyszczenia sg przeprowadzane tylko i wytgcznie
podczas konserwacji i przy urzgdzeniu pozbawionym zasilania.

Czynno$ci zwigzane z konserwacjg produktu sg podzielone, z operacyjnego punktu widzenia, na dwie gtéwne kategorie:

Wszystkie te operacje, ktére operator konserwacji musi przeprowadzi¢ w sposob
prewencyjny, aby zagwarantowac prawidtowe dziatanie urzgdzenia z uptywem czasu;
konserwacja rutynowa obejmuje inspekcje, kontrole, regulacje, czyszczenie i
smarowanie.

Czynnosci, ktdrych wykonywanie podyktowane jest koniecznoscig. Konserwacja
ponadprogramowa obejmuje czynnosci zwigzane z przeglagdem, naprawa,
przywroceniem warunkéw nominalnych lub roboczych, wymiane uszkodzonego,
wadliwego lub zuzytego urzgdzenia.

Konserwacja rutynowa

Konserwacja
ponadprogramowa

14.12.1 Konserwacja rutynowa

Konserwacja rutynowa obejmuje inspekcje, kontrole i interwencje, ktére majg na celu zwrécenie uwagi na:

e  Ogolny stan produktu;

e  Zrodta zasilania (elektrycznego);

e  Czyszczenie produktu.
W ponizszej tabeli wymieniono szereg kontroli i interwencji, ktére nalezy wykonaé, oraz zalecane terminy. Wskazana
okresowos$¢ zwyktych czynnosci konserwacyjnych odnosi sie do normalnych warunkéw pracy, to znaczy warunkow
odpowiadajgcych przewidywanym warunkom uzytkowania.

CZESTOTLIWOSC
DZIALANIE URZADZENIA . . Raz w Raz w Raz na pét 5 lat
Codziennie A . Raz na rok
tygodniu miesigcu roku
Sprawdzenie dokrecenia X
Srub
Wzrokowa kontrola ogélnego
X

stanu produktu
Kontrola filtrow X
Wytrzgsanie, przedmuchanie X
i mycie filtrow
Wentylatory X

Filtry mozna czysci¢ maksymalnie 10 razy. Filtry wlotowe mogg wymagac¢ wyzszego poziomu konserwac;ji.
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14.12.2 Konserwacja ponadprogramowa

Wszelkie wnioski o konserwacje ponadprogramowg nalezy przesyta¢ do producenta Daikin Applied Europe S.p.A., ktory
zdecyduje o dalszym postepowaniu. Zaleca sie, aby nie podejmowaé samodzielnych prob naprawy, jesli taka interwencja
wykracza poza zakres konserwacji rutynowej.

14.13 KOMUNIKACJA VFD

14.13.1 Konfiguracja Modbus RTU

Protokot Modbus — RTU

Adres Okreslony przez uzytkownika. Domysinie 1.
Szybkos¢ 19 200 kbps

Parytet Nie

Bity stopu 1

Wszystkie VFD opuszczajg fabryke z domysinym adresem ustawionym na 1. W przypadku, gdy trzeba ustawic
inny adres, dostepne sa dwie opcje ustawienia adresu Modbus VFD:
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14.13.2 Parametry Modbus
Gtéwne dane wymieniane przez Modbus to:

Opis Wartos¢ nominalna | Adres szesnastkowy | Adres | skala | Typ
Aktywny limit prgdu 0x2000 48192 1 R
Stowo statusu ostrzezenia 0x2001 48193 1 R
Stowo statusu STO 0x2002 48194 1 R
Stowo statusu VFD 0x2003 48195 1 R
Alarmy 0x2004 48196 1 R
Temperatura karty regulacyjnej D40 0x2005 48197 16 R
Prad silnika D84 0x2006 48198 10 R
Napiecie magistrali DC D67 0x2007 48199 10 R
Aktualna predkosc¢ D21 0x2008 48200 1 R
Op6r NTC1 D68 0x2009 48201 10 R
Temperatura NTC1 D69 0x200A 48202 10 R
Op6r NTC2 D70 0x200B 48203 10 R
Temperatura NTC2 D71 0x200C 48204 10 R
Napiecie PRS1 D74 0x200D 48205 100 R
Ciénienie PRS1 D75 0x200E 48206 | 100 R
Napiecie PRS2 D76 0x200F 48207 | 100 R
Cisnienie PRS2 D77 0x2010 48208 | 100 R
Napiecie PRS3 D78 0x2011 48209 | 100 R
Cisnienie PRS3 D79 0x2012 48210 | 100 R
Temperatura rozpraszacza ciepta D25 0x2013 48211 16 R
Impuls EZ D37 0x2014 48212 1 R
Liczba portéw zasilajgcych D46-D47 0x2015 48213 1 R
Liczba cykli elektrozaworu D38-D39 0x2017 48215 1 R
Moc silnika D01 0x2019 48217 16 R
Polecenie uruchomienia Cc21 0x201A 48218 1 R/W
Odniesienie predkosci P230 0x201B 48219 1 R/W
Prog ostrzegawczy min. DC p232 0x201C 48220 10 R/W
Prog ostrzegawczy maks. DC pP233 0x201D 48221 10 R/W
Temp. chtodzenia VFD Odniesienie P159 0x201F 48223 10 R/W
Temperatura uruchomienia VFD P119 0x2020 48224 10 R/W
Prad kondensatorow D54 0x2021 48225 | 40,96 R
Odniesienie dla pulsacji chtodzenia VFD P140 0x2022 48226 100 R/W
Ostrzezenie o maksymalnej amplitudzie sieci pP247 0x2023 48227 10 R/W
Ostrzezenie o maksymalnym dryfie czestotliwosci sieci pP248 0x2024 48228 10 R/W
Ostrzezenie o maksymalnym niewywazeniu sieci P249 0x2025 48229 10 R/W
Ostrzezenie o maksymalnej pulsacji magistrali DC 100 Hz | P250 0x2026 48230 10 R/W
Maksymalna temperatura karty regulacyjnej p251 0x2027 48231 10 R/W
Amplituda sieci N50 0x2028 48232 10 R
Niewywazenie sieci N73 0x2029 48233 10 R
Czestotliwos¢ sieci N51 0x202A 48234 100 R
Pulsacja magistrali DC 100 Hz N79 0x202B 48235 16 R
Srednia temperatura rozpraszacza ciepta N81 0x202C 48236 200 R
Pulsacja temperatury rozpraszacza ciepta D43 0x202D 48237 100 R
Okres chtodzenia rozpraszacza ciepta N80 0x202E 48238 10 R
Indeks modulaciji D19 0x202F 48239 | 40,96 R
Godziny pracy VFD D49 0x2030 48240 1 R
Prad silnika homopolarnego N52 0x2031 48241 10 R
lu true rms N83 0x2032 48242 16 R
Iv true rms N84 0x2033 48243 16 R
Iw true rms N85 0x2034 48244 16 R
Godziny pracy wentylatora N86 0x2035 48245 1 R
Temperatura kondensatora N88 0x2036 48246 10 R
Maks. DC magistrali 100Hz dla wylaczenia sieci P126 0x2037 48247 10 R/W
Pulsacja magistrali DC N92 0x2038 48248 16 R
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Stowa statusu sg zdefiniowane w nastepujgcy sposoéb:

Stowo statusu VFD (Bit 0 do 15)

o]
=

Status

Uruchom VFD

Tryb Silnik (1) / Generator (0)

Nieuzywany

Wytaczenie Zzrodta zasilania

Nieuzywany

Alarm aktywny

Nieuzywany

Nieuzywany

VFD gotowy

O |0 | NOO|U|[WN(|(F|O

Nieuzywany

=
o

Zasilanie gotowe

Stowo ostrzezenia VFD (Bit 0 do 15)

o]
=

Status

Podnapiecie magistrali DC

Przepiecie magistrali DC

Przecigzenie termiczne VFD

Przecigzenie termiczne silnika

Przetezenie VFD

Rozpraszacz ciepta zbyt zimny

Limit pradu VFD

Limit momentu VFD

Przepigecie sieci

OO |IN|O|O|_|W|N|F|O

Niewywazenie sieci

=
o

Dryf czestotliwosci sieci

[EEN
[ERN

Zbyt wysoka pulsacja magistrali DC

=
N

Przegrzanie regulatora
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Niniejsza publikacja zostata sporzadzona w celach informacyjnych i nie stanowi wigzacej oferty firmy Daikin Applied
Europe S.p.A. Firma Daikin Applied Europe S.p.A. uzupehita tres¢ tej publikacji wedlug swojej najlepszej wiedzy. Nie
wydaje sie wyraznej gwarancji na kompletnos¢, doktadno$¢, rzetelnosé lub stosownosé okreslonego celu tresci oraz
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