DAIKIN

REV. 02
Datum November 2020

Ersatter D-EOMCP00104-14 01SV

Driftmanual
D-EOMCP00104-14 02SV

Luftkyld kylare/varmepump med skruvkompressorer

EWYD_BZ



D-EOMCP00104-14_02SV Driftmanual

INNEHALLSFORTECKNING

1

SAKERHETSOVERVAGANDEN ...ttt eeee ettt et ee e et e e e et e et e et e e e e st e et e et e e et e eee e st e et et e er e e et eaee s e e e eeeeeereenees 4
1 L 1o -V SRS PPPNt
1.2 Innan du slar pa enheten
IR I O [0 To AV 1 Qo oo F= Ta Lo (SR =1 [od a Lo Tod (=T O URPRRRTPPPPINE 4

OM DETTA DOKUMENT Lottt ettt e e e e et et e e et e et e e e e et bt e e e e e st e e e e e et e e e e eaba e e e e eassaeeeeessaeaeeeasaaaaes 5
720 R 1o Vo =Y o - 1|

2.2 Revisionshistorik
2.3 Forkortningar som anvands

A LY (1 (=Y 1] Y PSSR
STYRSYSTEM BESKRIVNING .....ooititiiiiiiitiie ittt sttt ettt ettt ettt e ekt e sttt e eae e e e b e e e sabe e e sabe e e kb e e snbeeenaneeabneean 6
I 0 A S 1 U1 (U PSSR 6
T o (A VW To | o aaT o ToTa LT o 1= PSRRI 7
3.3 KOMPONENTEINAS AIfISGIBNSEN ... .oueiiitiieiiti ettt ettt e h e bt e s st et bt e s be e e aab e e e ebb e e e beeesnneeenbbeenaee 8
ANVANDNING AV STYRSYSTEMET ....oouiitiiieieie ittt ettt ettt sttt eteeteebe st et esseteabe et e s essebestesbe s essetesbesressenserearas 9
R V= 1] (=T 1 g To ] 1 = To [OOSR 10
B Y - 11 (=13 o U= =Y SO PR PSR 11
R S v T (o FoT 0| 01T o o] o [ OO PO T PP UP PO PPPPRPP 11
ARBETA MED DENNA ENHET ...ttt e ettt e e e e e e at e e e et eta e e e e eta s e e e e eata e e e e eetbaseaaesbanaaes 12
5.1 Kontrollernas andamal
5.2 Enhetsaktivering.............
5.3 Enhetslagen ...................

5.4 Borvardeshantering

5.4.1  4-20mA o6verskridning borvarde
5.4.2  OAT o6verskrida borvarde .....................
5.4.3  Returdverskrivning av borvérde

5.5 Kompressorkapacitetskontroll

5.5.1  Automatisk kontroll ...............

5.5.2  Manuell styring ...................
5.6 Kompressor tidtagning
5.7  Kompressorskydd .......ccccccceeeviiiiiiiiiiiiieneeennn,
5.8 Kompressorns uppstartningsprocedur
5.9  FOrstart av flAKIEN | VAIMEIAGE ... .uuiiiiiiiiie it et e e e e e e s s s bbb ettt et e e e e s s s s s bbbbbareeaeaeessessansntnenns
5.10 Forrensningsprocedur med elektronisk XPanSION ..........c.uiiiiiiiiiiiiii e 19
5.11 For procedur med termostatisk expansion
LT A @ 1 1= 18] o] 01YZ= U 12 1T T [P PPURPPRTPINE
LT S T =l 0 1= (S o F= 14 = Lo = OO PPPPPTRPINE
5.14 AVStANGNING ..oovviieiiieeiiieeseee e
5.15 Lag omgivningstemperatur start ...
5.16 SParventil .......cccocceviieeiiiiniie e
5.17 Véaxia mellan KylNiNng OCH VAIMEIAGE.........ooiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e e e s s s s bbb e e e taeaeeeeessnnnntneees

5.17.1 Vaxla frdn Kylningslagen till MatningSIAQE. .......c.ciiviiiieieeitee ettt e e ae e e ereeereas 21
5.17.1.1  KOMPresSOr KOTS i KYIAGE ......oooiiiiiiieiiie ettt ettt s 21
5.17.1.2 Kompressorn StopPades i KYHAGE .........uueiiiiii it e e e e e e e e e e e e s s ennrnnees 21

5.17.2 Vaxla fran varmelagen till KYININGSIAGEN ........co.iiiiiiiiiie ettt ettt 21
5.17.2.1 Kompressorn KOS i VAMMEIAGE .......ueeiieiiiiie ettt ettt ettt e e ettt e e e e ettt e e e e snteee e e e nneeeeeeanneeeaennes 21
5.17.2.2 Kompressor stoppas i UPPVAIMNINGSIAGE ........uviiiiiiiiiii ittt e e 21

5.17.3  Ytterligare SAKEr Att TANKA PA ......ceeeveeiuiiiiieiie et et eete e et et e e e e e te e e teesteesaeesateeaeeateesbeeebeesaeesstessteenreebeesreas 21

L R W o] o] 1 (g Ta e Es] o] goTot=To L1 | Sr T PP TP UP PP TP PPN

5.19 Vatskeinsprutning...........cccooeevevneen.
5.20 Varmeatervinningsforfarande

5.20.1  AtErNAMININGSPUMP ©..ovivivieieiieetctetete ettt et e et et et ettt e s ee st et e s e e et et et et et e s e s s st et et esesnss st et etesesesn s essseseseseaeas
5.20.2 Aterstallningskontroll ............
5.20.3 Kompressorbegransning ......
5.21 Enhetsbegrénsning
5.22 Fordngarpumpar ............
5,23 FIBKEIKONTIOIL ...ttt ettt e et e e ekt e e e as et e e e s e e e e e st e e e e et e e e e e nenn e e e e nnnneeeens
5.23.1  FIBKIKONTIOI ...t e bbb s

5.23.1.1 Flaktkontroll i kyllage....................
5.23.1.2 Flaktkontroll i vdrmelage

2/35

EWYD_BZ



Driftmanual D-EOMCP00104-14_02SV

5.23.2  Steglos hastigNetSUIIVIULIN .....eiiiiiee e e e e e e e s e s et e e e e e e e e e s e s antataaneeeaeaeeeesssasnnnrens 25
5.23.2.1 VSD i kylning, KYIGIYKOI @llEr iSIAGE..........ueeieeieie ettt e e e e e e 25
I T A S| D N V- T4 1o 1=TF- Vo = TP OUPPR 26

5.23.3  HASHGNEISKONIIOI ...ttt e ettt e e ettt e e e ekttt e e e e nt e e e e e e amteeeeeaanteeeeeanneeaaeeanneeas 26

5.23.4  FI&ktkontroll vid Start i VAIMEIAGE ..........ooiiiiiiiiie et 26

5.24  ANAra FUNKLONET ....ccuiiiiii et e s e e e e et e e sar s 26
5.24.1  Start for varmt KYIArVATIEN ..........ooiiiiiiii ettt 27
5.24.2  LJUAIOST flAKLIAGE ......eiiii ittt e e ettt et e e e e e e e s s bt a et e e eeaeeeeesaasntbear et eeaaaeeeeneeannrarae 27

5.25 ENhetS- 0Ch KOMPIESSOISIALUS ....c..uiiiitiieiiiieiiiie ittt ettt e et e b e s e e bt nneeenanee s 27

5.26 UPPSTARTNINGSSEKVENS ...ttt sttt ene e e s e et eenenee s 28
5.26.1 Enhetens start- och avstdngningsflOdeSSCREeMAN ........cuuiiiiiiiii e 28
5.26.2 Varmeatervinning for uppstart och flodesscheman for Nedstangning ...........cccveeveeeeeeeceeciee e 30

6 LARM OCH FELSOKNING ......cciitititiiiietsteteteseststetstesese sttt setesese st s esesesese et asesesesese e s b e s et ese e s st et e seses e et et sesesesenssee 32

L2 R = 0 1 1=1 €53 = Lo TP PURPI 32

(I o] ] o] (=110 4 = 1 (o F TR 32

Lo N g e [ = 8 = 1 (=T SO SOTRRUTPPRR I 33

6.4 Enhet och kompressorlarm och motsvarande KOOET ...........c.ueiiiiiiiiiiiii et 33

EWYD_BZ 3/35



D-EOMCP00104-14_02SV Driftmanual

1 SAKERHETSOVERVAGANDEN

1.1 Allmant

Installation, igdngséattning och service av utrustning kan utgora en fara om vissa faktorer som ar speciellt relaterade till
installationen inte tas i beaktning: driftstryck, narvaro av elektriska komponenter och spénningar och platsen for
installationen (férhojda socklar och uppbyggda strukturer). Endast behdriga och hdgt kvalificerade installatorer och tekniker
som fullt utbildade for produkten, &r behdriga att installera och starta utrustningen pa ett sakert séatt.
Under alla underhdllsarbeten, ska alla instruktioner och rekommendationer som finns i installations- och
serviceanvisningarna for produkten, samt pa taggar och etiketter fixerade p& utrustningen och komponenterna och
medféljande delar som levereras separat lasas, forstas och foljas.
Tillampa alla vanliga sékerhetskoder och metoder.
Anvand skyddsglasdgon och handskar.
Anvand inte en defekt flakt, pump eller kompressor, innan huvudstrombrytaren har stéangts av.
Overtemperaturskydd aterstalls automatiskt. Darfér kan den skyddade komponenten starta om
automatiskt om temperaturférhallanden tillater det.

| vissa enheter finns en tryckknapp monterad pa en lucka pa enhetens elektriska panel. Knappen ar markerad i rod farg
med gul bakgrund. Ett manuellt tryck pa nodstoppsknappen stoppar alla laster fran att rotera, vilket férhindrar eventuella
olyckor. Enhetens styrenhet (UC) genererar ocksa ett larm. Slapper du upp nddstoppsknappen aktiveras enheten. Den
kan forst startas efter att larmet har aterstéllts pa styrenheten.

& Nodstoppet leder till att alla motorer stannar. Dock stdngs inte strommen av till enheten. Enheten ska
inte vara i drift eller servas utan att ha stangt av huvudstrémbrytaren.

1.2 Innan du slér pa enheten

Féljande rekommendationer ska lasas innan du slar pa enheten:

e Nar alla funktioner och alla installningar har utférts stdnger du alla paneler med kopplingsdosa

e Paneler med kopplingsdosa kan endast dppnas av behérig personal

e Nar UC kraver atkomst allt som oftast, rekommenderas starkt installationen av ett fjarrgranssnitt

e LCD-skarm péa enhetens styrenhet kan skadas av extremt |aga temperaturer (se kapitel 2.4). Av denna anledning
rekommenderas det att aldrig stdanga av enheten under vintern, och sarskilt i kalla klimat.

1.3 Undvik dédande elchocker

Endast personal som ar behorig i enlighet med rekommendationer frdn IEC (International Electrotechnical Commission)
ska ha tillgang till elektriska komponenter. Det rekommenderas sarskilt att alla stromkallor till enheten stangs av innan
nagot arbete pabdrjas. Stang av stromforsérjningen vid huvudstrombrytaren eller isolatorn.

VIKTIGT: Denna utrustning anvander och avger elektromagnetiska signaler. Tester har visat att utrustningen
Overensstammer med alla tillampliga koder med avseende pé& elektromagnetisk kompatibilitet.

Direkt ingripande pa stromforsérjningen kan orsaka elchock, brannskador eller till och med dodsfall.
Denna atgard far endast utforas av utbildade personer.

RISK FOR ELEKTRISK CHOCK: Aven nar huvudstrémbrytaren eller isolatorn &r franslagen, kan vissa
kretsar fortfarande vara stromférande, eftersom de kan vara anslutna till en separat stromkélla.

permanent. Hantera néatkabeln, elkablar och ledningar, skyddsk&por till kopplingsdosa och
motorramar med stor forsiktighet.

VARNING: | enlighet med driftsférhallandena kan flaktarna rengoras regelbundet. En flakt kan komma
igdng nar som helst, &ven om enheten har stangts av.

:; RISK FOR BRANNSKADOR: Elektrisk strém gor att komponenterna blir heta antingen tillfalligt eller
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2 OMDETTA DOKUMENT

D-EOMCP00104-14_02SV

2.1 Innehéll

Detta dokument innehaller information och instruktioner fér anvandning av kontrollpanelen for EWYD_BZ-enheter med
programversion ASDU30A.

2.2 Revisionshistorik

Version Datum Giltighet
D-EOMCP00104-14 01EN November 2020 | Programvaruversion ASDU30A och senare
D-EOMCP00104-14EN April 2014 Programvaruversion fram till ASDU29A

2.3 Forkortningar som anvands

AlC
CcpP
CSRT
DSH
DT
E/M
EEWT
ELWT
EP
ESRT
EXV
HMI
MOP
SSH
ST
uc
wiC

Luftkyld

Kondenseringstryck

Kondensering av méattad kylmedelstemperatur
Overhettning av utlopp

Utloppstemperatur

Modulens energimatare

Forangarens inloppsvattentemperatur
Forangarens utloppsvattentemperatur
Forangningstryck

Forangning av mattad kylmedelstemperatur
Elektronisk expansionsventil
Manniska-maskingranssnitt

Max. arbetstryck

Overhettning av insug

Sugtemperatur

Enhetens styrenhet (Microtech Il)

Kylt vatten

2.4 Referenser

pCO5plus +0300020EN rel. 1.6 - 10.07.2019 — Carel S.p.A
“EVD evolution” +0300005EN - rel. 3.7 - 16.12.2019 — Carel S.p.A
kod +050003265 rel. 1.1 - 31.03.2004 — Carel S.p.A.

EWYD_BZ

5/35



D-EOMCP00104-14_02SV Driftmanual
3 STYRSYSTEM BESKRIVNING
3.1 Struktur
Strukturen pa det totala styrsystemet beskrivs i féljande bild:
pLAN 123
pCO Controller #1
Serial Card #2 Serial Card #1
MODBUS MASTER BMS protocol pCOe
? I EXP #1
BMS pCOe
EXP #2
EVD Evolution
EEXD #1 j
pCOe |
.| EVD Evolution EXP #3
| EEXD#2
.| EVD Evolution s
”|  EEXD#3 EXP #4
» pLAN pCO Controller #2 i
Panel Modell Funktion Obligatorisk
pCO5+ "Stor” Enhetskontroll
pCO styrenhet nr. 1 Inbyggd display (*) | Kompressorer #1 och #2 kontroll Y
R Ja, pa tre
pCO styrenhet nr. 2 pCO5 “Liten Kompressor nr. 3 kompressorenheter
. Ytterligare maskinvara for kompressorerna #1
pCO® EXPnr. 1 pCOe och 2 eller fér kompressorer nr. 3 N
pCOe EXP nr. 2 pCOe Varmeatervinning eller varmepumpreglering N
pCO® EXP nr. 3 pCOe Vattenpumpstyrning N
. Ytterligare flaktsteg for kompressorerna nr. 1
PCO®EXPnr.4 pCOe och nr. 2 eller for kompressorer nr. 3 N
o . Elektronisk expansionsventilskontroll for
EEXV-drivrutin nr. 1 EVD Evolution kompressor #1 Y
o . Elektronisk expansionsventilskontroll for
EEXV-drivrutin nr. 2 EVD Evolution kompressor #2 Y
EEXV-drivruti 3 EVD Evoluti Elektronisk expansionsventilskontroll for Ja, pa tre
-drivrutin nr. volution kompressor #3 kompressorenheter
Extra display PGD Specialtecken eller extra display N

(*) Samtidig forekomst av inbyggd display och extra PGD kan accepteras.

A

FORSIKTIGHET: Uppratthall ratt polaritet vid anslutning av stromférsorjningen till korten, annars
kommer den perifera busskommunikationen inte att fungera och korten kan skadas.

6/35
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3.2 Huvudkomponenter

D-EOMCP00104-14_02SV

Enhetens styrsystem

Ref.

Description

1

POWER CONNECTOR [G(+), GO(-)]

+Vterm: power to additional terminal
+5 VREF power to ratiometric probes

Universal inputs/outputs

+VDC: power to active probes

Button for setting pLAN address, secondary display, LEDs

VG: voltage A(*) to optically-isolated analogue output
VGO: power to optically-isolated analogue output, 0 Vac/Vdc

Analogue outputs

|D: digital inputs at voltage A(¥)

O (o~ Ov ||| N

ID..: digital inputs at voltage A(¥)
IDH... digital inputs at voltage B(**)

o

pLAN telephone connector for terminal/downloading application program

1
(*) Voltage A: 24 Vac or 28 to 36 Vdc; (**) Voltage B: 230 Vac - 50/60 Hz.
Ref.

Description

11

pLAN plug-in connector

12

Reserved

13

Reserved

14

Reserved

15

Relay digital outputs

16

BMS2 connector

17

Fieldbus2 connector

18

Fieldbus/BMS selector microswitch

19

Fieldbus2 connector

PP 7Y

i

?

1

? |

& — =
—
ishle L E= /\ EC
(TR — o=
ISP | 5 e g .
— H
— —
ISk |vem| — as= S
1 ©op o B o Hlasy
| P |5 ves] =8V
[&=
o=
=
f i
1P Ju2 (e
ISPls & g. % 5
I SF |eno I~ e 4@
1 P e ? g |
ISP va
ohbe || | 2 —®
1 Sp |us & 1
ISddvey
=
| S w.u—‘
(SPlv o
[ SF | @
ISP | 5
S 18
1 Sp o a

o

”EVD Evolution” - Styrenhet fér elektroniska expansionsventiler

X vuicaie N I

Terminal Description r—— =
° 8 g L Is]z2Ta % 3
R T 2T T— R g o -
£ Functional earth UUUuuuuuuuuuuuUyY
1324 Stepper motor power supply
COMI1,NO1 __|Alarm relay
GND Earth for the signals @D EVD c.olution oo
VREF Power to active probes e
S1 Probe 1 (pressure) or 4 to 20 mA external signal
S2 Probe 2 (temperature) or 0 to 10V external signal ctose
S3 Probe 3 (pressure)
S4 Probe 4 (temperature) @ 8%
DIl Digital input 1
DI2 Digital input 2
B Terminal for tLAN, pLAN, RS485, Modbus® connection
n Terminal for tLAN, pLAN, R5485, Modbus® connection alalalalalalalaialalalalalalal
= Terminal for pLAN, RS485, Modbus® connection ’—:“'”' Digital Input _‘ é‘:é—‘
aa service serial port (remove the cover to access ) 525323 5 2|l oows
b serial port U | |2
EWYD_BZ 7135
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”EVD Evolution” - Styrenhet for elektroniska expansionsventiler - Grafisk display

Ist variable displayed I ——

1

2 |2nd variable displayed 2.0 K

3 |relay status o T HL!F

4 |alarm (press "HELP") (€ st ALARMe

5 |protector activated { 44 % — —L@
6 [control status .

7 |adaptive control in progress iy e oee b4 4|©

“pCOe” - I/0 expansionskort

— P

1 N
|§5§|§U§|§U§|§5§
S5 Ja

[ 1 [
& = I # 8 a ¥ i

, @ 1578 5.a83¢
1. power supply connector [G (+), GO (-)];
2. analogue output 0to 10V ;
3. network connector for expansions in RS485 (GND, T+, T-) or tLAN (GND, T+);
4. 24Vac/Vdc digital inputs; P@© >
5. yellow LED showing power supply voltage and 3 signalling LEDs; i
6. serial address; b
7. analogue inputs and probe supply;
8. relay digital outputs.

3.3 Komponenternas driftsgranser

Komponent Temperatur [°C] icke-kondenserande
luftfuktighet [%]

pCO5+ (inbyggd display) -20 + 60 <90

pCO5+ -40 =70 <90

EVD Evolution E.T. <90

pCOe -10 + 60 <90

8/35 EWYD_BZ



Driftmanual

4 ANVANDNING AV STYRSYSTEMET

D-EOMCP00104-14_02SV

Tva typer av anvandargranssnitt genomfors i mjukvaran: inbyggda skarmen och PGD; PGD-display anvands som valfri

fiarrdisplay.

Bada granssnitten har en 4x20 LCD-display och en 6-knappars knappsats.

Inbyggd display

PGD display

Tangent

Inbyggd PGD Fran huvudmenyn ga till

Larm

( 5} Larmens undermeny

Program

Prg Visa undermeny

Upp

Ner

Undermeny for underhall

. Instéliningar undermeny
' *

[

Inbyggd och PGD-navigering

= |
Andra avsnitt med olika menyer eller maskslingor visas. Fran varje slinga med . eller L-tangent ar det mojligt att
komma at den éverordnade menyn och sa vidare tills huvudmenyn nas.
| varje slinga har horisontell navigering inforts.
I en mask med olika I/O-falt, gér det att anvanda ENTER-tangenten for att komma at den férsta, sedan UPP- och NED-
tangenten for att 6ka och minska vardet. Mojligheten att dndra varden beror pé losenord for olika nivéer beroende pa

vardets kanslighet.

EWYD_BZ
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Nar ett l6senord ar aktivt, trycker du p& UPP + NER for att aterstalla alla I6senord (for att gora tillgang till skyddade varden
som inte &r tillgangliga langre utan aterinférande av losenordet). | alla stérre slingor ar det mojligt att &ndra losenordet for
motsvarande niva (enhetskonfig for tekniskt losenord, anvandarbérvarde for operatérsiésenord och huvudborvarde for
Manager).

4.1 Maskeringstrad

P& bilden nedan visas strukturen for maskerinstradet med bérjan fran huvudmenyn. Maskeringsslingor av samma grupp
av parametrar kan nds med hjalp av vanster- och hogerpilarna, vilket ocksa skapar horisontella slingor. Parametrar inom
samma horisontella slinga kan nds med ett unikt I6senord. Den horisontella slingan visas i violett. Alla slingor kan nas
direkt frAn huvudmenyn. En gang i den valda slingan med andra slingor, kan samma farg i det tidigare systemet uppnas
med vanster- och hdgerpilarna. Detta innebar till exempel att fran slingan Enhetskonfiguration kommer det att vara mojligt
att flytta till enheten Bérvarde genom att trycka pé hogerpilen. Loopar utan koppling till andra slingor kan nds endast fran
menyn.

Granssnittets struktur

Main Alarms Active
ey View Log
Settings
Compressors Compr. #1
Maint -\\
Unit . Compr. #2 \
o Status \
Water
Compressor
Evap /
Unit
User Board
Alarm Lims | Expansion >
Compressor
View
Setpoints
Settings
Condensation
Debug \k
Configuration
Valve Drv
Alarm Lims /
Setpoints
Time Sched.
FSM Time Sched.

10/35 EWYD_BZ
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View Unit View cut:;‘prﬁwr Vi cu;g‘pr“sw View water eva:;i:r‘;tor -
Alarm Log
conﬁi?::a:iun Ml Beip ints Canassaion C;z:g::;ﬂ' Unitvars Bliver
Alarm Setpoints
Maintenance View Melmerancs W onanca
4.2  Mattenheter
Gréanssnittet kan arbeta med hjélp av Sl-enheter. | féljande enheter anvands:
o enheter
Matt- P 2
att Sl-system Brittiska matt
Tryck bar psi
Temperatur °C °F
Tid sek. sek.
Savitt tryck ar oroande, visar granssnittet om visade datamatare eller absolut anvanda postfix "g" eller "a".
4.3  Standardldsenord
Flera nivaer av losenord for varje avsnitt finns. Underavdelningar &r listade i tabellen nedan.
Sektion Lésenord
Superanvandare Endast Daikin-anvandning
Tekniker Auktoriserad personal kan kontakta fabriken
Operator 0100
EWYD_BZ 11/35
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5

ARBETA MED DENNA ENHET

5.1

Kontrollernas andamal

Systemet kommer att kontrollera utgédende utgaende vattentemperatur for att halla det vid ett borvarde.

Systemet arbetar for att optimera komponentforestallningar frAn punkten for deras effektivitet och deras varaktighet.

Systemet sakerstéller séker drift av enheten och alla komponenter och férhindrar farliga situationer.

5.2

Enhetsaktivering

Kontrollen tillater olika satt att aktivera/inaktivera enheten:

e Knappsats: Retur pa knappsatsen gor det mgjligt att vaxla mellan "Power OFF" och "Unit On" om andra signaler
tillater detta

e Lokal Brytare: nar den digitala ingangen "Enhet P&/Av" &r 6ppen ar enheten i laget "Lokal brytare Av"; nar den
digitala ingangen "Enhet P&/Av" stangs av kan enheten vara i "Enhet P&" eller "fjarrbrytare Av" med basen "Fjarr
Av/Pa&" for digital ingang

e  Fjarrkontroll: nar den lokala brytaren ar paslagen ("Enhet P&/Av" digital ingdng stangd) om den digitala ingdngen
"Fjarr PA/Av" stangs enheten ar i "Enhet P&", nar digital ingdng "Fjarr P&/Av "ar 6ppen enheten ari" Fjarravstangd

e Natverk: ett BAS- eller 6vervakningssystem kan skicka en Pa/Av-signal via datalinjen anslutningen att satta pa
enheten eller i "Rem. Komm. av”

e Tidsplan: en tidsplan goér det mgjligt att programmera "Tidplan Av" pad en svag bas; flera semesterdagar ar
inkluderade.

e LockOut milj6: enheten &r inte aktiverad for att fungera om inte omgivningstemperaturen ar hégre an ett installbart
varde (standard 15,0 °C (59,0 F)

For att vara i "Enhet P&" maste alla tillatna signaler aktivera enheten.

53

Enhetslagen

Enheten kan arbeta i féljande lagen:

Kylning. N&r detta lage &r valt kommer kontrollen att fungera for att kyla forangarens vatten; borvardet ar +4.0 + +14.0
°C, (39,2 + 57,2 F) ett borvarde for fryslarm ar installt pA 2 °C (34,6 F) (justerbar av operatoren i intervallet +1 + +3
°C (33,8 + 37,4 F)) och en frysning férhindrar att bérvarde stélls in pa 3 °C (37,4 F) (justerbart av operatéren i omradet:
"Frysa larm borvarde" + 1 + 3 °C ("frysa larm borvarde" + 1,8 F + 37,4 F)).

Kylning/Glykol. Nar detta lage ar valt kommer kontrollen att fungera for att kyla férangarvatten; borvardesomradet ar
-8 °C + +14,0°C (17,6 + 57,2 F), ett fryslarmbdrvarde &r instéllt pa -10 °C (14,0 F) (justerbart av operatéren i intervallet
-12°C +-9°C (10,4 + 15,8 F)) och en frysning forhindrar att borvarde stalls in till -9 °C (15,8 F) (justerbart av operattren
i intervallet "frysa larmbérvarde" + 1 ° C + -9 °C ("frysa larmborvéarde" + 1,8 F + 15,8 F))

Is. Nar detta lage ar valt kommer kontrollen att fungera for att kyla férangarvatten; borvardesomradet ar -8 ° C + 14,0
°C (17,6 = 57,2 F), ett fryslarmborviarde ar installt pa -10 ° C (14,0 F) (justerbart av operatoren i intervallet -12 ° C = -
9°C (10,4 + 15,8 F)) och en frysning forhindrar att bérvarde stélls in till -9 °© C (15,8 F) (justerbart av operatéren i
intervallet "frysa larmborvarde" + 1 ° C + -9 ° C (“frysa larmborvarde” + 1,8 F + 15,8 F)). Nar du arbetar i islage far
kompressorer inte lastas ur, utan stoppas genom ett férfarande steg (se § 5.5.1)

Uppvarmning. Nar detta l4ge &ar valt kommer kontrollen att fungera for att varma férangarvatten; borvardet inom
intervallet &r 30 +~ + 45 °C (86 + 113 °C), ett varmvattenlarmborvarde ar installt pa 50 °C (justerbart av operatoren i
intervallet 46 + + 55 °C (114,8 + 131 F)) och ett borvardet 6fr forebyggande av hetta ar satt till 48 °C (118,4 F)
(justerbart av operatdren i intervallet + 46 °C + "varmvatten larm bérvarde" + 1 °C (114,8 + F "varmvatten larm
borvarde" + 1,8 F)).

Kylning + Varmeaterstallning. Borvarden och frysskydd hanteras enligt beskrivningen i kyllage; dessutom aktierar
kontrollen varmeatervinningsingdng och -utgang pa expansion nr. 2.

Kylning/Glykol + Varmeaterstallning. Borvarden och frysskydd hanteras enligt beskrivningen i kyl-/glykollage;
dessutom gor kontrollen det mojligt for varmeatervinningsingang och -utgang enligt det som planeras pa expansions
nr. 2.

12/35
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e Is + Varmeaterstallning. Borvarden och frysskydd hanteras enligt beskrivningen i islage; dessutom gor kontrollen det
mojligt for varmedtervinningsingang och -utgang pa expansion nr. 2.

Valet mellan kylning, kylning/glykol och islaget utfors av operatéren med hjélp av granssnittet i Idsenordet. Omkopplingen
mellan kyla och is och varmelagen gor att enheten stangs av och vaxlar mellan de tva lagena.

5.4 Borvardeshantering

Styrningen kan hantera utgéende koldbarartemperatur p& basen for flera ingangar:

e  Andra bérvardet frin knappsatsen

e Vaxla mellan huvudbérvardet (faststalls av knappsats) och ett annat varde (bestams av knappsatsen) pa basen av
digitalt ingangstillstand (dubbel borvardefunktion)

e Taemot ett borvarde fran ett Gvervakningssystem eller en BAS ansluten via serieledning
o Aterstalining av bérvardet vid basen for analoga ingéngar

Kontrollen visar kallan till det anvéanda (Faktiska) borvardet:

Lokal huvudborvardet faststéllts av knappsatsen som
anvands

Dubbel det alternativa borvardet bestdms av knappsatsen
som anvands

Aterstall borvardet aterstélls genom extern ingang

Foljande aterstallning av borvardets aterstallningsmetoder finns tillgangliga for att andra det lokala eller dubbla borvardet:

Ingen lokalt eller dubbelt borvarde anvands pa basen av det dubbla borvardet for digital
ingang. Detta kallas "basbérvarde"

4-20 mA basbérvarde modifieras utifrdn en anvandares analoga ingang

OAT basborvarde modifieras med utgangspunkt utanfér omgivningstemperatur (om
sadan finns)

Atergd bashoérvarde modifieras pa basen av férangaren in temperatur

Natverk borvardet som kickas med seriell linje anvands

| fallet med ett fel i den seriella anslutningen eller i 4-20mA ingéng anvands basens borvarde. Vid en aterstallning av
borvardet, kommer systemet att visa displayen for typ av aterstéllning.
5.4.1 4-20mA overskridning bérvarde

Basens borvarde modifieras med utgangspunkt fran vardet for den analoga ingdngen och ett maximalt aterstallningsvarde
som pa bilden nedan:

Max Aterstallning

0ma 4mA 20 mA

5.4.2 OAT oOverskrida borvarde

For att aktivera OAT-borvardet ska du skriva 6ver enhetens begransande expansionsstyrkort pCO®#2 med den omgivande
givaren installerad. Basens borvarde modifieras p& basen av utsidan omgivningstemperatur och av ett maximalt
aterstaliningsvarde , med ett varde p& OAT for att starta aterstallning och ett varde pa OAT for att tillampa maximal
aterstallning som pé& bilden nedan:
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Anvéant borvérde

Max
Aterstallning

0 \/ | OAT

. Start &terstallning T
Aterstalining Delta T

5.4.3 Returdverskrivning av bérvarde

Standard bérvarde modifieras beroende pa férangarens A T och av ett maximalt aterstéliningsvarde , med ett varde pa
OAT for att starta aterstallning och ett varde pa OAT for att tillampa maximal aterstalining som p& bilden nedan:

Anvéant borvérde

Max
Aterstallning

\ 4

0 \/ | Foréng AT

Start aterstallning T
Aterstallning Delta T

5.5 Kompressorkapacitetskontroll

Tva typer av kapacitetskontroll genomfors :

o Automatiskt: kompressorn startar/stoppas och dess kapacitet hanteras automatiskt av programvara som mojliggor
bdrvardets instéllning

e Manuell: kompressorn startas av operatdren och dess kapacitet hanteras av operatéren som agerar pa
systemterminalen. | detta fall kommer kompressorn inte att anvandas av programvaran for att tillata borvardet.

Manuell styrning véxlar automatiskt till automatisk kontroll om det krdvs nagra sakerhetsatgarder pa kompressorn
(sékerhetsvanteléage eller lossning eller sékerhetsavstangning). Om detta ar fallet forblir kompressorn i automatiskt lage
och maste aterga till manuell fér operatéren vid behov. Kompressorer i manuellt Iage kopplas automatiskt kopplas om till
automatiskt Iage vid sin avstangning. Kompressorbelastningen kan utvarderas pa grundval av féljande:

e Berdkning av lastnings- och lossningspulser
e Analogisk slidventilpositionssignal (tillval)

551 Automatisk kontroll

En specialiserad PID-algoritm anvands for att bestimma storleken pa korrigerande atgarder pa kapacitetsmagnet.
Kompressorns lastning eller lossning erhalles genom att halla lastning eller lossning av magnet aktiverad under en bestamd
tid (pulslangd), medan tidsintervallet mellan tva pd varandra foljande pulser utvarderas av en PID-styrenhet. Om
produktionen av PD-algoritmen inte andras, ar tidsintervallet mellan pulserna konstant; detta ar integraleffekten av
styrenheten, vid ett konstant fel upprepas atgarden med en konstant tid (med det ytterligare sardraget av en variabel
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integral tid). Kompressorbelastningsutvardering (baserat pa analog slidventilsposition eller berékning?) anvands for att
tillta start av en annan dator eller ett stopp for en som kors. Detta kravs for att definiera det proportionella bandet och den
derivativa tiden fér PD-kontroll, tillsammans med pulsvaraktigheten och ett Iagsta och hdgsta véarde for pulsintervallet.
Det minsta pulsintervallet tillampas nér det krdvs maximal korrigeringsverkan, medan det maximala intervallet tillampas
nar det kravs minimikorrigeringsatgarder. Ett dead band infors for att gora det méjligt att nd ett stabilt kompressortillstand.
Fig. 12 visar den proportionella verkan av styrenheten som en funktion av de inmatade parametrarna.

Den proportionella férstarkningen hos PID-regulatorn ges av:

RegBand
2

Den derivativa forstarkningen hos PID-regulator ar lika med:

K, = Max-

Ke =K, Ty

dar Tq &r den ingdende derivativa tiden.

Utbver den specialiserade PID-regulatorn, inférs en maximal neddragningshastighet i kontrollen; detta betyder att den
kontrollerade temperaturen narmar sig borvardet med en hastighet som &ar storre an ett installt varde, lastatgarder hammas,
&ven om de kravs av PID-algoritmen. Detta gor kontrollen langsammare men gor det mgjligt att undvika svangningar kring
bérvardet. Styrenheten &r utformad for att verka bade som en "kylaggregat”" och som en "varmepump"; nar "kylaggregatet"
ar markerat laddar styrenheten kompressorn om den uppmaéatta temperaturen ar dver borvéardet och avlastar kompressorn
om den uppmaétta temperaturen &r under borvérdet. Styrenheten ar utformad for att verka som en "varmepump"; nér
alternativet ar markerat om den uppmaétta temperaturen ar éver borvardet och avlastar kompressorn om den uppmaétta
temperaturen ar 6ver borvardet. Startsekvensen for kompressorer valjs utifrdn de lagre arbetstimmarnas belopp (det
innebar att den forsta kompressorn som startas ar den med det lagsta antalet per arbetstimme ); mellan tvd kompressorer
med samma drifttimmar , kommer kompressorn med minsta antal starter att starta forst. En manuell sekvensbildning av
kompressorer ar mojlig. Inledningen av den forsta kompressorn tillats endast om det absoluta vardet av skillnaden mellan
den uppmétta temperaturen och borvardet 6verstiger ett AT-varde for start. Stoppet for den sista kompressorn tillats endast
om det absoluta vardet for skillnaden mellan den uppmaétta temperaturen och bérvardet 6verskrider ett AT-varde for
avstangning.

En FILO-logik (Forsta in - Senaste ut) antas.

Start/belastning och trycksénkning/stoppsekvens foljer systemen i tabell 2 och tabell 3, dar RDT &r ny belastning/ny
trycksankningAT, ett installt varde (som representerar den minsta skillnaden mellan den utgdende férdngarens
utvattentemperatur och dess borvarde) som kraver en kérd kompressor som ska belastas néar en kompressor stéangs av
eller en I6pande kompressor som ska tdmmas nar en ny kompressor startas.

Detta gors for att halla enhetens totala kapacitet pA samma niva nar férangarens utloppsvattens temperatur ligger nara
borvérdet och en kompressor stannar, eller nér det krdvs att en annan kompressor startar.

| islage, nar kompressorns laddning inte paverkas, dampas kompressorernas nedladdning. Vid nedladdning kravs att
kompressorer stangs av pa grundval av fordngarens utloppsvattentemperatur . | synnerhet anvands aktuell Stp for
fordngaren nar den lamnar temperaturborvardet, SDT AT for avstangning och n-antalet kompressorer nar systemet
anvander schemat i tabell 6. Nar alternativet virmepump &r installerat, kan kompressorn hanteras med hjalp av en variabel
hastighetsdrivrutin (inverter). En analog utsignal fran pCO3-kortet anvands for att styra kompressorns hastighet med en 0-
10V signal. Laststyrning kommer fortfarande bestamma tidsavstandet mellan belastning / avlastning av pulser dar pulsen
i detta fall innebéar relativa variationen av utspanningen. Storleken i variationen kan justeras i enlighet med tillverkarens
I6senord.

Nar enheten arbetar i varmeléage blir den maximala hastigheten den nominella hastigheten (standardvéarde 67 Hz).

Nar enheten arbetar i kylningslage hanteras ett 6verspanningsalternativ (aktiveras antingen med den digitala ingdngen 2
pa expansionskortet # 2 eller automatiskt om utomhusomgivningstemperaturen &r storre an 35 °C och inaktiveras nar den
sjunker under 34 °C). Det gor det mdjligt for kompressorn att kéras med full hastighet 90 Hz om den maximalt tillgangliga
kapaciteten har uppnatts. Nar 6verspanning ar inaktiverad ventildppningen (om elektronisk expansionsventil ).

! Berakningen baseras p& den lastdkning (eller minskning) som associeras med varje puls:

Load Inc per pulse (%) = —0—2>_ Load Dec per pulse (%) = — 20— 22

n load pulse n unload pulse

Dar “n lastpulser ” och “n avlastningspulser’antalet pulser for last och avlastning av kompressormn.
Antalet pulser som ges till kompressorn utvérderas for lasten.
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Fixed pulse duration

Variable pulse interval

Belastnings- eller trycksankningspulser

Action A

. //
//\

|
" Set Point

>
>

Measure

Dead Band

Regulation Band ‘

PD styrenhet for proportionell atgard

5.5.2 Manuell styrning

Driftmanual

Kontrollen kommer att tillampa en fast varaktighetspuls (storleken ar pulslangden in i den automatiska kontrollen) fér varje

manuell (med tangentbordet) last- eller avlastningssignal.

I manuell styrning kommer last-/avlastningsatgarder att folja tryck fran upp-/nertangenterna.

Load/Unload key press

Load/Unload pulse
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EWYD_BZ



Driftmanual D-EOMCP00104-14_02SV

Tabell 2 - Kompressorernas start- och lasthantering (4 kompressorerenhet)

Steg n Ledarkomp. Lag 1 Komp. Lag 2 Komp. Lag 3 Komp.
0 Av Av Av Av
Om (T — SetP) < Uppstart DT och kylare
1 eller (SetP - T) < Uppstart DT och varme
... Vantar ...
2 Start Av Av Av
3 Belasta upp till 75 % Av Av Av
4 Om T i regleringen Band
... Vantar pa mellanstegstid...
5 Om T narmar sig SetP
... Vantar ...
6a
Stall in P-RDT<T< Stéll in P- Tom till 50 % Start Av Av
RDT
6b
Stall in P-RDT<T eller T> Stall Fast vid 75 % Start Av Av
in P-RDT
Fast pa .
7 75 % eller 50 % Belasta upp till 50 % Av Av
(om ledare E;r p& 50 %) Belasta upp till 75 % Fast vid 50 % Av Av
9 Fast vid 75 % Fyll upp till 75 % Av Av
10 Om T i regleringen Band
... Vantar pa mellanstegstid...
1 Om T narmar sig SetP
... Vantar ...
12a
Stall in P-RDT<T< Stall in P- Fast vid 75 % Toém till 50 % Start Av
RDT
12b
Stall in P-RDT<T eller T> Stall Fast vid 75 % Fast vid 75 % Start Av
in P-RDT
i 0,
13 Fastvid 759 | Fastvid 705/0 70 ellerS0 | eyl upp till 50 % Av
(om Iaglljid 50 %) Fast vid 75 % Fyll upp till 75 % Fast vid 50 % Av
15 Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fyll upp till 75 % Av
16 Om T i regleringen Band
... Vantar pa mellanstegstid...
17 Om T narmar sig SetP
... Vantar ...
18a
Stall in P-RDT<T< Stall in P- Fast vid 75 % Fast vid 75 % Tom till 50 % Start
RDT
18b
Stall in P-RDT<T eller T> Stall Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast vid 75 % Start
in P-RDT
i 0,
17 Fast vid 75 % Fastvid 75% | oStV 1o Y ST T by upp il 50 06
(om Iang\?id 50 %) Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fyll upp till 75 % Fast vid 50 %
19 Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fyll upp till 75 %
20 Fyll upp till 100 % Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast vid 75 %
21 Fast vid 100 % Fyll upp till 100 % Fast vid 75 % Fast vid 75 %
22 Fast vid 100 % Fast vid 100 % Fyll upp till 100 % Fast vid 75 %
23 Fast vid 100 % Fast vid 100 % Fast vid 100 % Fyll upp till 100 %
24 Fast vid 100 % Fast vid 100 % Fast vid 100 % Fast vid 100 %
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Driftmanual

Tabell 3 - Kompressorer lossning och avstangning férvaltning (3 kompressorer enhet)

Steg n Ledarkomp. Lag 1 Komp. Lag 2 Komp.
0 100% 100% 100%
1 Fast vid 100 % Fast vid 100 % Fast vid 100 %
2 Fast vid 100 % Fast vid 100 % Tom till 75 %
3 Fast vid 100 % Tom till 75 % Fast vid 75 %
4 Fyll upp till 75 % Fast vid 75 % Fast vid 75 %
5 Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast vid 75 %
6 Fast vid 75 % Fast vid 75 % Toém till 50 %
7 Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast vid 50 %
8 Om T narmar sig SetP
... Vantar ...
9a . o . 0 . 0
Stall in P-RDT<T< Stall in P-RDT Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fyll upp till 75 %
9b
Stall in P-RDT<T eller T> Stéll in |Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast pa
P-RDT
10 . o . o o
(om lag2 vid 75 %) Fast vid 75 % Fast vid 75 % Fast pa
11 Fast vid 75 % Tom till 50 % Fast vid 50 %
12 Fast vid 75 % Fast vid 50 % Fast vid 25 %
13 Om T narmar sig SetP
... Vantar ...
. 14a . Fast vid 75 % Fyll upp till 75 % Stopp
Stall in P-RDT<T< Stéll in P-RDT
14b
Stall in P-RDT<T eller T> Stéll in Fast vid 75 % Fast vid 50 % Stopp
P-RDT
15 Fast vid 75 % TOm till 50 % Av
(om lagl vid 75 %) ° ’
16 Tom till 50 % Fast vid 50 % Av
17 Fast vid 50 % Tom till 25 % Av
18 Om T narmar sig SetP . Vantar ...
. 19a . Fyll upp till 75 % Stopp Av
Stéll in P-RDT<T< Stéll in P-RDT
19b
Stall in P-RDT<T eller T> Stéll in Fast vid 50 % Stopp Av
P-RDT
20 Tom till 25 % Av Av
21 Om T narmar sig SetP
... Vantar ...
Om (SetP - T) < Avstangning DT &  kylning
22 ELLER
Om (T — SetP)< Avstangning DT & varme SEDAN....Vanta....
23 Stopp Av Av
24 Av Av Av
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Tabell 4 - Kompressorer avstangning systemet Is lage (tre kompressoraggregat)

LVG Temp Kompressorer status

Alla kompressorer accepteras att

SetP — SDT/n < Evap Lvg Temp < SetP Kbras

(n-1) kompressorer accepterad att

SetP — 2*SDT/n < Evap Lvg Temp < SetP— SDT/n Kbras

(n-2) kompressorer accepterad att
koras

SetP — 4*SDT/n < Evap Lvg Temp < SetP — 3*SDT/n  |Ingen kompressor tillats att kéra

SetP — 3*SDT/n < Evap Lvg Temp < SetP — 2*SDT/n

5.6 Kompressor tidtagning

Kompressorer operation kommer att uppfylla fyra tidtagnings krav:

e Minstatid mellan samma kompressorstarter (start for att starta timern): Det &r minimitiden mellan tva starter av samma
kompressor

e  Minsta tid mellan olika kompressorstarter: det ar den minsta tid mellan tva starter av tva olika kompressorer

e Den minsta tid kompressorn ar pa (starta till stoppa timer): det har ar minimimitiden kompressorn kan koras;
kompressorn kan inte stoppas (om inte ett larm hdrs) om den hér timern inte passerar tidsgréansen

e Den minsta tid kompressorn ar av (stoppa till starta timer): det héar & minimimitiden kompressorn kan koras;
kompressorn kan inte startas om den har timern inte passerar tidsgréansen

Den minsta tid kompressorn (sluta att starta timer) kommer har tva olika instéllningar; som géller for kylning, kylning / glykol
och varmedrift och andra tillampliga i is-lage.

5.7 Kompressorskydd

For att skydda kompressorn mot forlust av smérjning, kontrolleras kompressorns tryckforhallande kontinuerligt; ett
minimivéarde stélls in fér kompressorns minsta och maximala belastning; fér mellanliggande kompressorlaster dar en linjar
interpolering utfors.

Det laga forhallandet for larmtrycket kommer att ske om tryckforhallandet &r lagre an minimivardet vid
markkompressorkapacitet medan en timer |oper ut.

Vid start hamtas kompressorn och dess belastning aktiveras inte upp till tryckférhallandet éverskrider ett installt varde
(standard lika med 2).

5.8 Kompressorns uppstartningsprocedur

Innan du startar kompressorernas avlastningsmagnetventil aktiveras upp till en timer 16pt ut (standard 60 sek).

Vid kompressorstart kommer kontrollen att exekvera en serie av foraviuftningsproceduren for att evakuera forangaren;
foravluftningsproceduren beror pa typen av expansionsventil .

Foravluftningsproceduren kommer inte att verkstdllas om forangningstrycket ar under lagtryckslarm borvarde
(vakuumforhallanden inuti férangaren).

Kompressorn kommer inte att tillatas att ladda upp till utloppets 6verhettning dar ett installt varde éverskrids (standard 12,2
°C, 22 F) under en tid langre an ett installt varde (standard 30 sek).

5.9 Forstart av flakten i varmelége

Nar enheten anvands i varmelage , om ytteromgivningstemperaturen ar lagre an en fast troskel pa 10,0 °C (50,0 F) innan
kompressorn startas och startproceduren inleds startas alla flaktar med en konstant férdréjning mellan varandra.

5.10 Forrensningsprocedur med elektronisk expansion

Vid kompressorns start ar EEXV helt stangd upp till den méattade temperaturen vid fordngarens tryck dar vardet nar -10 °
C (14 F) (justerbar i intervallet —12 + -4 °C (10,4 + 24.8 F)), sedan ventilen éppnas i ett fast lage (justerbar av tillverkaren
med ett standardvarde som &r lika med 20 %) upp tills en timer 16pt ut (standard 30 sek).

5.11 For procedur med termostatisk expansion

Vid kompressorns starta vatskeledningen solenoiden ar helt stangd upp till den méttade temperaturen vid férangarens
tryck nar vardet pa -10 ° C (14 F) (justerbart i intervallet =12 + -4 °C (10,4 + 24,8 F)), da ventilen 6ppnas upp till att en timer
I6pt ut; denna procedur upprepas ett antal ganger och justeras av operatdren (standard ar en gang).

5.12 Oljeuppvarmning

Kompressorn kan startas om en eller bada av foljande villkor uppfylls:
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DischTemp — TOilPress > 5 °C
ELLER
DischTemp > 30,0 °C

Dar:
DischTemp ar temperatur fér kompressorns utlopp
TOilPress &r den méattade temperaturen vid oljetrycket

5.13 Energisparlage

Energisparingen minskar strémférbrukningen som avaktiverar kompressorns vevhusvérmare ndr enheten &r avstangd.

Enhet avaktiverad med omkopplare/fjarrkontroll/kontrollenhet

e Varmare ar ON nar OAT < Min OAT lim ELLER DischSH<1.0 dk
e Varmare ar OFF nar OAT > (Min OAT lim + 2.0) OCH (DischSH>5.0 dk)

Enheten avaktiveras av termostat.

e Varmare ar ON nar DischSH<10.0 dk
e Varmare ar OFF nar DischSH<15.0 dk

Detta lage innebar att tiden som behdvs for att starta kompressorerna, efter en avstangningsperiod, kan fordrojas till hogst
90 minuter.

For tidskritisk applikation kan funktionen energisparande avaktiveras av anvandaren for att sékerstalla att kompressorn
startar inom standardtid frdn enhetens Pa-reglage.

5.14 Avstangning

Nar en kompressorstoppbegaran registreras innan du gar vidare (och om begaran inte kommer fran ett larm), laddas
kompressorn ur helt och anvands under en viss tid med en stdangd expansionsventil (i fallet med elektroniska expansions
ventil) eller sluten vatskeledningsventilen (i fallet med den termostatiska expansionsventilen ).

Denna operation, som kallas "urpumpning", anvands for att evakuera férangaren och undvika att kompressorn aterstartas
med sadan vatska.

Urpumpningsférfarandet avslutas efter att en anvandardefinierad timer har 16pt ut (justerbar, standard 30 sek.) Eller den
mattade temperaturen vid fordngarens trycket nar vardet av -10 ° C (justerbar i omradet -12 + -4 °C (10,4 + 24,8 F)).
Efter att kompressor stoppat avlastningsmagnetventil frdn att aktiveras under en tid som &r lika med den minsta
kompressorns avstangningstid for att sékerstalla fullstandig avlastning aven i frdga om icke-normala stoppforfarandet.

5.15 L&g omgivningstemperatur start

Enheter som arbetar i kyla, har kylning / glykol eller is lage for att hantera start med 14g omgivningstemperatur.

En lag OAT-start initieras om, d& kompressorn startar, kondensorns mattade temperatur ar lagre an 15,5 °C (60 F).

Nar detta hander, 3 sekunder efter kompressorstartproceduren (slutet av fdrrengéringscykler) inaktiveras
lagtryckshandelser for en tid som motsvarar den laga OAT-tiden (bérvarde har ett justerbart omrdde fran 20 till
120sekunder, med standard om 120 sek.).

Den absoluta lagtrycksgransen (den troskel som saknar tidsfordréjning) alaggs fortfarande. Om detta granstryck natt en
lag omgivnings uppstart aktiveras lagtryckslarm.

Vid slutet av den laga OAT, kontrolleras forangartrycket. Om trycket ar stérre an eller lika med forangarens trycksteg ned
borvarde, anses boérjan vara framgangsrik. Om trycket &r mindre an detta, ar starten inte lyckad och kompressorn ska
stoppas. Tre startforsok ar tillatna innan du utléser omstartslarmet.

Omstartsraknaren ska aterstallas nar antingen en start ar framgangsrik eller kretsen ar avstangd pa ett larm.

5.16 Sparventil

Om alternativet ar tillgangligt (expansionskort 1) och aktiveras enligt tillverkarens I6senord nar kompressorn senaste
procent &r stérre &n en instéllbar troskel (standard &r 90 %) och om den méttade kondenseringstemperaturen &r mindre
an ett justerbart borvarde (standard &r 65,0 °C) ar ekonomiserarventilen magnetiserad. Ventilen avaktiveras om nagon
kompressors belastningsprocent understiger en annan justerbar troskel (standard ar 75 %) eller om den mattade
kondenseringstemperaturen sjunker under bérvardet minus en instéllbar differential (standard ar 5,0 °C).

5.17 Vaxla mellan kylning och varmelage

Varje gang omkopplingen av en kompressor mellan kylningslage (eller kyla/glykol eller is) och varmelage kravs, oavsett
om det kravs av enheten som véaxlar fran ett lage till ett annat eller for att starta avfrostning eller avsluta avfrostning, ska
féljande procedurer efterfoljas.
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5.17.1 Vaxla fran kylningslagen till matningslage

5.17.1.1 Kompressor kérs i kyllage

En kompressor som kors i kyllage (fyrvagsventilen stromlgs) stangs av utan att utféra urpumpning nér fyrvagsventilen
aktiveras 5 sekunder efter det att kompressorn har stingts av, dd kompressorn slds pa efter minsta tid kompressorn har
stangts av och standard forrensningsférfarande utfors.

5.17.1.2 Kompressorn stoppades i kyllage

Om en kompressor som stoppades i kyllage kravs for att starta i varmelage slas pa i standardkyldrift (med fyrvdgsventilen
stroml6s och standardforrengdring aktiverad), ar funktionen aktiverad under 120 sekunder i kyllage och stangs sedan av
utan urpumpning nar fyrvagsventilen aktiveras 5 sekunder efter det att kompressorn har stangts av, och sedan slas
kompressorn pa efter minsta tid som géatt sedan kompressorn har utlgsts.

5.17.2 Vaxlafran varmelagen till kylningslagen

5.17.2.1 Kompressorn kors i varmelage

En kompressor som kors i varmelage (fyrvagsventilen energisatt) stdngs av av utan att utféra urpumpning nar
fyrvagsventilen avaktiveras 5 sekunder efter det att kompressorn har stangts av, da kompressorn slas pa efter minsta
tid kompressorn har sténgts av och standardférrensningsforfarande utfors.

5.17.2.2 Kompressor stoppas i uppvarmningslage

Om en kompressor som stoppades i varmelage (fyrvagsventilen aktiverad) kravs for att starta kommer fyrvagsventilen
avaktiveras och kompressorn bli paslagen efter 20 sek.

5.17.3 VYtterligare saker att tanka pa

De tidigare forfarandena att forlita sig pa det faktum att kyl- eller varmetillstand ar en egenskap hos kompressorn oavsett
om den slas pa eller av. Detta betyder att om en kompressor slds av i varmelage forblir fyrvagsventilen aktiverad (pa
samma satt som ifall en kompressor blir avstangd i kyllage sa blir fyrvagsventilen stromlés). Om strommen till enheten
bryts blir fyrvagsventiler automatiskt stromlésa (det ar en hardvaruegenskap for ventilerna); detta betyder att dven
kompressorerna stangs av i varmelage och om de gar i kylningslage . Uppvarmningslaget for varje kompressor aterstalls
om strommen till enheten bryts.

5.18 Upptiningsprocedur

I enheter konfigurerade som varmepumpar som Kkors i varmelage utfors en avfrostning. Tva kompressorer kommer inte
verkstélla avfrostningen samtidigt. En kompressor kommer inte verkstélla avfrostningens férfarande om en justerbar timer
(standard 30 min) har gatt ut sedan starten och kommer inte kéra tvd avfrostningen innan en annan justerbar timer
(standard 30 min) har gatt ut (om detta kravs genereras ett varningsmeddelande). Detta avfrostningsforfarande baseras
pa métning av omgivningstemperatur (Ta) och sugtemperatur mats med avfrostningssensorerna (TS). Nar Ts forblir under
Ta med ett belopp som &r storre an ett varde, beroende av omgivningstemperatur och spolkonstruktion, under en langre
tid &n ett justerbart varde (standard 5 min) startar avfrostningen.

Formeln for att utvardera behov for avfrostning ar:
Ts < 0.7xTa — AT och Ssh < 10 °C (instéllbart varde)
Dar AT ar den justerbara spiraldesignstrategin (standard=12 °C) och SSH &r sug6verhettning.

Avfrostningsforfarandet kommer aldrig att utforas om Ta> 7 °C (justerbar under underhall I6senord).
Avfrostningsforfarandet kommer aldrig att utforas vid Ts> 0 °C (justerbart under underhallslosenord).

Under avfrostning kopplas kretsen i "kyllage" fér en justerbar tid (standard 10 minuter) om Ta <2 °C (justerbar under
underhallslésenord), annars stoppas kompressorn och flaktar halls vid maximal hastighet under en justerbar tid (standard
15 min). Upptiningsforfarandet stoppas om fordngarens utloppstemperatur sjunker under ett installt varde eller om
utloppstrycket nér ett installt varde. Under avfrostningsforfarandet ar "Lagtryckspressostat alarm” och "Lagt sugtryckslarm"
inaktiverade. Om det kravs att brytaren ar i "kyllage" sa verkstalls det bara om tryckskillnaden mellan kompressorns utlopp
och insug Overstiger 4 bar; om detta inte &ar fallet laddas kompressorn for att nd ett sadant tillstand. Efter
kopplingskompressorns stangs flaktarna av och en foravluftningsproceduren utférs (vid minsta kompressorbelastningen ).
Efter férreningen laddar kompressorn lastmagnet med ett instéllbart antal pulser (standard 3). | slutet av avfrostningen i
"kyllage" stangs kompressorn av efter komplett nedladdning utan utférande av urpumpning; sedan blir 4-vagsventilen
stromlds; kompressorn &r tillganglig for temperaturstyrsystemet som ignorerar start for att starta timern.
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5.19 Vatskeinsprutning

Flytande injektion i utloppsledningen aktiveras bade foér kylning/is och uppvarmningslage om utloppstemperaturen
Overskrider ett justerbart varde (standard 85 °C). Vétskeinsprutning i sugledningen aktiveras endast i varmelage , om
utslappsvattnet overstiger ett instéllbart varde (standard 35 °C).

5.20 Varmeatervinningsforfarande

Forfarandet varmeatervinning ar endast tillganglig i enheter konfigurerade som kylare (ej tillganglig for varmepumpar).
Tillverkaren valjer kretsarna utrustade med varmeaterstallning.

5.20.1 Aterhamtningspump

Nar varmedtervinning aktiveras startar styrningen av aterstéliningspumpen (om den andra pumpen planeras pumpen med
laga driftstimmar valjs en manuell pumpsekvensplan); inom 30 sekunder maste en aterhamtningsflédessparrstangas,
annars kommer "Recovery Flow Alarm" att aktiveras och varmeatervinningsfunktionen inaktiveras; larmet aterstalls
automatiskt till tre gdnger om férangaren flddessparr stanger i mer @n 30 sekunder. Startar fran det fjarde larmet det maste
aterstallas manuellt. Ingen &terhamtningskrets far aktiveras om flodesbrytarlarm utléses. Vid ett flodeslarm under
atervinningskretsens drift kommer den tillhérande kompressorn att valta och aterstallningslarm kommer inte att tillatas upp
till att flodet aterstalls (annars aterstaller varmevaxlaren fryspunkten).

5.20.2 Aterstallningskontroll

Nar varmeatervinning aktiveras kommer kontrollen att aktivera eller inaktivera aterstallningskretsar med steglogik. Sedan
aktiveras nasta varmeatervinningssteg aktiveras (en ny varmeatervinningskrets ar insatt) om varmeatervinningens
utgdende vattentemperatur ligger under borvardet med ett belopp som ar storre @n en justerbar reglering bandet for en
timer som &r storre an ett instéllbart varde (varmeatervinningssteg). Nar ett &terhamtningsskede begérs ar den relativa
kompressorn helt nedstalld och sedan aktveras aterhamtningen ventilen. Efter aterhamtning dampar ventilen
kompressorbelastningen tills den mattade kondenseringstemperaturen ar lagre an en justerbar tréskel (standard &ar 30,0
°C).

P& samma sétt avaktiveras ett varmeatervinningssteg (en varmeatervinningskrets avlagsnas) om varmeatervinningen for
utgaende vattentemperatur forblir ovanfor borvardet med ett belopp som ar stérre &n en justerbar reglering av dodband for
en timer som &r storre &n den tidigare definierade vardet. En hdg borvardestemperatur &r verksam inom
atervinningscirkulationen; den kommer att inaktivera alla atervinningskretsar samtidigt om
varmeatervinningsvattentemperaturen stiger éver en justerbar troskel (standard 50,0 °C). En trevagsventil anvands for att
Oka atervinningsvattnets temperatur vid start; en proportionell kontroll anvands for att faststalla ventillage, Vid lag
temperatur kommer ventilen att recirkulera atervinningsvatten, medan temperaturen 6kar kommer ventilen att ga forbi en
del av flodet.

HR LwT A

Regulation Setpoint — \

Bandl /f

No staging

Stage Up Stage Down

'

\/ -

HR Interstoge

5.20.3 Kompressorbegrénsning

Tva nivaer av granserna &r inkluderade i kontrollen:

e Belastningssparr Belastningen &r inte tillaten; en annan kompressor kan starta eller kan belastas.
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e Forcerad tdmning. Kompressorn trycksanks; en annan kompressor kan starta eller kan belastas

De parametrar som kan begransa kompressorer ar:

Sugtryck
Kompressorbelastningen férhindras om sugtrycket &r lagre &n ett "stadium-hold" bérvarde
Kompressorn ar obelastad, om sugtrycket ar lagre an ett "steg-ner"-borvérde
e  Utloppstryck
Kompressorbelastningen hammas om utloppstrycket ar hogre &n en "steg-hall"-bérvarde
Kompressorn &r obelastad, om utloppstrycket &r hdgre an ett "steg-ner"-bérvarde
e Foréngarens utloppstemperatur
Kompressorn ar obelastad om forangarens utloppstemperatur ar lagre &n en "steg-ner"-borvarde
o  Overhettning av utlopp

Kompressorbelastningen hammas om utloppsoverhettning under en justerbar tréskel (standard 1,0 °C)
under en installbar tid (standard 30s) fran kompressorn startar i slutet av forrengéringen.

e  Absorberad vaxelriktarstrom

Kompressorbelastningen inhiberas om, den absorberade véaxelriktarstrommen ligger ovanfor en instéllbar
troskel.

Kompressorn &r obelastad, om den absorberade véxelriktarstrétmmen &r ovanfor sparrtroskeln for en
justerbar procentandel.

5.21 Enhetsbegrénsning

Enhetslasten kan begransas av foljande ingangar:

. Enhetsstrom

Enhetslasten hammas om den absorberade strommen &r nara till ett maximalt aktuellt bérvarde (inom -5 %
fran borvardet)

Enheten lossas om den absorberade strommen ar hégre an en maximalt aktuellt borvarde

e Behovsgrans

Enhetslasten ar sparrad om enhetslasten (matt med glidventilsensorer eller beraknas sasom beskrivits) ar
nara ett maximalt belastningsborvarde (inom -5 % fran borvardet)

Enheten ar obelastad om enhetslasten &r hégre an det maximala belastningsboérvardet.

Den maximala belastningen borvarde kan erhallas genom en (4mA — grans=100 %; 20 mA — grans=0 %);
eller fran en numerisk inmatning som kommer fran dvervakningssystemet (grans for natverkskrav).

e  SoftLoad

Vid enhetens start (nar den forsta kompressorn startar) kan ett tillfalligt granskrav stéllas in for att en tid
passerat.

5.22 Férangarpumpar

En férAngarpump planeras i grundkonfiguration medan en andra pump &r en valfri. Nar de tvd pumparna valjs, kommer
systemet automatiskt att starta pumpen med lagre antal driftstimmar varje gdng en pump maste startas. En fast
startsekvens kan stallas in. En pump startas nar enheten slas pa; inom 30 sekunder maste en forangares flodesbrytare
stangas annars kommer "férangarflodeslarmet” att aktiveras. Larmet aterstalls automatiskt tre ganger om férangarens
flodesvakt stangs i mer &n 30 sekunder. Startar fran det fijarde larmet det maste aterstallas manuellt.

5.23 Flaktkontroll
Flaktkontroll anvands for att hantera kondenseringstrycket vid kylning, kylningsglykol eller islage och forangningstryck i
varmelage . | bada fallen kan flaktarna hanteras for att kontrollera:

e Kondens eller forangningstrycket,
e  Tryckforhdllande,
e  Tryckskillnad mellan kondensation och férangning.

Fyra kontrollmetoder ar tillgéngliga:
e  Flaktkontroll,
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5.23.1

Steglds hastighetsdrivrutin,
Hastighetskontroll.

Flaktkontroll

En stegkontroll anvands; flaktsteg aktiveras eller inaktiveras for att halla kompressordriftférhallanden inom den tillatna
kuvertet. Flaktsteg aktiveras eller inaktiveras for att halla kondensforandringen (eller forangningstryck) till ett minimum; for
att gora detta startas eller stoppas nasta flakt vid den aktuella tidpunkten. Flaktar ar anslutna till steg (digitala utgangar)
enligt schemat i tabellen nedan

Flaktanslutning till steg

Antal fléktar per krets

2 3 4 5 6 7 8 9
Steg Flaktar pa stege
1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3.4 34 3.4 3.4 3.4 3.4
4 5 5.6 5.6 5.6 5.6
5 7 7.8 7,8,9

Flaktsteg aktiveras eller inaktiveras pa basen i stegtabellen nedan

Stegplattform

Antal fléktar per krets

2 3 4 5 6 7 8 9
Etapp Aktivt Steg
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2
1+2+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3
1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3
1+2+3+4 1+3+4 1+3+4 1+3+4 1+3+4

1+2+3+4 1+2+3+4 1+2+3+4 1+2+3+4
1+42+3+4+5 1+3+4+5 1+2+3+5
1+243+445 1+43+4+45

1+2+3+4+5

©Co~NOoOUWDN

5.23.1.1 Fléktkontroll i kyllage

5.23.1.1.1 Kontroll av kondenseringstryck

Ett steg upp exekveras (nasta steg aktiveras) om kondenseringsmaéttningstemperatur (mattningstemperatur vid
utloppstryck ) 6verstiger malinstallningspunkten (standard 43,3 ° C (110 F)) med ett belopp som motsvarar ett steg
upp for dead band med en tid beroende av skillnaden mellan uppnadda varden och malinstallningspunkten plus
steg upp for dead band (fel for hog kondenseringstemperatur). Steg upp utférs nér integralen for hog
kondenstemperatur nar vardet 50 °C x sek (90 Fxsec). P4 samma satt ett steg ned exekveras (féregdende steg
aktiveras) om den kondensmattade temperaturen sjunker under malet for bérvardet med ett belopp som motsvarar
ett steg ner for dead band med en tid beroende av skillnaden mellan den for uppnatt mal for bérvardet minus steg
ner fér dead band-varden och uppnétt varde (Ilag kondenseringstemperaturfel).

Steg upp utfors nar integralen for fel for 1&g kondenseringstemperatur nar vardet 14 ° Cxsec (25,2 Fxsec).
Kondenseringstemperaturfelintegral aterstalls till noll nar kondenseringstemperatur ligger inom dead band eller en
ny fas aktiveras. Varje flaktsteg kommer att ha ett eget justerbart steg upp (standard 4,5 °C (8.1F)) och steg ner
(standard 6,0 °C (10,8 F)) for dodband.

5.23.1.1.2 Kontroll av tryckférhallandet

Kontrollen kommer att fungera for att halla tryckforhallandet lika med ett malinstallbart varde (standard 2.8). Ett steg
upp utfors (nasta steg aktiveras) om tryckforhallandet 6verstiger malet for tryckforhallandet med ett belopp som
motsvarar ett justerbart steg upp for dead band med en tid beroende pa skillnaden mellan uppnadda varden och
malvardet plus steg upp dead band (forhallandefel for hogtryck). | synnerhet Steg upp kors nar integralen av
tryckforhdllandets fel nar vardet 25 sek. P4 samma sétt utfors ett steg ned (foregdende steg aktiveras) om
tryckforhallandet faller under malets borvarde med ett belopp som motsvarar ett steg ner for dead band beroende
pa skillnaden mellan malinstallningspunkten minus steg ner fér dead band-varden och uppnétt varde (forhallandet
fel l1agtryck). Steg ned utfors nar integralen av |agt fel tryckforhallandet nar vardet 10 sek. Tryckforhallandefelets
integral aterstalls till noll nar kondenseringstemperatur ligger inom dead band eller ett nytt steg aktiveras. Varje
flaktsteg kommer att ha sitt eget justerbara steg upp (standard 0,2) och steg ner (standard 0,2) for dead band.
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5.23.1.1.3 Kaontroll av temperaturskillnaden

Styrningen kommer att verka for att halla skillnaden mellan kondenseringstemperaturen (mattad temperatur vid
utloppstryck ) och fordngningstemperaturen (mattad temperatur vid sugtryck) lika med ett justerbart malvarde
(standard 40 °C (72 F)). Ett steg upp utfors (nasta steg aktiveras) om tryckskillnaden 6verstiger maltryckskillnaden
med ett varde som motsvarar ett justerbart steg upp for dead band med en tid beroende av skillnaden mellan
uppnadda varden och malvardet plus ett steg upp fér dead band (hégtryckskillnadsfel). Steg upp kérs nar integralen
for tryckskillnadsfelet nar vardet 50 °C x sek (90 Fxsec). P4 samma satt utfors ett steg ned (foregdende steg
aktiveras) om tryckskillnaden faller under malet for borvardet med ett varde som motsvarar ett steg ner for dead
band beroende pa skillnaden mellan malinstallningspunkten minus steg ner fér dead band-varden och det
uppnadda vérdet (Iagtrycksskillnadsfel). Steg ner utfors nar integralen for 1agtrycksfel nar vardet 14 ° C x sek (25,2
Fxsec). Tryckforhallandefelets integral aterstélls till noll nar kondenseringstemperatur ligger inom dead band eller
ett nytt steg aktiveras. Varje flaktsteg kommer att ha ett eget justerbart steg upp (standard 4,5 °C (8.1F)) och steg
ner (standard 6,0 °C (10,8 F)) for dédband.

5.23.1.2 Flaktkontroll i vdrmelage

5.23.1.2.1 Styrning av férangningstrycket

Ett steg upp utfors (nasta steg aktiveras) om férdngning av méattningstemperatur (méattningstemperatur vid sugtryck)
ar lagre an borvardet (standard 0 °C (32 F)) med ett belopp som motsvarar ett steg upp fér dead band enligt
skillnaden mellan uppnadda varden och malinstallningspunkten plus steg upp for dead band (fel med hdg
kondenseringstemperatur). Steg upp utfors nar integralen for hog kondenstemperatur nar vardet 50 °C x sek (90 F
x sek). P& samma satt utfors ett steg ned (det tidigare steget &ar aktiverad). Om den avdunstande méttade
temperaturen éverskrider malinstallningspunkten med ett belopp som &r lika med ett steg ner for dead band med
en tid beroende av skillnaden mellan uppnadd malinstallningspunkt minus steg ner for dodbandvarden och nadde
vardet (fel med lag kondenseringstemperatur).

Steg ner utférs nar integralen for lagkondenseringstemperaturfel nar vardet 14 °C x sek (25,2 Fxsec).
Kondenseringstemperaturfelintegral aterstalls till noll nar kondenseringstemperatur ligger inom dead band eller en
ny fas aktiveras. Varje flaktsteg kommer att ha ett eget justerbart steg upp (standard 3 °C (5.1F)) och steg ner
(standard 3 °C (5,4 F)) for dédband.

5.23.1.2.2 Kontroll av tryckférhallandet

Kontrollen kommer att fungera for att halla tryckforhallandet lika med ett malinstallbart varde (standard 3.5). Ett steg
upp utfors (nasta steg aktiveras) om tryckforhallandet 6verstiger malet for tryckforhallandet med ett belopp som
motsvarar ett justerbart steg upp for dead band med en tid beroende pa skillnaden mellan uppnadda varden och
malvardet plus steg upp dead band (forhallandefel for hogtryck). | synnerhet Steg upp kérs nar integralen av
tryckforhdllandets fel nar vardet 25 sek. P4 samma satt utfors ett steg ned (foregdende steg aktiveras) om
tryckforhallandet faller under malets borvarde med ett belopp som motsvarar ett steg ner for dead band beroende
pa skillnaden mellan malinstallningspunkten minus steg ner fér dead band-varden och uppnétt varde (forhallandet
fel 1agtryck). Steg ned utfors nar integralen av 1agt fel tryckforhallandet nar vardet 10 sek. Tryckforhallandefelets
integral aterstalls till noll nar kondenseringstemperatur ligger inom dead band eller ett nytt steg aktiveras. Varje
flaktsteg kommer att ha sitt eget justerbara steg upp (standard 0,2) och steg ner (standard 0,2) fér dead band.

5.23.1.2.3 Kontroll av temperaturskillnaden

Styrningen kommer att verka for att halla skillnaden mellan kondenseringstemperaturen (mattad temperatur vid
utloppstryck ) och férangningstemperaturen (méattad temperatur vid sugtryck) lika med ett justerbart malvarde
(standard 50 °C (90 F)). Ett steg upp utfors (nasta steg aktiveras) om tryckskillnaden overstiger maltryckskillnaden
med ett varde som motsvarar ett justerbart steg upp for dead band med en tid beroende av skillnaden mellan
uppnadda varden och malvardet plus ett steg upp for dédband (hogtryckskillnadsfel). Steg upp kors nar integralen
for tryckskillnadsfelet nar vardet 50 °C x sek (90 Fxsec). P& samma sétt utfors ett steg ned (foregdende steg
aktiveras) om tryckskillnaden faller under malet for borvardet med ett varde som motsvarar ett steg ner for dead
band beroende pa skillnaden mellan malinstallningspunkten minus steg ner for dead band-varden och det
uppnadda vardet (Iagtrycksskillnadsfel). Steg ner utfors nar integralen for 1agtrycksfel nar vardet 14 ° C x sek (25,2
Fxsec). Tryckforhallandet felintegral aterstalls till noll nar kondenseringstemperatur ligger inom dead band.

5.23.2 Stegl6s hastighetsdrivrutin

En kontinuerlig kontroll anvands; flaktar hastighet moduleras for att halla mattad kondenseringstrycket vid ett bérvarde; en
PID-reglering anvands for att tillata en stabil drift. En flakt i tyst lage (FSM) anvands p& enheten med steglost varvtal (VSD)
for att halla flakthastigheten under ett installt varde under vissa perioder.

5.23.2.1 VSDi kylning, kylglykol eller islage

Nar systemet ar i drift i kylningslage, oavsett om det reglerar kondenseringstrycket, blir tryckforhallandet eller
tryckskillnaden , ar PID proportionell férstarkning positiv (ju hogre ingang desto hogre utgang).
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Action A
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Regulation Band ‘

Fig. 15 — Proportionell verkan av VSD PID i kyl-/islage
5.23.2.2 VSD i varmelage

5.23.2.2.1 Kontroll av férAngningstemperatur

Nar systemet ar i drift i varmelage for att styra férdngningstemperatur proportionellt ar forstarkningen negativ (ju
hogre ingang, desto lagre utgang).

Action A

»
»

Controlled
Variable

_—

0 2
-
i

SetPoint

-Max Dead Band

‘ Regulation Band

Fig. 16 — Proportionell verkan av VSD PID i uppvarmningslage

5.23.2.2.2 Kontroll av tryckférhdllande eller temperaturskillnad
Nar systemet ar i drift i varmningslage for att styra tryckférhallandet blir den proportionella forstarkningen positiv (ju
hogre ingang desto hogre utgang).
5.23.3 Hastighetskontroll

En blandad steg-VSD-kontroll anvands; de forsta flaktarnas steg hanteras med en VSD (med tillhérande PID-reglering),
nasta steg aktiveras i styrsteget, endast om det samlade steget upp och fel for steg ned nds och VSD-utgangen ar pa
hogsta eller lagsta respektive.

5.23.4 Flaktkontroll vid start i varmeléage

Nar kompressorerna startar i varmelage startas flaktarna innan kompressorerna bdorjar sin normala startsekvens utanfor
omgivande temperatur under en bestamd temperatur pa 10,0 °C (50.0F). Om kondenskontroll ar antingen
hastighetskontroll eller flaktkontroll aktiveras varje steg efter en fast fordréjning pa 6 sekunder. Styrningen ut till automatisk
styrning om utomhusomgivningstemperaturen ar storre an ett fast troskelvarde pa 15,0 °C (59.0F).

5.24 Andra funktioner

Foljande funktioner genomfors.
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5.24.1 Start for varmt kylarvatten
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Den har funktionen gor det mojligt for enheten att starta dven vid hogt férangarutlopp for vattentemperatur.
Det kommer inte att bli mojligt for kompressorerna att utféra en lastning 6ver en justerbar procent férran utgaende
vattentemperatur understiger ett installbart troskelvarde; en annan kompressor aktiveras for att starta nér de andra ar

begransade.

5.24.2 Ljudldst flaktlage

Den har funktionen gor det majligt att minska enhetsbuller for flakthastighet (endast vid VSD-flaktstyrning ) pa basen for
en tidsplan. En maximal utspanning for VSD kan stéllas in for FSM-operationer (standardvéarde 6.0V).

5.25 Enhets- och kompressorstatus

| foljande tabeller ar det mojligt att hitta alla konfigurerade enheter och kompressorstatus med nagra detaljer som forklarar

status.
Enhetens statuskod | Statusetikett grénssnitt Forklaring
0] - Kan ej nas.
1| AvlLarm Enhet &r Av pga ett enhetslarm.
2 | Av Rem Komm Enhet &r av fran fiarrévervakning.
3 | Av Tidplan Unit is off due to time schedule.
4 | Av fjarr Sw Enheten ar avstangd fran fjarrbrytare.
5 | Pwr forlust Ange Start Strémavbrott. Tryck p& Enter-knappen for att starta
Enheten.
6 | Av omg. Lockout Enheten ar avstangd pa grund av yttre temperatur
under omgivningssparrtroskel.
7 | Vantar pa flodet Enhet verifierar flédesvaktens status fore
temperaturkontrollstart.
8 | Vantar pa laddning Véntar pa termisk belastning pa vattenkretsen.
9 | Ingen Komp Tillgénglig Ingen kompressor (bada av eller under férhallanden
som hdmmar deras start).
10 | FSM-operation Enhet arbetar i Tyst fléktlage.
11 | Av Lokal Sw Enheten ar avstangd fran lokala vaxeln.
12 | Av kyla/varmebrytare Enheten &r i vilolage efter en omkoppling mellan
kyla/varme.

Kompressorns statuskod | Statusetikett grnssnitt Forklaring
0] - Kan ej nas.
1| Avlarm Kompressor ar avstangd pga enhetslarm.
2 | AvKlar Kompressor ar redo men enhetslarm av.
3 | AvKlar
4 | Av Klar
5 | Av Klar
6 | Av Klar
7 | Av brytare Kompressor ar avstangd fran brytaren.
8 | Auto % Automatisk kompressorlaststyrning.
9 | Manuell % Manuell kompressorlaststyrning.
10 | Oljevarme Kompressor ar avstangd pa& grund av
oljeuppvarmning.
11 | Klar Kompressor ar redo att borja.
12 | Atervinn tid Kompressorn vantar pa att sakerhetstimers att |6pa
ut innan den kan startas igen.
13 | Manuell Av Kompressor &r avstangd fran terminalen.
14 | Pre utrensning Kompressor ar i fortomning forangaren innan den
kan hanteras automatiskt.
15 | Pumpa ner Kompressor &ar i fortomning fordngaren fore
avsténgning.
16 | Nedladdning Kompressorn nar sin lagsta belastningsprocent.
17 | Start Kompressorn startar.
18 | Lag utk SH Utgangsvarmen ar lagre an en justerbar troskel
19 | Upptining Kompressor ar i upptiningsférfarande.
20 | Auto % Automatisk kompressorlaststyrning (Inverter).
21 | Max VFD Last Maximal absorberad strom som natt kompressorn
kan inte l&sas.
22 | Av Rem SV Kompressor ar avstangd fran fjarrévervakaren.
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5.26 UPPSTARTNINGSSEKVENS

5.26.1

Enhetens start- och avstangningsflédesscheman

Unit Start

;

Evap pump start

Evap flow switch

expiration

47 Yes

Temperature control
start

)

Temperature control
stabilitation

)

Compressors start
enabled

consensus within timer |————= Unit Trip

—

Driftmanual

No

LY

Control requires unit
loading

<—

New Compressor start
required
(see loading table)

47 Yes

Compressors loading

New Compressors
selection

Compressor Trip

)

Compressor line
contactor closing

<

)

Transition confirmation
within 10 sec

47 Yes

Compressor complete
unloading

v

Control requires unit
standby

)

P

Control requires unit
unloading

)

Compressors standby |

y

Prepurge procedure

i

Pressure ratio exceeds
minimum load limit

47 Yes

Alarm delay timer
expired

Compressor enabled to
load

% Yes

Compressor Trip

Compressor stop
required
(see unloading table)

47 Yes

No

Compressor complete
unloading

Compressors unloading

)

Pumpdown procedure

)

Compressor line
contactor opening

)
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Unit Stop

;

Compressors shutdown
procedure

;

Evap flow switch open
within timer expiration

%No

Unit Off

Yes

————{ Unit Trip
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5.26.2 Varmeatervinning for uppstart och flodesscheman fér nedstéangning

Heat recovery activation

)

Heat recovery pump
start

Y

Recovery flow switch
consensus within timer
expiration

No
————1{> HRTrip

% Yes

HR temperature control
start

)

HR temperature control
stabilitation

)

HR circuits activation
enabled

Driftmanual

T

HR leaving temperature
above limit

No

HR 3W;
S

47 Yes

HR 3Way valve
complete opening

ay valve

modulating

¥

Control requires loading

I

)

Control requires standby

i

)

Control requires
unloading

v

No Loading interstage timer Unoading interstage No
< expired System standby timer expired >
(PID calculation) (PID calculation)
47 Yes 47 Yes
New circuit activation Last circuit deactivation
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Heat Recovery Stop

)

Circuits deactivation
procedure

)

3Way valve opening

%7

Evap flow switch open
within timer expiration

Yes
———> HR Trip

%No

Haet Recovery Off

D-EOMCP00104-14_02SV
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6

LARM OCH FELSOKNING

6.1

Enhetsfard

Enhetsfard orsakas av:

6.2

Lagt forangarfldde. En "Lagt férangare flode larm" kommer att utlésa hela enheten om férangaren flodesvakt forblir
oppen for mer &n ett installbart varde; larmet aterstalls automatiskt till tre ganger om forangaren flodesvakt stanger for
mer an 30 sekunder. Startar frn det fjarde larmet det maste aterstallas manuellt.

Lag fordngarutloppstemperatur. Ett larm for "Lag fordngarutloppstemperatur” utloser hela aggregatet sa snart
utgdende vattentemperatur understiger den justerbara frysgransen. En manuell aterstalining av larmet kravs for att
starta om enheten

Fas-spanningsoévervakning (PVM) eller skyddsjordsfel (GPF). En "dalig fas/spanning eller markskydd fel larm"
kommer att utlésa hela aggregatet sa snart fasdvervakningsomkopplaren 6ppnas (om en enfasmonitor anvands) efter
det att enheten startar begaran. En manuell aterstélining av larmet som kravs for att starta om enheten.

Fel utgdende vattentemperatur férangare. En "utgdende vattentemperatur fellarm" utldses for hela enheten om
lasningen av utgdende utgdende vattentemperatur (férangarens uttemperatur i fallet med enkla forangarenheter eller
grenrérstemperatur i fallet med en dubbel férdngare) far variera under en tid langre an tio sekunder. En manuell
aterstallning av larmet som kravs for att starta om aggregatet.

Externt larm (endast om det ar aktiverat). Ett "Externt larm" kommer att utlésas for hela enheten sa snart den externa
larmomkopplaren sténger efter startbegdran for enheten, om enheten har stéllts in for externt larm. En manuell
aterstallning av larmet som kravs for att starta om enheten.

Sondfel. Ett "Sondfel" utloses for enheten om lasningen av en bland foljande sonder gar ut ur sondens tillatna intervall
under en tid som &r langre &n tio sekunder.

- Forangare # 1 lamnar temperaturgivare (pa 2 forangarenheter)
- Forangare # 2 lamnar temperaturgivare (pa 2 forangarenheter)

Styrenhetsdisplayen visar den felaktiga sondidentifieringen

Kompressorfard

Kompressorfard orsakas av:

Mekaniskt hogtryck. Ett "Hogtryckspressostat alarm" utléses for kompressorn sa snart hogtryckspressostaten 6ppnar.
En manuell aterstéllning av larm kravs for att starta om aggregatet (efter manuell aterstallning av tryckbrytaren).

Hogt utloppstryck. Ett "Hogt hetgastryck alarm” utléses for kompressorn sa snart kompressorutmatningstrycket
overstiger det justerbara hogtrycksborvardet. En manuell aterstalining av larmet kravs for att starta om aggregatet

Hog utloppstemperatur Ett"Hogt  utloppstemperaturalarm"  utléses  for  kompressorn  sa  snart
kompressorutmatningstrycket éverstiger det justerbara hogtrycksborvardet. En manuell aterstallning av larmet kravs
for att starta om aggregatet.

Lag fordngarutloppstemperatur. Ett larm for "Lag forangarutloppstemperatur" utléser kompressorerna sa snart
utgdende vattentemperatur understiger den justerbara frysgransen. En manuell aterstallning av larmet kravs for att
starta om enheten

Mekaniskt lagtryck. Ett "Lagtryckspressostat larm" utloses for kompressorn om lagtryckspressostaten éppnar for mer
an 40 sekunder under kompressor i drift. Fem automatiska aterstallningslarm (bade givare och switchar) hanteras i
alla lagen (kylning, kylning glykol, is, vArmepump). Dessa larm stédnger av kompressorn utan signalering (larmreléet
ar inte aktiverat). Endast den sjatte blir ett manuellt aterstallningslarm. Ett "Lagtrycks pressostat alarm" inaktiveras
under forrensningscykler och under urpumpning. Vid kompressorstart (efter utgdngen av forrensningscykler) ar
"Lagtryckspressostat larm" inaktiverat om en 1&g omgivningsstart har identifierats, annars fordrojs den med 120 sek.
En manuell aterstallning av larmet kravs for att starta om aggregatet.

Lagt sugtryck. Ett larm for "Lagt sugtryck" utloses for kompressorn om kompressorns sugtryck ar lagre an det
justerbara lagtryckslarmbérvardet for en langre tid &n vad som anges i foljande tabell. Lagt sugtryck larmfordrojning

Lagtrycks borvarde — Sugtryck Larmfordréjning
(bar / psi) (sekunder)
0,1/1,45 160

0,3/4,35 140

0,5/7,25 100

0,7/10,15 80

0,9/13,05 40

1,0/145 0

Ingen fordréjning infors om sugtrycket faller under l1agtryckslarmets borvarde med en mangd som ar storre eller lika med
1 bar. Fem automatiska aterstallningslarm (bade givare och switchar) hanteras i alla lagen (kylning, kylning glykol, is,
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varmepump). Dessa larm stanger av kompressorn utan signalering (larmreléet &r inte aktiverat). Endast den sjétte blir ett
manuellt aterstallningslarm. Ett "Lagtryckspressostat alarm" inaktiveras under férrensningscykler och under urpumpning.
Vid kompressorstart (efter utgdngen av férrensningscykler) ar "Lagsugstrycklarm" inaktiverat om en lag omgivningsstart
har identifierats. En manuell aterstallning av larmet kravs for att starta om aggregatet.

e LAgt oljetryck. Ett "Lagt oljetryckslarm" utléses for kompressorn om oljetrycket forblir under foljande troskelvérden
genom en langre tid an ett installbart varde nér kompressorer kérs och vid kompressorstart

Sugtryck*1.1 + 1 bar pd kompressorns minimala belastning
Sugtryck*1.5 + 1 bar p& kompressorns fulla belastning
Interpolerade varden pa kompressorns mellanliggande belastning

En manuell aterstallning av larmet kravs for att starta om aggregatet

e Hobg oljetryckskillnad. Ett larm om "Hog oljetryckskillnad" utldses for kompressorn om skillnaden mellan tryckets
urladdning och oljetrycket forblir éver ett installbart bérvarde (standard 2,5 bar) med en tid l&angre an ett instéllbart
varde. En manuell aterstallning av larmet kréavs for att starta om aggregatet

e  Lagtrycksforhallande. Ett larm for "Lagt tryckforhallande" utléses for kompressorn om tryckférhdllandet ligger kvar
under den justerbara troskeln vid markkompressorbelastningen med en tid langre an ett instéllbart varde. En manuell
aterstallning av larmet kravs for att starta om aggregatet.

e  Misslyckad uppstart for kompressor. Ett larm for "misslyckad 6vergang eller start alarm” utloses for kompressorn om
overgangen / startlaset forblir 6ppet i mer 4n 10 sekunder frdn kompressorstart. En manuell aterstallning av larmet
kravs for att starta om aggregatet

e Kompressor dverbelastning eller motorskydd. Ett larm for "Kompressordverbelastning” utléses for kompressorn om
6vergdngen / startlaset forblir 6ppet i mer &n 5 sekunder frn kompressorstarten. En manuell aterstallning av larmet
kravs for att starta om aggregatet

e Slavpanelfel. En "Enhet xx off-line larm" utléses slav kompressorer om huvudkortet inte kan kommunicera med
slavkort for en langre tid an 30 sekunder. En manuell aterstallning av larmet kravs for att starta om aggregatet

e  Huvudkortsfel eller natverkskommunikation. En "Master off-line alarm" utléses for slavkompressorer om slavpanelen
inte kan kommunicera med masterpanel for en tid langre an 30 sekunder.

e  Sondfel. Ett "Sondfel" utléses for enheten om lasningen av en bland féljande sonder gar ut ur sondens tillatna intervall
under en tid som &ar langre an tio sekunder.

- Oljetryckssond
- Lagtryckssond
- Sugtemperaturgivare
- Utloppstemperaturgivare
- Utloppstrycksond
Styrenhetsdisplayen visar den felaktiga sondidentifieringen

e Assistentsignalfel. Kompressorn utléses om en av de foljande digitala ingangar 6ppnas for en timer som &r storre an
ett installbart varde (standard &r 10 sekunder).

- Kompressorfasmonitor eller jordningsskyddsfel
- Varierande hastighetsdrivlarm

6.3 Andra farder

Andra farder kan inaktivera vissa funktioner som beskrivs i det féljande (t ex varmeatervinning farder). Tillsatsen av valfria
expansionskort kommer ocksa aktivera larm relaterade till kommunikation med expansionskort och sonder anslutna till
expansionskorten. For enheter med elektronisk expansionsventil , kommer alla drivrutiner for kritiska alarm utlésa
kompressorerna

6.4 Enhet och kompressorlarm och motsvarande koder

nedanstaende tabell visas en forteckning 6ver de hanterade larmen for bade enhet och kompressorer.

Larmkod Granssnittslarm Etikett Detaljer

0 -

1 Faslarm faslarm Faslarm faslarm (enhet eller krets)
2 Frys Larm Frys larm

3 Frys Larm EV1 Frys larm pd férangare 1

4 Frys Larm EV2 Frys larm pa férdngare 2

5 Pump Larm Pump 6verlastning
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6 Flakt Overbelastning Flakt dverbelastning

7 OAT Lagtryck Lagtryck larm under 1dg OAT Start.

8 L&ag omg Start fel Lag OAT uppstart misslyckades

9 Enhet 1 Ej ansluten Bréade #1 ej ansluten (Patron)

10 Enhet 2 Ej ansluten Brade #2 Ej asnluten (Slav)

11 Forang. Flodeslarm Forangare flodes brytar larm

12 Sond 9 Fel Inloppstemperaturgivare fel

13 Sond 10 Fel Utloppstemperaturgivare fel

14 - -

15 Pre renings # 1 Paus Pre utrensning misslyckades pé krets # 1

16 Komp Overbelastning #1 Kompressor #1 Overbelastning

17 Lagtryck. Ratio #1 Lag Tryckforhallande pé krets #1

18 hogtryck. Véxel #1 Hogtryckspressostat larm pé krets #1

19 hogtryck. Trans #1 Hogtrycksgivare larm pa krets #1

20 Lagtryck. Vaxel #1 Lagtryckspressostat larm pa krets #1

21 Lagtryck. Trans #1 Lagtrycksgivare larm pd krets #1

22 Hog utg Temp #1 Hog utloppstemperatur krets #1

23 Sond fel #1 Sond pa krets #1 fel

24 Overgangs Larm #1 Overgangs larm kompressor #1

25 Lag oljetryck #1 Lag oljetryck pa krets #1

26 Hog olje DP Larm #1 Hog olje Delta tryck larm pé krets #1

27 Expansions Fel Expansionskort fel

28 - -

29 EXV Drihjuls larm #1 EXV Drivhjul #1 Larm

30 EXV Drihjuls larm #2 EXV Drivhjul #2 Larm

31 Omstart efter PW Forlust Omstart efter Kraft forlust

32 - -

33 - -

34 Pre renings # 2 Paus Pre utrensning misslyckades pé krets # 2

35 Komp Overbelastning #2 Kompressor Overbelastning #2

36 Lagtryck. Ratio #2 Lag Tryckfoérhallande pé krets #2

37 hogtryck. Vaxel #2 Hogtryckspressostat larm pé krets #2

38 hogtryck. Trans #2 Hogtrycksgivare larm pé krets #2

39 Lagtryck. Vaxel #2 Lagtryckspressostat larm pa krets #2

40 Lagtryck. Trans #2 Lagtrycksgivare larm pa krets #2

41 Hog utg Temp #2 Hog utloppstemperatur krets #2

42 Underhall Komp #2 Underhall kravs pa kompressor #2

43 Sond fel #2 Sond pé krets #1 fel

44 Overgangs Larm #2 Overgéangs larm kompressor #2

45 Lag oljetryck #2 Lag oljetryck pa krets #1

46 Hog olje DP Larm #2 Hog olje Delta tryck larm pé krets #1

47 Lag oljeniva #2 Lag oljeniva pa krets #2

48 PD #2 Tidtagande Passera urpumpning tidtagning I6pte ut pa krets #2
(Varning inte signalerat som larmtillstadnd)

49 -

50 -

51 -

52 Lag oljeniva #1 Lag oljeniva pa krets #1

53 PD #1 Tidtagande Passera urpumpning tidtagning I6pte ut pd krets #1
(Varning inte signalerat som larmtillstand)

54 HR Flédesbrytare Varmeatervinningsflodeslarm.
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Denna publikation bestar endast av information och utgér inte nagot erbjudande som binder Daikin Applied Europe S.p.A..
Daikin Applied Europe S.p.A. har sammanstalltinnehallet i denna publikation enligt den egna kdnnedomen. Ingen uttrycklig
eller underforstadd garanti ges for fullstandigheten, noggrannheten, tillforlitligheten eller lampligheten hos innehall et for ett
visst syfte, och tjanster som presenteras i detta. Specifikationen kan &ndras utan forhandsmeddelande. Se uppgifter som
gavs vid bestallningen. Daikin Applied Europe S.p.A. frAnsager sig uttryckligen allt ansvar for direkta eller indirekta skador,
i bredaste betydelse, till foljd av eller relaterat till anvéandningen och/eller tolkningen av denna publikation. Upphovsrétte n
till detta innehdll tillhér Daikin Applied Europe S.p.A..
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Via Piani di Santa Maria, 72 - IT-00072 Ariccia (Rom) - Italien
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