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A VIKTIGT

Denna manual &r ett tekniskt stod och utgor inte ndgot bindande erbjudande fran Daikin.

Daikin har utarbetat denna manual efter basta formaga. Dess innehdll kan inte antas vara uttryckligen eller
underforstatt garanterat fullstandigt, exakt eller tillforlitligt.

Alla data och specifikationer i denna manual kan dndras utan féregdende meddelande. De data som meddelas vid
order galler.

Daikin friskriver sig uttryckligen fran allt ansvar for direkt och indirekt skada i vidast méjliga bemarkelse, som uppstéar
pa grund av eller har anknytning till anvandning och/eller tolkning av denna manual.

Allt innehall skyddas av Daikin tillh6rig upphovsratt.

A VARNING

Las denna manual noga innan du bdérjar installera enheten. Det ar absolut férbjudet att starta enheten utan att vara
helt inforstaddd med alla anvisningar i denna manual.

Forklaringar till symboler

A Viktigt meddelande: underlatelse att respektera anvisningarna kan leda till skada p& enheten eller aventyra
driften.

A Meddelande rérande sakerhet i allmanhet eller angaende lagar och foreskrifter

>

Meddelande rérande elsakerhet

Beskrivning av dekaler som sitter pa elpanelen

§&68
5%

J [ a
= S = el Tt
Dekalens mérkning
1 — Symbol for ej brannbar gas 6 — Symbol fér kabelspéanning
2 — Tillverkarens logotyp 7 — Fyllningsvarning for vattenkrets
3 — Gastyp 8 — Lyftinstruktioner
4 — Symbol for elektrisk fara 9 — Enhetens typskyltsdata
5 — Farlig spénningsvarning
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1. ALLMANNA UPPLYSNINGAR

A VIKTIGT

D& de enheter som beskrivs i denna manual motsvarar dyrbara investeringar bor storsta omsorg iakttas for att
garantera korrekt installation och lampliga driftférhallanden.

Installation och underhall ska endast utféras av kvalificerad och séarskilt utbildad personal.

Ratt underhall av denna enhet ar oundganglig for att den ska vara saker och tillforlitlig. Tillverkarens servicecenter ar
de enda med relevant teknisk kompetens for underhall.

A VIKTIGT

I denna manual finns information om egenskaper och standardférfaranden for hela serien.

Alla enheter levereras frdn fabriken som kompletta uppséattningar som inkluderar kopplingsscheman,
invertermanualer, ritningar med matt och vikt, typskylt med tekniska egenskaper som ar knutna till enheten.

KOPPLINGSSCHEMAN, INVERTERMANUALER, MATTRITNINGAR OCH TYPSKYLTAR MASTE BETRAKTAS
SOM VIKTIGA HANDLINGAR OCH SOM EN DEL AV DENNA MANUAL

Vid eventuell avvikelse mellan denna handbok och utrustningens dokument, se dokumenten som medféljer.
Kontakta Daikin eller en behorig aterforsaljare vid fragor

Syftet med denna handbok

Syftet med denna handbok &r att géra det mdjligt for installatéren och den behdriga operatdren att genomféra nédvandiga
atgarder for att sakerstalla korrekt installation och underhall av maskinen, utan nagon risk fér manniskor, djur och/eller
foremal.

Denna handbok ar ett viktigt stédjande dokument for kvalificerad och utbildad personal, men den &r inte avsedd att
anvandas for att ersatta sddan personal .

All verksamhet maste utforas i enlighet med lokala lagar och férordningar.

Mottagande av maskinen

Enheten maste inspekteras sa att inga synliga skador finns nar den nar den slutgiltiga installationsplatsen. Alla
komponenter som beskrivs i féljesedeln maste noggrant inspekteras och kontrolleras; vid eventuella skador s& maste detta
rapporteras till ombudet. Innan du ansluter maskinen till jord, kontrollera att modellen och matningsspanningen som visas
pa typskyl ar korrekta. Ansvar for skador efter godkannande av maskinen kan inte tillskrivas tillverkaren.

Kontroller
For att forhindra risken for ofullstandig leverans (saknar delar) eller transportskador sa ska du utfora féljande kontroller vid
mottagandet av maskinen:

a) Innan du godkanner maskinen, vanligen kontrollera transportdokumenten och kontrollera antalet sénda objekt

b) Kontrollera varje enskild komponent i sandningen for att se om det saknas delar eller for att finna eventuella skador.

c) | héndelse av att maskinen har skadats, ta inte bort det skadade materialet. En uppsattning foton ar till stor hjélp
for att faststélla ansvar.

d) Rapportera omedelbart skadans omfattning till transportéren och begér att denne omedelbart inspekterar maskinen.

e) Rapportera omedelbart skadans omfattning till tillverkarens representant sd att arrangemang kan goras for
nodvandiga reparationer. P& inga villkor far skadan repareras innan enheten har inspekterats av en representant
for transportforetaget.
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Terminologi
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Maskintyp

EWA = Luftkyld kylare, endast kylning

EWY = Luftkyld kylare, varmepump

EWL = Fjarrstyrd kylare med kondensor

ERA = Kondensenhet med luftkylning

EWW = Vattenkyld kylare, endast kylning

EWC = Luftkyld kylare, endast kylning med centrifugflakt
EWT = Luftkyld kylare, endast kylning med varmeaterstallning

Kylmedel

D =R-134a
P = R-407c
Q = R-410a

\ 4

Kapacitetsklass i kW (kylning)

Alltid 3-siffrig kod

Artikel enligt foregaende

A 4

Modellserie

Bokstav A, B,... : huvudmodifiering

A 4

Inverterare

- = Icke-invertererare

Z = Inverterare

A 4

Effektivitetsniva

S = Standardeffekt
X = Hog effekt

P = Premiumeffekt
H = H6g omgivande

(McQuay-kod)

(SE)

(XE) (ej tillgangligt for detta omrade)
(PE) (ej tillgangligt for detta omrade)
(HA) (ej tillgangligt for detta omrade)
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Ljudniva

S = Standardbuller
L = Lag bullerniva

R = Minskat buller
X = Extra lagt buller
C = Cabinet

(McQuay-kod)

(ST)

(LN)

(XN) (ej tillgéngligt for detta omrade)
(XXN) (ej tillgangligt for detta omrade)
(CN) (ej tillgéngligt for detta omrade)




2. BEGRANSNINGAR VID DRIFT

Forvaring
Forhallanden vid drift ska falla inom foljande intervall:

Lagsta omgivande temperatur : -20°C
Hogsta omgivande temperatur : 57°C
Hogsta rel. luftfuktigh : 95 % icke-kondenserande

A VIKTIGT

Forvaring under lagsta temperatur enligt ovan kan medféra skada pa komponenter som den elektroniska styrenheten
och dess LCD-display.

A VARNING

Forvaring 6ver angiven maximal temperatur kan medféra att sékerhetsventilerna pa kompressorns sugledning 6ppnas.

A OBSERVERA

Forvaring i kondenserande milj¢ kan skada elektroniska komponenter.

Drift
Drift medges inom de intervall som anges i nedanstaende diagram.

Drift utanfor angivna intervall kan medf6ra skada pa enheten.
Kontakta fabriken om du undrar 6ver nagot.

Den maximala arbetshéjden ar 2.000 meter dver havet.
Kontakta fabriken om utrustningen ska anvandas pa hojder mellan 1000 och 2000 meter 6ver havet.
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Figur 1 - Driftsgranser i kylningslage - EWYD~BZSS / EWYD~BZSL
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3. MEKANISK INSTALLATION

Transport

Stabilitet och frAnvaro av nagon form av deformation av enheten under frakt maste sakerstallas. Om maskinen
transporteras med en tvarplanka av tra pa fundamentet far denna tvarplanka inte tas bort férran maskinen har natt sin
slutliga placering.

Ansvar

Tillverkaren franskriver sig allt ansvar i dag och i framtiden for eventuell skada pa person, djur eller féremal som orsakas
av att operator underlater att folja anvisningarna for installation och underhall i denna manual och/eller reglerna for god
teknisk sed.

All sakerhetsutrustning maste regelbundet och aterkommande kontrolleras i enlighet med denna manual och lokala lagar
och foreskrifter avseende sakerhet och miljoskydd.

Sakerhet

Maskinen maste vara ordentligt férankrad i marken.

Det ar viktigt att félja nedanstdende anvisningar:

- Maskinen far endast lyftas i de gulmarkta lyftbeslag som &r fasta i dess fundament. Detta ar de enda punkter som kan
bara enhetens fulla vikt.

- Lat ingen obehorig och/eller okvalificerad personal fa tillgang till enheten.

- Det &r forbjudet att vidrora elektriska komponenter utan att ha 6ppnat enhetens huvudstrémbrytare och sténgt av
matningen.

- Det ar forbjudet att vidrora elektriska komponenter utan att anvéanda en isolerande plattform. Vidror inga elektriska
komponenter vid forekomst av vatten och/eller fukt.

- Alla atgarder som ror kylmediumkrets eller trycksatta komponenter far endast utforas av kvalificerad personal.

- Endast kvalificerad personal far byta kompressor eller fylla pa smérjolja.

- Vassa kanter och kondensordelen kan orsaka skada. Undvik direktkontakt.

- Stang av enhetens stromforsérjning genom att éppna huvudbrytaren innan service utfors pa kylflaktar och/eller
kompressorer. Underlatelse att respektera denna bestammelse kan medféra allvarlig personskada.

- Undvik att fora in fasta foremal i vattenledningarna medan maskinen ar ansluten till systemet.

- Ett mekaniskt filter ska anbringas i den vattenledning som ansluts till varmevéaxlarens inlopp.

- Maskinen levereras med sakerhetsventiler installerade bade pa kylmediekretsens hog- och lagtryckssida.

Folj anvisningarna i mandverpanelens manual om enheten plétsligt skulle stanna. Denna ingar i den medféljande

dokumentation som levereras till slutanvandaren med denna manual.

Vi rekommenderar att du utfor installation och underhall tillsammans med andra. Vid skada pa grund av olyckshandelse

eller obehag &r det viktigt att du gér som féljer:

- hall dig lugn

- tryck pa larmknappen om en sadan finns pd installationsplatsen

- for den skadade personen till en varm plats langt frdn enheten och lagg denne i framstupa sidolage

- kontakta omedelbart raddningspersonal i byggnaden eller rdddningstjanst

- vanta hos den skadade personen tills rAddningspersonal anlander

- ge raddningspersonalen all erforderlig information

A VARNING

Las anvisningar och anvandarmanual noga innan du utfér ndgon atgard med maskinen
Installation och underhall ska endast utféras av behérig personal som &r bekanta med bestammelser i lag och lokala
foreskrifter och som har vederbérlig utbildning pa eller erfarenhet av denna typ av utrustning.

A VARNING

Undvik att installera kylaggregatet i lokaler som vara farliga vid underhéllsarbete, som plattformar utan brostning eller
racken och lokaler som inte uppfyller kraven pa fritt utrymme runt aggregatet.

Forflyttning och lyft

Unduvik att stéta till enheten vid avlastning fran lastbilen och forflyttning. Knuffa eller dra inte enheten i nagon annan del an
underredet. Sakra maskinen i lastbilen for att férhindra den fran att réra sig och orsaka skador p& panelerna och basramen.
Lat inte ndgon del av enheten tippa under transport eller avlastning, eftersom det kan orsaka allvarliga skador.

Alla enheter i serien ar forsedda med gulmarkta lyftpunkter. Endast dessa punkter kan anvandas for att lyfta enheten, som
visas i foljande figur.
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Procedur vid uttagande av maskinen fran behallaren.
Sats med behallare - tillval

G R
T Lt
di-

Figur 3 - Lyfta enheten
Antalet samt placeringen av lyftpunkter dndras fran modell till modell. Denna bild &r endast till for referens. Lyftredskap
(galler, rep, osv) ingar inte.

A VARNING

Bade sling och distansjarn och/eller -plattor maste vara tillrackligt stora for att kunna stodja enheten pa ett sakert satt.
Kontrollera enhetens vikt p& maskinens markplat.

Vikterna som visas i tabellerna Tekniska data i kapitlet Specifikationer géaller standardenheter.

Vissa enheter kan ha tillbehr som 6kar totalvikten (pumpar, varmeatervinning, kondensorspolar koppar/koppar m.m.).

A VARNING

Enheten maste lyftas med stérsta forsiktighet. Undvik stotar nar du lyfter och lyft enheten langsamt och i vag.

Placering och montering

Alla enheter tillverkas for att installeras utomhus, pa plattformar eller pa marken, forutsatt att platsen inte har nagra hinder
som kan komma i vagen for ett fritt luftflode till kondensorbatterierna.

Enheten ska installeras pa ett stabilt och helt plant fundament. Om den installeras pa en plattform och/eller vind kan bjélkar
behovas for att fordela vikten.

Vid installation pa marken ska ett stabilt betongfundament finnas som &r minst 250 mm bredare och langre &n maskinen.
Fundamentet maste ocksa klara att bara enhetens vikt enligt de tekniska specifikationerna.

Om maskinen installeras pa plats som &r latt atkomlig for manniskor och djur bér skyddsgaller monteras fér kondensor-
och kompressordel.

Vidta féljande forsiktighetsatgarder och respektera nedanstaende anvisningar for att garantera basta mojliga prestanda pa
installationsplatsen:

Undvik luftaterflode.

Kontrollera att inget hindrar luftflodet.

For att garantera ordentligt in- och utflode maste Iuften kunna cirkulera obehindrat.

Se till att anvanda en stark och stabil grund for att s langt majligt minska buller och vibrationer.

Minska igenséttningen av kondensorn genom att undvika installation i sarskilt dammig miljo.

Vattnet i systemet maste vara mycket rent och alla spar av olja eller korrosion maste tas bort. Ett mekaniskt vattenfilter
maste installeras pa maskinens inloppsrérledningar.
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Minimikrav pa utrymme

For att garantera optimal luftvaxling fér kondensorn ar det avgérande att minimiavstanden respekteras for alla enheter.
Begransat utrymme for installationen kan begréansa det normala luftflddet och darmed véasentligt forsamra maskinens
prestanda och i betydande man tka elférbrukningen.

Foljande faktorer méste beaktas niar man beslutar var maskinen ska placeras och for att garantera ordentligt luftflode:
undvik atercirkulering av varmluft och undermalig lufttilliforsel till den luftkylda kondensorn.

Bada forhallandena kan medfora hdgre kondensortryck, vilket leder till Iagre energieffektivitet och kylkapacitet. Tack vare
de luftkylda kondensorernas utformning paverkas de mindre av férhallanden med dalig luftvaxling.

Programvaran har dessutom en sarskild formaga att berakna maskinens driftférhallanden och optimera belastningen vid
onormala driftférhallanden.

Alla sidor av maskinen maste ga att komma at for att utféra underhall efter installation. Figur 4 visar det minsta utrymme
som kravs.

Vertikala luft utslapp far inte hindras eftersom detta skulle minska kapacitet och effektivitet.

Star maskinen sa att den omges av véggar eller hinder med samma hojd som maskinen maste den installeras pa ett
avstand av minst 2 500 mm. Ar hindren hogre ska maskinen installeras pa ett avstand av minst 3 000 mm.

Om maskinen installeras utan att rekommenderade minsta avstand fran vaggar och/eller vertikala hinder respekteras kan
det forekomma en kombination av atercirkulation av varmluft och/eller bristande Iufttillforsel till den luftkylda kondensorn,
vilket kan medféra samre kapacitet och effektivitet.

Figur 4 - Minsta utrymmeskrav fér maskinunderhall

Mikroprocessorn medger under alla omstandigheter att maskinen kan anpassas till nya férhallanden genom att generera
hogsta majliga tillganglig kapacitet, aven da avstanden i sidled ar kortare &n de rekommenderade.

Om tva eller fler maskiner star bredvid varandra rekommenderas ett avstand pd minst 3 600 mm mellan
kondensorbankerna.

Daikins tekniker kan informera om andra ldsningar.
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Figur 5 - Minsta rekommenderade avstand for installation

Avstanden som visas i tidigare figurer betraktas inte som en garanti for bra installation; sarskilda villkor (sdsom
venturieffekter pd grund av vind, mycket hoga byggnader, osv.) kan orsaka luftcirkulation som paverkar enhetens
prestanda. Det &r installatérens ansvar att sakerstalla att enhetens kondensor matas med frisk luft i alla férhallanden

Bullerskydd

Nar ljudnivaer kraver sarskild kontroll, maste stor forsiktighet vidtas for att isolera maskinen fran dess fundament genom
att anvanda lampliga vibrationdampande anordningar (medftljer som tillval). Dessutom maste flexibla fogar installeras pa
vattenanslutningarna.

Vattenledningar

Rorledningar maste utformas med lagsta antal krokar och det lagsta antalet vertikala riktningsandringar. Pa sa vis blir
installationskostnaderna markant lagre och systemets prestanda hogre.

Vattensystemet bor ha:

1 Vibrationsdampande fasten som gor att vibrationer i mindre man férmedias till den underliggande strukturen.

2 Isoleringsventiler for att isolera maskinen fran vattensystemet under drift.

3 Manuell eller automatisk luftventileringsanordning vid systemets hogsta punkt; drdnera enheten vid systemets
lagsta punkt. Varken férangaren eller varmeétervinningsenheten far placeras pa systemets hogsta punkt.

4 En lamplig enhet som kan underhalla vattensystemet under tryck (expansionstank , osv).

5 Vattentemperatur och tryckindikatorer pd maskinen for att hjalpa operatéren vid service och underhall.

6 Ett filter eller en enhet som kan ta bort frammande partiklar fran vattnet innan det kommer in i pumpen (for att
forhindra kavitation, kontakta pumptillverkaren for rekommenderad typ av filter). Anvandningen av ett filter forlanger
livslangden p& pumpen och hjalper till att halla vattensystemet i ett béttre tillstand.

7 Ett annat filter maste installeras pa maskinen vatteninloppsror, nara férangaren och varmeatervinning (om sadan
finns). Filtret férhindrar att fasta partiklar hamnar i virmevéxlaren, dar de kan skada den eller minska dess kapacitet.

8 Varmevaxlaren med multipelkondensor har ett elektriskt motstdnd med en termostat som ger skydd mot att vattnet
fryser upp till en omgivningstemperatur p& -25°C. Alla andra vattenledningar utanfor maskinen maste darfor
frostskyddas.

9 Om inte en blandning med etylenglykol i ratt proportioner tillsatts vattenkretsen maste anordningen for
varmeatervinning tmmas under vintersasongen.
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10 Installeras maskinen i stallet for en annan maste hela vattensystemet tommas och rengéras innan den nya enheten
installeras. Regelbundna tester och lamplig kemisk behandling av vattnet rekommenderas innan den nya maskinen

tas i drift.

11 Om glykol tillférs hydrauliksystemet for frostskydd maste man téanka p& att insugstrycket blir lagre, maskinens
prestanda samre och och vattentryckfallet hégre. Alla anordningar fér maskinskydd, som frostskydd och
lagtrycksskydd, maste stallas om.

Kontrollera att det inte finns nagot lackage innan du isolerar vattenledningarna.

1 4
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1 Matverktyg 5 Isoleringsventil
2 Flexibel anslutning 6 Pump
3 Flodesbrytare 7 Filter
4 Termometer

Figur 6 - Vattenledningsanslutningar till férangare
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Figur 7 - Vattenledningsanslutningar till varmevéaxlare
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A OBSERVERA

Installera ett mekaniskt filter pa inloppet till varje varmevaxlare. Vid underlatelse att installera ett mekaniskt filter sa
kommer fasta partiklar och/eller svetsslagg att komma in i varmevéaxlaren. Installation av ett filter med en maskstorlek p&
hogst 0,5 - 1 mm rekommenderas.

Tillverkaren kan inte héllas ansvarig for eventuella skador pa varmevaxlare som saknar ett mekaniskt filter.

Vattenbehandling

Rengor vattenkretsen innan maskinen tas i drift. Smuts, belaggningar, korrosion och andra frammande foremal kan
ansamlas i varmevéaxlaren och minska dess kapacitet. Dessutom kan tryckfallet bli hégre och ge lagre vattenfléde.
Vederbérlig behandling av vattnet minskar darfor risken for korrosion, erosion, belaggningar osv. Vilken behandling av
vattnet som ar mest lampad méaste avgoras lokalt, beroende pa typ av system och processvattnets egenskaper pa plats.

Tillverkaren ansvarar inte for fel eller skada pa utrustning som orsakas av att vattnet inte behandlats eller behandlats fel.

Tabell 1 — Acceptabla granser for vattenkvalitet

DAE-krav pa vattenkvalitet Tankar och ror BPHE
Ph-véarde (25 °C) 6,8 +84 75-90
Elektrisk ledningsférmaga [uS/cm]

(25°C) < 800 < 500
Kloridjon [mg CI-/I] <150 :3780(?&1%;)
Sulfatjon [mg SO42-/1] <100 <100
Alkalinitet [mg CaCO3/I] <100 <200
Total hardhet [mg CaCO3/] < 200 75 + 150
Jarn [mg Fel/l] <1 <0,2
Ammoniumjon [mg NH4+/1] <1 <0,5
Kiseldioxid [mg SiO2/1] <50 NO
Molekylart klor (mg CI2/1) <5 <0,5

Frostskydd for forangare och varmevaxlare
Alla fordngare levereras med en termostatstyrd anti-fryselektrisk resistans, vilket ger tillrackligt frostskydd vid sa laga
temperaturer som -25 ° C. Men om varmevaxlarna inte ar helt tomda och rengjorda med frostskyddsvatska, sa bor
ytterligare metoder anvandas mot frysning.
Tva eller fler metoder for frostskydd enligt nedan bor tillampas nar det fullstandiga systemet utformas:

12 Standigt vattenfléde i rér och varmevéaxlare.

13 Tillsats av [Amplig méngd glykol till vattenkretsen.

14 Ytterligare isolering och uppvarmning av exponerade ledningar.

15 Toémma och reng6ra varmevéaxlaren infor vintersésongen.

Delvis varmeatervinnande varmevaxlare (angkyldysor) ar inte skyddade mot frysning (inget aggregat &r installerat).

A VARNING

Installator och/eller lokal underhdllspersonal ansvarar for att tva eller fler av ovan beskrivha frostskyddsmetoder
tillampas. Se till att lampligt frostskyddsmedel uppratthdlls hela tiden. Om anvisningarna ovan inte féljs kan vissa av
maskinens komponenter skadas. Frostskador tacks inte av garantin.

Installera flodesbrytaren

For att se till att vattenflodet genom forangaren &r tillrackligt méste en flodesbrytare installeras i vattenkretsen.
Flodesbrytaren kan installeras pé in- eller utloppsledningarna for vatten. Syftet med flodesbrytaren &r att stoppa maskinen
om vattenflodet bryts, vilket skyddar fordngaren fran att frysa.

Flodesbrytaren pa varmeatervinningskretsen hindrar att maskinen stangs av pga. hogt tryck.
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Flodesbrytaren maste vara en paddel-typ flodesbrytare som ar lamplig for tunga utomhusbruk (IP67) och rérdiametrar i

intervallet 1” till 6".
Flodesbrytaren ar forsedd med en ren kontakt som maste vara elektriskt ansluten till plint 8 och 23 av kopplingsplint M3

(se maskinens elschema for ytterligare information).
Flodesbrytaren méaste justeras for att ingripa (avstangning av enheten) nar flodeshastigheten ar lagre &n mindre &n 50 %

av nominellt flode.
For ytterligare information om enhetens installation och instéllningar, Ias bruksanvisningen som medféljer i kartongen.
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Justera flodesbrytarens utldsningskénslighet
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Figur 8 - Stélla in sékerhetsflodesbrytaren

Hydronic-sats (tillval)

Den valfria hydronic-sats som &r avsedd att anvandas med denna serie av maskiner (utbver 072.2+079.2 LN enheter)
innehaller antingen en enda i radpump eller tva integrerade pumpar. Beroende pa vad man véljer vid bestallning av
maskinen, kan satsen konfigureras enligt nedanstaende figur.

Enkel pumpmodul och hydronic-sats med tva pumpar

i

Wt

Victaulic-koppling

Vattensakerhetsventil

Ansluta grenror

Anti-frys elektrisk resistansanslutning (medféljer ej)
Vattenpump (enkel eller dubbel)

arwWNBE

OBS! Komponenter pa vissa maskiner kan ordnas pa olika satt.

Figur 9 - Hydronic-sats med en eller tvd pumpar

Utbredande behallare och automatisk vattenpafylining grupp, obligatorisk i alla vatten slingor, levereras inte med en idronict
tillval. Det ar installatérens ansvar att mata och installeras dessa komponenter pa ratt satt
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Kylkretsen sdkerhetsventiler
Varje system levereras med sakerhetsventiler som ar installerade pa varje krets, bade pa férdngaren och kondensorn.

Syftet med ventilerna ar att frigéra kylmedlet inuti kylkretsen i handelse av vissa fel.

A VARNING

Denna enhet ar avsedd fér montering utomhus. Kontrollera att det finns tillracklig luftcirkulation genom maskinen.
Om maskinen &r installerad i slutna eller delvis tackta omradden maste eventuella skador fran inandning av kylmedlets

gaser undvikas. Undvik att slappa kylmedlet i atmosfaren.
Sakerhetsventilerna maste vara anslutna for fa avlastas utomhus. Installatoren ansvarar for anslutning av

sakerhetsventiler till tryckledningen och for att faststélla deras storlek.
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4. ELINSTALLATION

Allméanna specifikationer

A OBSERVERA

Alla elektriska anslutningar till maskinen ska utféras enligt gallande lagar och bestammelser.

All installations-, drift- och underhallsverksamhet ska utféras av behorig personal.

Se kopplingsschemat fér den maskin du kdpt och som medféljde enheten. Kontakta tillverkarens ndrmaste kontor om
kopplingsschemat inte visas for maskinen eller om det forkommit, s& skickar denne ett exemplar.

A OBSERVERA

Anvand endast kopparledare. Om kopparledare inte anvands kan det medféra Overhettning eller korrosion vid
anslutningspunkter och att enheten skadas.

For att undvika storningar maste alla styrledningar anslutas separat fran matningsledningarna. Anvand separata
elektriska ledningar for detta andamal.

A OBSERVERA

Innan nagon installation och anslutningsarbetet gors s maste systemet stangas av och sakras. Efter avstangning av
enheten, &r mellanledskondensatorerna fér vaxelriktaren fortfarande laddad med hdg spanning under en kort tidsperiod.
Enheten kan séttas igdng igen efter att den har varit avstangd under 5 minuter.

A OBSERVERA

Enheterna i serien ar forsedda med icke-linjara hégeffektiva elektriska komponenter (kompressor-VFD, som infér hogre
Overtoner) kan orsaka avsevéard spridning till jord av ca 2 A.

Elférsorjningsskyddet maste ta ovanstaende varden i beréakning.

Elkomponenter

Alla elanslutningar fér matning och granssnitt anges i kopplingsschemat som medféljer maskinen.
Installatéren ska tillhandahalla féljande komponenter:

- Matningskablar (sérskilda skyddsror)

- Kopplings- och granssnittskablar (sarskilda skyddsror)

- Termomagnetisk brytare av [amplig storlek (se elektriska data)

Elektriska ledningar

Stromkrets:

Anslut elmatningskablarna till plintarna pa huvudfrankopplaren som sitter p& maskinens kopplingsplint. Luckan maste ha
ett hal som ar tillrackligt stort for kabeln som anvands och dess kabelmuff. Ett bojligt skyddsrér kan ocksa anvandas, med
de tre matningsfaserna plus jord.

Oavsett vilket maste du se till att inget vatten kan tranga in vid anslutningspunkten.

Styrkrets:

Varje maskin i serien levereras med en extra 400/230V styrkrets transformator. Ingen extra kabel fér styrsystemets
stromférsdrjning ar ett krav.

Endast om tillvalet fér en separat ackumulatortank begars méaste den elektriska anti-frysresistensen ha en separat
stromfoérsorjning.

Elvarmare

Maskinen har en elektrisk frostskyddsvarmare som ar installerad direkt i forangaren. Varje krets har @ven en elektrisk
varmare installerad i kompressorn, vars syfte ar att halla oljan varm som da forhindrar narvaron av flytande kylmedel att
blandas med oljan i kompressorn. Givetvis kan elvdrmarnas funktion endast garanteras om det hela tiden finns
stromforsorjning. Om det inte &r mojligt att halla maskinen i drift nar den har varit inaktiv under vintern, géller atminstone
tva av procedurerna som beskrivs i "Mekanisk installation" under punkten "Frostskydd for forangare och varmevéaxlare".
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Styrning av vattenpump

Anslut styrkontaktorspolen for stromforsorijning till anslutningarna 27 och 28 (pump # 1) och 401 och 402 (pump 2) pa
kopplingsplint M3, och installera kontaktenheten fran ett nataggregat med samma spanning som pumpkontaktenheten
Terminalerna ar anslutna till en ren mikroprocessorkontakt.

Microprocessorkontakten har féljande kommuteringskapacitet:

Maximal spanning: 250 Vac
Maximal strom: 2A Resistiv - 2A Inductiv
Referensstandard: EN 60730-1

Ledningarna som beskrivs ovan gor det mojligt for mikroprocessorn att hantera vattenpumpen automatiskt. Det ar god
praktik att installera en ren kontaktstatus pd pumpens termomagnetiska brytare och att ansluta den i serie med
flodesvakten.

Larmrelaer - Elektriska ledningar

Enheten har en digital utgéng for styrkontakt som byter l4ge om ett larm avges fran ndgon av kylkretsarna. Anslut denna
till ett externt ljus- eller ljudlarm eller till BMS (fastighetens dvervakningssystem) for att évervaka driften. Se maskinens
elschema for kabeldragning.

Fjarrkontroll for enhet av/pa — ledningsdragning

Maskinen har en digital ingang som tillater fjarrkontroll. Till denna ingang kan en starttimer, strombrytare eller BMS
anslutas. Nar kontakten slutits startar mikroprocessorn startsekvensen genom att forst sl pa den forsta vattenpumpen
och sedan kompressorerna. Nar fjarrkontakten Oppnas startar mikroprocessorn maskinens avstangningssekvens.
Kontakten maste vara ren.

Dubbelt bérvarde — ledningsdragning

Funktionen med dubbelt borvarde gor att enheten kan slas om mellan tva borvarden som i férvag stallts in for enhetens
styrenhet, genom att anvanda en kretsbrytare. Ett exempel pa ett typiskt tillampningsomrade &ar isframstallning pa natten
och normal drift pd dagen. Anslut en strombrytare eller timer mellan terminalerna 5 och 21 pa kopplingsplint M3. Kontakten
maste vara ren.

Extern aterstallning borvarde vatten — ledningsdragning (tillval)

Maskinens lokala borvarde kan stéllas in med hjélp av en extern analog signal pa 4-20mA. Nar denna funktion slagits pa
kan man via mikroprocessorn justera borvardet fran det lokalt installda vardet upp till +/- 3°C. 4 mA motsvarar en
aterstéallning till 0°C och 20mA svarar mot borvardet plus hogsta majliga tillatna differens.

Signalledningen maste vara direkt ansluten till kliAmmorna 35 och 36 pa kopplingsplint M3.

Signalkabeln maste vara av den avskarmade typen och far inte laggas i narheten av kraftkablar, for att inte inducera
stérningar med den elektroniska regulatorn.

Begransning av enhet — ledningsdragning (tillval)
Enhetens mikroprocessor gor det majligt att begransa enhetens kapacitet enligt tva olika uppsattningar kriterier:
- Belastningsgrans: Belastningen kan varieras med hjalp av en 4-20 mA extern signal frn en BMS.

Signalledningen maste vara direkt ansluten till klammorna 36 och 37 pa kopplingsplint M3.

Signalledningen maste vara av den avskarmade typen och far inte forlaggas i narheten av kraftkablarna , for att
inte inducera interferens med den elektroniska regulatorn.
- Strémbegransning: Maskinens belastning kan varieras med hjalp av en 4-20 mA-signal fran en extern enhet. | detta
fall maste de nuvarande kontroligranserna sattas pa mikroprocessorn sa att mikroprocessorn sander vardet av den
uppmatta strommen och begransar det.

Signalledningen maste vara direkt ansluten till klAmmorna 36 och 37 pa kopplingsplint M3.

Signalledningen maste vara av den avskarmade typen och far inte forlaggas i narheten av kraftkablarna , for att
inte inducera interferens med den elektroniska regulatorn.

Med hjalp av en digital ingang kan begransningen av stromstyrkan slas pa vid behov. Anslut aktiveringsbrytare
eller timer (ren kontakt) till plintarna 5 och 9.

OBS: dessa tva mojligheter kan inte bada anvandas samtidigt. Om en funktion slas pa kan den andra inte anvandas.
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Figur 10 - Kopplingsschema fér lokal ledningsdragning

Enhetsgrundldggande anslutningar Ytterligare Ytterligare expansion for  Ytterligare expansion for vatten
expansion for pumpstyrning Aterstéllning av borvéardet och
varmeatervinning enhetsbegransning
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VFD och relaterade problem

Enheterna som beskrivs i denna handbok anvander en VFD (variabel frekvens drivrutin) for att variera kompressorns
rotationshastighet och darmed kan kylmedlet som genereras bibehalla effektiviteten i sjalva kompressorn vid extrema hoga
nivaer jamfort med andra metoder for kapacitets avlastning.

Fig. 12 illustrerar den kraft som absorberas av en typisk enkel-skruvkompressor , beroende p& belastningen som utvecklats
av kompressorn, i den klassiska lésningen av avlastning med hjalp av diabilder och med hastighetsvariation

Lagg marke till hur ingangskraften alltid ar lagre (med upp till 30 %) nar det galler hastighetsvariation jamfort med
anvandning av avlastnings diabilder.

Vidare i fallet med hastighetsvariation kan kompressorn rotera snabbare &n nominellt varvtal och darmed utveckla en

belastning storre &n 100 %, vilket naturligtvis ar omajligt med en fast rotationshastighet, med forlustaterhamtning i kapacitet
pa grund av ogynnsamma miljoférhallanden , sdsom lag omgivningstemperatur .
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Figur 11 - Effekt som férbrukas av kompressorn beroende pa belastningen
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Driftsprincip for VFD
VFD (aven kand som en "inverter") ar en elektronisk effektanordning utformad for att variera rotationshastigheten hos
induktionsmotorer

Motorerna roterar vid ett praktiskt taget fast varvtal som beror endast pa frekvensen for nataggregatet (f) och antalet poler
(P), enligt féljande formel:
f-60
mm=—-—
Y
(I sjalva verket, for att motorn ska producera vridmoment, eller rotationshastighet, kant som synkron hastighet, maste
berakningen var vara nagot mindre an den som gjorts ovan.)

For att variera rotationshastigheten hos en induktionsmotor , maste matningsfrekvensen darfor variera.

VFD gor detta, med bérjan med en fast rutnatsfrekvens (50 Hz fér det europeiska elnéatet, 60 Hz for USA) som arbetar i
tre steg:

steg ett innehdller en likriktare for att omvandla vaxelstrom till likstrom, som normalt uppnds med hjalp av en
diodlikriktarbrygga (ledande I6sningar anvander bryggor med SCR)

steg tva innebar laddning av kondensatorerna (likstrom buss, aven kand som en DC-Link)

steg tre innebér ateruppbyggnaden av vaxelstrom (en dkta inverter) med hjalp av en transistorbrygga (normalt IGBT) med
variabla varden for spanning och frekvens, som faststéllts av styrsystemet. Spanningen ar i sjélva verket resultatet av en
hogfrekvent PWM-modulering (i storleksordningen ndgra kHz) fran vilken den grundlaggande variabla
frekvenskomponenten tas (typiskt 0-100 Hz).

Problemet med 6vertoner

Likriktarbryggan for en VFD kréaver strom fran natet som inte ar rent sinusformat. P& grund av narvaron av dioder, vilka ar
icke-linjara komponenter, absorberas strémmen av en likrikningsbrygga som har en hogre frekvens an frekvensen hos
kraftnatet. Sddana komponenter ar kanda som 6vertoner: i fallet med en stromférsérjning med 50 Hz, ar den komponent
vid 50 Hz som definieras som den fundamentala 6vertonen , medan den andra évertonen ar den komponent p& 100 Hz,
den tredje 6vertonen komponenten vid 150 Hz , och sa vidare. | fallet med en effektkalla pa 60 Hz, ar den grundlaggande
komponenten som vid 60 Hz, den andra vid 120 Hz, &r den tredje vid 180 Hz, och sa vidare.)
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Figur 12 - Typiskt diagram dver en VFD
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Figur 13 - Overtoner i natet
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Eftersom likriktningsbryggan ser ut enligt direktstromssteget ar strommen praktiskt taget i fas med spanningen. Formeln
nedan géller dock inte langre

P« =3V -1 -COS@ NEJ

eftersom 6vertonskomponenterna som 6verskrider grundtonen inte bidrar till den aktiva effekten. Flera varden maste darfor
faststéllas:
Forskjuten effektfaktor

DPF =cosg
Effektfaktor (total effekt)
|

PF =t DPF

Effektfaktorn beaktar bade fasforskjutning samt overtonshalt , uttrycks som ett forhdllande av den grundlaggande
komponenten I1 till den nuvarande och det totala effektivvardet . Den uttrycks faktiskt som en del av ingangsstrommen vid
omvandling till aktiv effekt. Det &r vart att namna att i franvaro av en inverter eller elektroniska anordningar i allméanhet, ar
DPF och PF desamma.

Dessutom ar det manga elverk som endast tar hansyn till DPF, eftersom Gvertonsinnehallet inte mats, utan endast
absorptionen av aktiv och reaktiv effekt.

Ett annat matindex for Overtonerna i natet tillhandahdlls av Gvertonsdistorsionskoefficienten THDI (Total
Overtonsdistorsion):
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| en VFD utan korrigerande anordningar, kan 6vertonsdistorsion nd varden pa mer &n 100% (dvs évertonskomponenterna
kan, alla tillsammans, nd mer 4n grundtonskomponenten ).

For att minska 6vertonshalten i strémmen (och THD), ar enheterna som visas i denna handbok utrustade med
ledningsinduktans. Eftersom o6vertonsinnehéllet beror pa forhallandet mellan den strém som kravs av VFD till den
kortslutande strommen i ledningar punkt, for en given anléaggning, varierar THD enligt maskinens absorption. Exempelvis
illustrerar fig. 14 vardet av THD med eller utan filterinduktans, for olika varden pa forhallandet mellan VFD strom till
kortslutningsstrommen i ledningar punkten.

Figur 14 - Overtonsinnehdll med och utan linjeinduktans
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Det maste dock namnas att 6vertonsdistorsionen sjunker i varde om andra verktyg ar anslutna vid anslutningspunkten
(PCCQ): ju stdrre vikt av dessa verktyg, desto mindre den aktuella férvrangningen blir. Fig. 16 illustrerar den totala évertons
distorsionen i den punkt dar enheten &r kopplad till natet, i éverensstammelser med forhallandet mellan den korta
kretsstrommen i anslutningspunkten (ISC) och den strém som dras av enheten (IL) och den procentuella effekt som
forbrukas av enheten jamfort med den totala tillférda effekten av gallret vid anslutningspunkten.

Notera hur o6vertonsdistorsion vid anslutningspunkten kan uppvisa mycket laga varden (under 5 %) nar
kortslutningsstrommen &r mindre &n 20 ganger enhetens strom och detta utgor en andel av hogst 20 % av den totala
néatbelastningen.

| vilket fall som helst maste dvertonsdistorsionen som introduceras av enheten utvarderas i férhallande till den specifika
tillampningen, med forbehall for en detaljerad analys av hela natet och belastningar.

Figur 15 - Overtonsinnehall varierar beroende pé andelen icke-linjara laster
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5. DRIFT

Operatdrens ansvar

Det ar viktigt att operat6ren har ratt utbildning och bekantar sig med apparaten innan maskinen anvands. Utdver att lasa
denna manual maste operatéren studera anvandarmanualen fér mikroprocessorn och kopplingsschemat, for att forsta
startsekvens, drift, avstangningssekvens och hur sékerhetsanordningarna fungerar. Las VFD-manualen noggrant.

Under maskinens forsta startfas finns en av tillverkaren auktoriserad tekniker till hands for att svara pa fragor och ge
anvisningar om ratt férfarande vid drift.

Anvandaren bor féra en journal dver driftdata for varje installerad maskin. Dessutom bor journaler foras over allt
regelbundet underhall och serviceatgarder.

Om operatdren upptacker onormala eller ovanliga driftférhallanden bor han/hon samrada med av tillverkaren auktoriserad
teknisk support.

Beskrivning av maskinen

Denna maskin ar av typen med luftkyld kondensor och bestar av féljande huvudkomponenter:

- Kompressor: Enkelskruvkompressorerna i Fr3100-serien tillampar den senaste tekniken, &r av halvtat typ och
anvander gas fran forangaren for att kyla motorn och medge optimal drift under alla avsedda belastningsférhallanden.
Smdrjsystemet med oljeinsprutning kraver ingen oljepump eftersom flédet garanteras genom tryckdifferensen mellan
tilliforsel och inlopp. Forutom att sékerstélla smorjning av kullager, tacker oljeinsprutningen den dynamiska tatningen, s&
att kompressionsprocessen mojliggors.

- Vattenvarmevaxlare:  Direktexpansionsskal och rérvarmevaxlare for alla modeller, fungerar som en férangare nar
maskinen &r i kylldge och som en kondensor nar den ar i virmepumpsléage.

- Luftvarmevaxlare: Flansférsedd typ med inbyggda mikro flansrér, som expanderar direkt pa hogeffektiva 6ppna
flansen, fungerar som en férdngare nar maskinen ar i kyllage och som en kondensor nar den ar i varmepumpslage .

- Flakt: Hogeffektiv axiell typ. Medger tyst drift av systemet, &ven under justering.

- Expansionsventil: Standardmaskinen har en en elektronisk expansionsventil, som styrs av en elektronisk apparat
som kallas en drivrutin som optimerar dess funktion.

- 4-vagsventil: Tillater kompressorleverans att flyttas mot luftvarmevaxlare for vattenkyllage eller mot den
vattenvarmevaxlaren for varmvattenberedarlage.

- VFD: Detta &r en elektronisk effektanordning som tillater kontinuerlig variation av kompressorns rotationshastighet ,
vilket sékerstaller att moduleringen av lasten sker med storsta méjliga effektivitet.

Beskrivning av kylcykeln

Den laga temperaturen for kylmedelsgasen fran férdngaren dras av kompressorn genom den elektriska motorn, som kyls
av kylmedlet. Darefter komprimeras den och under denna process blandas kylmedlet med olja fran oljeavskiljare. Oljan
som infors anvands for att smorja bade tatningen mellan skruven och holjet samt mellan skruv och stjarna.

Hogtrycksolje- och kylmedelblandningen infors i centrifugtypen med en hogeffektiv oljeseparator, dar oljan separeras fran
kylmedlet. Oljan som samlats pa botten av separatorn tvingas av tryckskillnaden tillbaka in i kompressorn, medan det
oljefria kylmedlet skickas till kondensorn dar den 6verhettade kylmedelsangan kyls ner och borjar att kondensera och
darefter sa kan kylmedlet svalna.

Varmen tas fran vatskan under avhettningen, kondensation och nedsvalningsfasen och cverfors till den omgivande luften
i kyllage eller till vattnet - som i sin tur &r upphettat - i virmepumpslage .

Den underkylda vatskan strommar genom den hogeffektiva filtertorkaren och sedan den nar expansionselementet
(expansionsventil ), genom vilket ett tryckfall ager rum, vilket resulterar i férdngning av en del av kéldmedelvatskan .
Resultatet vid denna punkt ar ett 1agt tryck och Iag temperatur for flytande gasblandning in i forangaren, dar varmen som
kravs for forangning hamtas.

Efter att vatskeangan fran kylmedlet har fordelats jamnt i forangarréren fors varmen ut med vattnet som skall kylas (i
kyllage) och dérigenom minska vattentemperaturen, eller med omgivande luft (i virmepumpslage ) medan den gradvis
helt fordngas och sedan Gverhettas.

Nar kylmediet uppnétt fasen som 6verhettad anga lamnar det forangaren och fors ater in i kompressorn och cykeln borjar
| varmepumpen, kan vattenvarmevaxlaren anvéandas for att kyla (kyllage) eller varma (varmepumpslage ) vattnet som
rinner genom den. For att utféra bada funktionerna (som uppenbarligen inte kan genomféras samtidigt, och sa énskat
driftlage bor véljas), maste vattenvarmevéaxlaren for att kunna fungera som en férangare (kyllage) eller som en kondensor
(varmepumpslage ). Detta sker tack vare en speciell ventil (4-vagsventil ) som &r designad till att kortsluta den vatska pa
oljeavskiljaren utlopp mot vattenvéarmevéxlaren (i kyllage) eller mot vattenvarmevéaxlaren (i varmepumpslége ), vilket gor
sa att det fungera som en kondensor och kan ansluta den andra varmevéxlaren (vattenvarmevaxlare i kyllage och
luftvarmevaxlare i varmepumpslage ) pa kompressorns sug, och fa det att fungera som en férangare. Skillnaden i inre
volym mellan ett luftvarmevéxlare och en vattenvarmevéaxlare gor det nédvandigt for kretsen att uppvisa ett element
(vatskemottagare ) utformat for att inrymma skillnaden i vatskan i bada driftlagena.
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Figur 16 - kylcykel
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Figuren visar tva kretsar enhet. For kretsenheterna sa ar den tredje kretsen identisk med de tva forsta och forangaren har
en gasledning och en véatskeledning mer.
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Beskrivning av kylcykeln med varmeatervinning

Den laga temperaturen for kylmedelsgasen fran férangaren dras av kompressorn genom den elektriska motorn, som kyls
av kylmedlet. Darefter komprimeras den och under denna process blandas kylmedlet med olja fran oljeavskiljare.
Hogtrycksolje- och kylmedelblandningen infors i centrifugtypen med en higeffektiv oljeseparator, dar oljan separeras fran
kylmedlet. Oljan som samlats pa botten av separatorn tvingas av tryckskillnaden tillbaka in i kompressorn, medan det
oljefria kylmedel som 6verfors till den partiella terhamtningens varmevaxlare, dar den kyls genom att minska dess
dverhettningstemperatur medan den uppvarmer det vatten som fardas genom varmevaxlaren. Fran utloppet av
varmevaxlaren, passerar kylvatskan forst genom 4-vagsventilen , da den kommer in i luftvarmevaxlaren (i kyllage) eller
vattenvarmevéxlaren (i virmepumpslage ), dar den kondenseras och underkyls medan uppvarmning av uteluften (tvingad
ventilation) eller vatten respektive.

Den underkylda vatskan strommar genom den hogeffektiva filtertorkaren och sedan den nar expansionselementet
(expansionsventil ), genom vilket ett tryckfall &ger rum, vilket resulterar i férangning av en del av kéldmedelvatskan .
Resultatet vid denna punkt ar ett lagt tryck och lag temperaturflytande gasblandning som fors in i vatten varmevéxlaren
(kyllage) eller luftvarmevéxlare (varmepumpslage ), dar det tar varme som kravs for forangning

Efter att vatskeangan fran kylmedlet har fordelats jamnt i férangarréren fors varmen ut med vattnet som skall kylas (i
kyllage) och darigenom minska vattentemperaturen, eller med omgivande luft (i virmepumpslage ) medan den gradvis
helt férdngas och sedan Gverhettas.

Nar kylmediet uppnétt fasen som 6verhettad anga lamnar det fordngaren och fors ater in i kompressorn och cykeln bérjar
om igen.

Styrning av kretsen for partiell &tervinning och rekommendationer for installationen
Det delvisa varmeaterstallningssystemet ar tillgangligt i bade kylar- och varmepumpslaget och hanteras/styrs inte av
maskinen. For basta systemprestanda och tillférlitlighet bor installatdren félja rekommendationerna nedan:

1. Installera ett mekaniskt filter pa inloppsroretets varmevaxlare.

2. Installera avstangningsventiler for att isolera varmevéaxlaren fran hydraulsystemet néar enheten inte anvands eller
vid underhall.

3. Installera en dréneringsventil som gor att varmevéaxlaren téms i handelse av att lufttemperaturen forvantas
understiga 0 ° C under perioder av inaktivitet av maskinen.

4. Installera flexibla vibrationsfogar pa varmeétervinning vatteninlopp och utloppsrér den, sa att éverféringen av
vibrationer, och darfor buller, till vattensystemet halls sa lag som mgjligt.

5. Belasta inte varmevaxlarens kopplingar med tyngden fran atervinningens rorverk. Vattenlederna i vaxlarna &r inte
utformade for att uppbara vikten av rérledningen.

6. Om varmeatervinningstemperaturen ar lagre an omgivande temperatur tillrdder vi att man stanger av vattenpumpen
for varmeatervinning tre minuter efter att ha stangt av den sista kompressorn.

A VIKTIGT

Varmeatervinning har utformats som en ytterligare kalla till extern varme; i sjalva verket ar tillgangligheten av
atervunnen varme garanteras endast med en kylkrets som fungerar nar den kyls vatten begars.

Framfor allt kan det inte fungera korrekt om vattnet som kommer in i varmevéxlaren &r kallare &n 35 ° C under perioder
som 6verstiger den normala tid som behdvs for att systemet ska nd normala driftsférhallanden (ca 15 minuter): fungerar
under langre perioder under sddana forhallanden kan orsaka storningar i kylkretsen och utlésa skyddsanordningarna .
Installatoren maste ocksa se till att temperaturen pa vattnet i atervinningskretsen nar minimivardet sa snart som majligt.

Av samma skal far det inte finnas nagot vatten som strédmmar genom varmevéxlaren nar kylkretsen ar avstangd.
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Figur 17 - kylcykel med partiell varmeatervinning
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(*) Vatten inlopps- och utlopps data ges for endast indikation. Se mattschema av maskinen for exakt vattenanslutning av
de partiella aterhamtning vaxlarna.

Figuren visar tva kretsar enhet. For kretsenheterna sa ar den tredje kretsen identisk med de tva forsta och forangaren har
en gasledning och en véatskeledning mer.
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Kompressor

Enkelskruvkompressorn ar av den halv hermetiska typen med en asynkron trefas, tva-polig motor som &r direkt splines pa
huvudaxeln . Suggasen frn forangaren kyler den elektriska motorn innan den kommer in sugéppningarna. Det finns
temperatursensorer inuti elmotorn, som fullstandigt tdcks av spollindningen och standigt évervaka motortemperaturen .
Om spollindningens temperatur blir mycket hdg (120°C), slas respektive kompressor av med hjélp av en sarskild extern
apparat som &r ansluten till givarna och till den elektroniska styrenheten.

Det finns bara tva rorliga roterande delar och det finns inga andra delar i kompressorn med en excentrisk och/eller alternativ
rorelse.

Darfor utgdrs grundkomponenterna endast av huvudrotor och planethjul, som genomfoér kompressionsprocessen och
griper in perfekt i varandra.

Kompressorerna i alla modeller i serien ar Fr3100. Den Fr3100 kompressor har en enda satellit pa den 6évre delen av
skruven.

Kompressionsforseglingen sker genom ett sarskilt utformat kompositmaterial som sitter mellan huvudskruv och planethjul.
Huvudaxeln dar rotorn gar i sparen halls upp med tva kullager. Systemet balanseras bade statiskt och dynamiskt fore
montering.

Figur 18 - Bild av kompressor Fr3100

En stor lucka pa den 6vre delen av Fr3100 kompressor méjliggor snabb och enkelt underhall.

Komprimeringsprocess

| en enkelskruvskompressor sker insug, kompression och utlopp i en f6ljd tack vare det dvre planethjulet. Under processen
tranger inloppsgasen in i utrymmet mellan rotorn, planethjulets tinder och kompressorhuset. Volymen minskar gradvis
genom att kylmediet komprimeras. Den komprimerade gasen matas darfér under hogt tryck till den inbyggda
oljeavskiljaren. | oljeavskiljaren samlas gas/oljeblandningen i ett utrymme i kompressorns undre del, varefter den injiceras
i kompressionsmekanismerna for att halla kompressorn forseglad och smérja kullagren.
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Figur 19 - Kompressionsprocess

1. och 2. Insugning 1.
Huvudrotorns rafflor — a, b och ¢ — har
kontakt med ena anden av
insugskammaren via rotorns avfasade
anddel och forseglas i andra &nden med (@
hjalp av stjarnrotorns  kuggar. Nar
huvudrotorn vrids okar rafflornas effektiva
langd, vilket medfor att den tillgangliga 1 <:IA
volym som Oppnas mot insugskammaren I

blir storre. | diagram 1 visas tydligt denna
process. Nar raffla a kommer till laget for N
raffla b respektive ¢ 6kar volymen, vilket far
inloppsgasen att komma in i rafflan.

Nar huvudrotorn fortsétter att rotera griper
rafflorna som varit Oppna mot
insugskammaren in i stjarnkuggarna. Detta
sammanfaller med att varje réffla efter hand
forsluts av huvudrotorn. Néar réaffelvolymen 2.
stangs av frdn insugskammaren &r

kompressionscykelns inloppsskede slut.

A Suggas K

3. Kompression

Nar huvudrotorn roterar minskar
gasvolymen som ar instangd i rafflan efter
hand som réfflans langd minskar, vilket
leder till kompression.

4. Utlopp

Nar stjarnrotorns kuggar narmar sig slutet
av en réaffla nar trycket pa den instangda
angan sitt maximala varde just som réafflans
framkant borjar Overlappa den
triangelformade utloppsporten.
Kompressionen upphér omedelbart néar
gasen fors ut till utloppsroéret. Stjarnrotorns
kuggar fortsétter att gripa in i rafflan tills
réfflans volym minskats till noll. Denna
kompressionsprocess upprepas for en
réffla/stjarnkugge efter den andra.

A gasurladdning

Oljeavskiljaren visas inte
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Styrning av kylférmagan

Kompressorerna ar fran fabrik forsedda med ett system for steglés styrning av kylningskapaciteten.

En avlastningsglid minskar intaget sparvolymen och dess verkliga langden. Denna bild anvands for att driva kompressorn
vid minsta och maximal belastning, och som i alla andra forhallanden regleras kylkapaciteten av omriktaren, som modulerar
hastigheten for skruven (for ytterligare detaljer om hur omriktaren fungerar, hanvisas till bifogade Combivert manual).
Avlastningsskenan styrs genom trycket av den olja som kommer frn separatorn eller genom effekten av oljan frigors till
kompressorns sugenhet; en fijader tillhandahaller den balanserande kraften som behdvs for att forflytta skenan.

Oljeflodet styrs av tva olika magnetventiler beroende pa indata fran enhetens styrenhet Solenoiderna ar normalt stangda
(NC) och de 6ppnar nar strommen slas pa.
Under kompressorns drift styrs ventillaget av trycket inuti cylindern.

| varmepumpen EWYD-BZ- anvands avlastningsskenan endast for att halla kompressorn vid minsta belastning vid
uppstart. Detta tillsammans med en uppstart med reducerad hastighet, forhindrar kompressorn fran att ta in vatska, vilket
kan skada den, &ven under extremt svara forhallanden, sdsom nar driftlaget andras fran kylaggregat till varmepump eller
vice versa.

Figur 20 - Mekanism for kapacitetsstyrning for kompressor Fr3100
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Belasta kompressor

Hogtrycksolja slapps in i kontrollkapacitet cylindern Oljetryck
overvinner kraften hos fjddern kompletteras med utloppstryck verkar
pa avlastnings sidan av kolven, flytta slidventilen mot maximal
belastningslaget.

Koppla fran

spanningen (stangd) Ge strom (6ppen)

Avlasta kompressor

Slidventilen &ar hydrauliskt I&st vid det 6nskade belastningslaget .

Olja ventileras fran kontrollkapacitetscylindern. Kraften hos fjadern Energisattning Energifrigdrning
kompletteras med utloppstryck verkar pa avlastnings sida om kolven (6ppen) (stangd)
forflyttar slidventilen in i minimi belastningsléget.

Halla slidventillage Koppla fran Koppla frén

spanningen (stangd) | spanningen (stangd)

Figur 21 - Steglos kapacitetsreglering for Fr3100 kompressor
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6. KONTROLLER FORE START

Allméant
Gor pa foljande satt for att kontrollera att installationen gjorts ordentligt sedan maskinen har installerats:

A Observera

Oppna huvudbrytaren till maskinens huvudmatning innan nagon service utfors p maskinen.
Néar maskinen ar avstangd men huvudbrytaren star i tillslaget lage ar &ven kretsar som inte anvands stromforande.
Oppna aldrig boxarna med kompressorernas kopplingsplintar forran enhetens huvudbrytare har 6ppnats.

A Observera

Efter avstangning av enheten, ar mellanledskondensatorerna for vaxelriktaren fortfarande laddad med hdg spanning
under en kort tidsperiod. Kondensator laddas ur helt pa ca 5 minuter. Vanta tills lamporna pa invertern stangs av innan
du forsoker att fa tillgang till delar som skulle kunna vara aktiva. Se handboken for invertern for ytterligare information.

Inspektera alla elektriska anslutningar till matningskretsar och kompressorer, inklusive kontaktorer, s&kringshallare och
elkontakter, s att de &r rena och sitter ordentligt. Aven om dessa kontroller genomférs pa fabriken pa varje maskin som
levereras, kan vibrationer under transport lossa nagra elektriska anslutningar.

A Observera

Kontrollera att alla elektriska kablars kontakter ar ordentligt atdragna. En 16s kabel kan éverhettas och leda till problem
med kompressorerna.

Oppna ventilerna for utlopp, véatska, vétskeinsprutning och inlopp (om sadana finns installerade).

Starta inte kompressorerna om utlopps-, vatske-, vatskeinsprutnings- eller insugsventiler ar stangda. Vid underlatelse att
oppna dessa ventiler sa kan resultatet orsaka allvarliga skador pa kompressorn.

Lagg in alla flaktkretsbrytare (frdn F16 genom F20 och fran F26 till F30) pa laget Pa.

Om flaktkretsbrytare gléms 6ppen, kommer bada kompressorerna resa pa grund av hogt tryck (kyllage) eller 1&gt tryck
(varmepumpslage ) nar maskinen startas upp for forsta gangen. For att aterstalla hogtryckslarmet maste
kompressorhuset 6ppnas och den mekaniska brytaren for hogt tryck aterstallas.

Kontrollera matningsspanningen vid plintarna for dvergripande franslagning. Matningsspanningen maste vara densamma
som p& markplaten. Hogsta tilldtna tolerans &ar 10 %.
Spanningsobalansen mellan de tre faserna far inte 6verstiga 3 %.

Enheten levereras fran fabrik med en fastvervakning som forhindrar att kompressorerna startar vid felaktig fassekvens.
Sakerstall larmfri drift genom att ansluta elkontakterna till franskiljarbrytaren. Om fasmonitorn utléser ett larm nar maskinen
har stangts, bara invertera tva faser vid bolagsfranskiljaren férsérjningen (enhet strémférsérjning). Andra aldrig om de
elektriska ledningarna pa motorn.

Fyll vattenkretsen, tom luft frin systemets hogsta punkt och déppna luftventilen 6ver forangarens omslutning. Kom ihag att

stanga den igen efter pafylining. Konstruktionstrycket p& forangarens vattensida ar 10,0 bar. Detta tryck far aldrig
Overskridas under maskinens livslangd.
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A VIKTIGT

Rengor vattenkretsen innan maskinen tas i drift. Smuts, belaggningar, korrosion och andra frammande féremal kan
ansamlas i varmevaxlaren och minska dess kapacitet. Dessutom kan tryckfallet bli hogre och darmed ge lagre
vattenfléde. Och darfor minskar korrekt vattenrening risken fér korrosion, erosion, skalning, etc. Den lampligaste
vattenrening maste faststéllas lokalt beroende pa vilken typ av installation och lokala sardrag hos processvattnet .
Tillverkaren ar inte ansvarig for skada eller dalig drift av apparaten till féljd av underlatenhet att behandla vatten eller
felaktigt behandlat vatten.

Enheter med en extern vattenpump

Starta vattenpumpen och kontrollera systemet vatten for eventuella lackor; reparera dessa vid behov. Nar vattenpumpen
ar i drift justeras vattenflodet tills fordngarens konstruktionstryckfall uppnatts. Justera flodesmatarens utlésningsvéarde (ej
fran fabrik) sa att maskinen kan anvandas inom ett flddesintervall pa 20 %.

Enheter med inbyggd vattenpump

For detta forfarande forutsatts att tillvalssats med en eller tva vattenpumpar installerats pa fabrik.

Kontrollera att brytarna Q0 och Q2 star i 6ppet lage (Av eller 0). Kontrollera &ven att den termiska-magnetbrytare Q12 i
elpanelen kontrollomradet , &r i avstangt lage.

Stang den 6vergripande brytaren for att sparra luckor Q10 pa huvudplinten och sla éver brytare Q12 till laget Pa.

A Observera

Fran och med nu &r maskinen stromsatt. Var fortsattningsvis oerhort forsiktig.
Bristande uppmarksamhet under pafdljande drift kan orsaka allvarlig personskada .

Enkel pump For att starta vattenpumpen, vrid Q0-omkopplaren till P& (eller 1) och vanta pa att Pa-meddelandet ska
visas pa displayen. Justera vattenflodet tills fordngarens konstruktionstryckfall uppnas. Justera i detta lage flodesbrytaren
(medfoljer ej) for att sakerstalla att maskinen fungerar inom ett flodesintervall pa 20 %.

Tva pumpar Systemet ar avsett for att anvanda tvd pumpar med tva motorer, dar den ena fungerar som reserv for
den andra. Mikroprocessorn slar pa endera pumpen i avsikt att minska antalet driftimmar och starter. Vrid Q0-omkopplaren
till Pa (eller 1) och vanta pa att Pa-meddelandet ska visas pa displayen for att starta en av de bada pumparna. Justera
vattenflodet tills forangarens konstruktionstryckfall uppnas. Justera i detta lage flodesbrytaren (medfolier ej) for att
sakerstalla att maskinen fungerar inom ett flodesintervall p& 20 %. Starta den andra pumpen genom att forst kéra den
forsta i minst fem minuter. Oppna sedan brytare QO och vanta tills den férsta pumpen slas av. Stang brytare QO igen for
att starta den andra pumpen.

Med hjalp av mikroprocessorn kan tangentbordet emellertid faststélla prioritet vid start av pumpar. |
mikroprocessorns manual finns information om relevant férfarande.

Stromforsorjning
Maskinens matningsspanning maste vara den som anges pa markplaten 10 %, medan spanningsobalansen inte far
overskrida 3 %. Mat spanningen dverfaserna och atgarda fore start av maskinen om vardet inte faller inom tillatet intervall.

A OBSERVERA

Sakerstall ratt matningsspanning. Instabil spanning kan orsaka fel pa styrkomponenterna och leda till att motorskydden
I8ser ut. Dessutom minskar livslangden for kontaktorer och elmotorer vésentligt.

Obalans i matningsspénningen
| ett trefassystem kan for stor obalans mellan faserna leda till att motorn 6verhettas. Maximal spanningsobalans &r 3 %,
vilket beréknas enligt foljande:

. V -V
Obalans i %: ZMAX — TAVG 4100 = %
AVG

AVG = genomsnitt

Exempel: 383, 386 respektive 392 V méts upp for de tre faserna:
383+386+392 387V

obalansen i procent blir da

392 - 387

57 x100 =1,29% under maximalt tillatna (3 %)
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Stromfdrsorjning av elektriska varmare

Med alla kompressorer foljer en elvarmare som sitter i nedre delen av kompressorn. Den har till uppgift att varma smdorjoljan
och darmed undvika att kylmedel vandrar dver i systemet.

Varmarna maste darfor stromséattas minst 24 timmar fére planerad start. For att garantera att de slds pa racker det att sluta
den allmanna frankopplingsbrytaren Q10.

Mikroprocessorn ér dock forsedd med en rad givare som hindrar att kompressorn startas nar oljetemperaturen inte ar minst
5°C 6ver den mattnadstemperatur som svarar mot det aktuella ingangstrycket.

Hall brytarna Q0, Q1, Q2, Q3 och Q12 i lage Av (eller 0) tills maskinen ska startas.
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7. STARTFORFARANDE

av maskinen

1. Hall den allmanna strombrytaren Q10 sluten och kontrollera att brytarna Q0, Q0 och Q12 star i lage Av (eller 0) och
Q8 i bnskad position.

2. Stdng den termomagnetiska brytaren Q12 och vanta tills mikroprocessor och styrenhet startat. Kontrollera att
oljetemperaturen ar hég nog. Oljetemperaturen maste ligga minst 5°C 6ver mattnadstemperaturen for kylmediet i
kompressorn.

3.  Om oljan inte & varm nog kan du inte starta kompressorerna och meddelandet Oil Heating visas i mikroprocessorns
teckenfonster.

4. Starta vattenpumpen om maskinen inte har ndgon sadan.

5. Satt brytare QO i lage Pa och vanta tills Enhet P&/Kompressor vantelage visas i displayen.

6. Ar maskinen utrustad med vattenpump ska mikroprocessorn starta den i detta lage.

7. Kontrollera att vattenvarmevéxlarens tryckfall &r samma som konstruktionstryckfallet och ratta till vid behov.
Tryckfallet maste méatas vid de fabrikslevererade pafyliningsanslutningarna pa forangarens munstycken. Mat inte
tryckfallet p& stallen dar ventiler och/eller filter placerats.

8. Endast vid férsta uppstarten, satter du Q0-omkopplaren i Av-lage fér att kontrollera att vattenpumpen stannar i tre
minuter innan den stannar (detta galler den inbyggda pumpen och eventuella yttre pump).

9. Satt Q0-omkopplaren i Pa-laget igen.

10. Kontrollera att det lokala temperaturbérvardet ar satt till 6nskat varde genom att trycka pa knappen Set.

11. Stall brytaren Q1 i lage Pa (eller 1) for att starta kompressor nr 1.

12. Vanta i minst en minut efter att kompressorn startats s att systemet kan stabiliseras. For att garantera saker start
utfor styrenheten under denna tid en rad atgarder for att tomma férangaren (forluftning).

13. For att minska det utgdende vattnets temperatur boérjar mikroprocessorn efter avslutad forluftning att belasta
kompressorn. Korrekt funktion kan verifieras genom att kontrollera matningsfrekvensen och strémmen som
tillhandahalls av VFD.

14. Kontrollera kylmediets férangnings- och kondenseringstryck.

15. Kontrollera att kylflaktarna har startat i forhallande till ett 6kat kondenseringstryck (kylarlage).

16. Kontrollera kretsdriftparametrar genom att kontrollera:

Overhettning av kold vid kompressorns sug

Overhettning av kylmedlet vid kompressorns utlopp
Underkylning av vatska som kommer ur kondensorbatterierna
Forangningstryck

Kondenseringstryck

Forutom vatsketemperatur som kraver en extern termometer, kan alla andra matningar géras genom att lasa av
aktuella varden direkt i mikroprocessorns teckenfonster.

17. Stall brytaren Q2 i lage Pa (eller 1) for att starta kompressor nr 2.
18. Upprepa steg 10 till 15 for den andra kretsen.

Tabell 2 - Typiska driftforhallanden med kompressorer pa 100 %

Lage Insugningsdverhettning Urladdningsdverhettning | Vatskeunderkylning
Kylaggregat 4+6°C 20+ 25 °C 3+6°C
Varmepump 6+9°C 25+30°C 2+5°C

A VIKTIGT

Symptomen pa en 1ag kylmedelsfyllning ar:
e  |agt forangningstryck
e hdg sug- och utloppsoverhettning (utanfér namnda gréanser)
e |agt underkylningsvarde
Fyll i sa fall p& kylmedium R134a i den aktuella kretsen. Systemet har forsetts med en laddningsanslutning mellan
expansionsventilen och férangaren. Fyll pa kylmedium tills driftférhallandena atergar till de normala.
Kom ihag att satta tillbaka ventillocket nar du ar klar.

19. Vill man stanga av maskinen tillfalligt (for dagen eller 6ver veckoslutet) staller man brytaren QO pa Av (eller 0) eller
oppnar fiarrkontrollkontakten mellan klamma 58 och 59 pa kopplingsplint M3 (fjarrkontrollbrytaren ska installeras av
kunden). Mikroprocessorn slar pa avstangningsforfarandet, som tar flera sekunder. Tre minuter efter att
kompressorerna stangts av stanger mikroprocessorn av pumpen. Sténg inte av huvudstrombrytaren foér att undvika
att de elektriska motstanden i kompressorer och forangare slas ifran.
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Om maskinen inte ar férsedd med en inbyggd pump ska den externa pumpen inte stangas av forran det har gatt tre
minuter sedan den sista kompressorn stangts av. Stangs den av tidigare utloses ett vattenflodeslarm.

Vélja ett driftlage

Aggregatet driftlage (vattenkylning) véljs genom att stélla Q8 brytaren i (eller av) lage 0, medan driftlage varmepumpen
(varmvatten) véljs genom att stalla Q8 brytaren i (eller pd) lage 1.

Brytningen kan goras antingen med kompressorerna i rorelse eller avstangd med enheten pa eller av (Q0 pa 0 eller av). |
de tva forsta fallen kommer enheten att stangas av styrenheten och hélls avstangd under en tid som kan stéllas in, som
ska kontrolleras (fabriksinstallning 5 minuter) och sedan startas i dnskat driftlage.

Avstangning under lang tid

1. Vrid brytare Q1 till Iage Av (eller 0) for att stinga kompressorerna med hjalp av det vanliga forfarandet for att sla av
pumpar.

2. Efter att kompressorerna stéangts av vrids brytare QO till Av (eller 0), varefter man vantar tills den inbyggda
vattenpumpen sténgs av. Om vattenpumpen styrs externt vantar man i tre minuter efter att kompressorerna har
stangts av innan pumpen stangs av.

3. Oppna den termomagnetiska brytaren Q12 (lage Av) i elpanelens kontrolldel och 6ppna sedan den allmanna
avstangningsbrytaren Q10 for att helt stdnga av matningen till maskinen.

4. Stang kompressorns inloppsventiler (om det finns nagra), matningsventilerna samt de ventiler som sitter pa vatske-
och vétskeinsprutningsledningen.

5. Satt varningsskyltar pa alla brytare som 6ppnats, med en uppmaning om att 6ppna alla ventiler innan kompressorerna
startas.

6. Om ingen vatten- och glykolblandning fyllts p& i systemet téms allt vatten ur férangare och anslutna rér om maskinen
ska std oanvand under vintern. GI6m inte att nar maskinens stromforsorjning stangts av kan det elektriska frostskyddet
inte fungera. LaAmna inte férdngare och ror exponerade for luft hela den tid maskinen inte anvands.

Start efter avstangning foér sdsongen

1. Se till att den allmanna franskiljarbrytaren ar éppen och kontrollera sedan att alla elektriska anslutningar, kablar,
kontakter och skruvar sitter ordentligt.

2. Kontrollera att maskinens matningsspanning ligger inom 10 % av den nominella spanningen enligt markplaten och
att spanningsobalansen mellan faserna ligger inom 3 %.

3. Kontrollera att alla styrenheter &r i gott skick och fungerar samt att den termiska belastningen &r lamplig for start.

4. Kontrollera att alla anslutningsventiler ar val atdragna och att det inte lacker kylmedium. Satt alltid tillbaka alla
ventillock.

5. Kontrollera att brytare Q0, Q1, Q2 och Q12 star i 6ppet lage (Av). Vrid den allmanna franskiljarbrytaren Q10 till lage
Pa. Da slas kompressorernas elektriska motstand pa. Vanta minst 12 timmar for dem att varma upp oljan.

6. Oppna alla insugs-, utlopps-, vétske- och vétskeinsprutningsventiler. Sétt alltid tillbaka alla ventillock.

7. Oppna vattenventilerna for att fylla systemet och lufta fordngaren med hjalp av luftningsventilen p& héljet. Kontrollera
att det inte finns nagra vattenlackor fran rérsystemet.
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8. SYSTEMUNDERHALL

A VARNING

Alla rutinmassiga och extraordinara underhallsaktiviteter pa maskinen maste utféras endast av kvalificerad personal som
ar fortrogna med maskinegenskaper, drift och underhall, och som ar medvetna om sékerhetskraven och riskerna.

A VARNING

Orsaker till upprepade driftavbrott som orsakas av att sékerhetsanordningar I6ser ut maste undersoékas och réttas till.
Att starta om enheten efter att du endast har aterstallt larmet kan allvarligt skada utrustningen.

A VARNING

Korrekt pafylining av kylmedium och olja ar nodvandigt for att driften ska bli optimal och miljon skyddas. All &tervinning
av olja och kylmedium maste ske enligt gallande lagstiftning.

Allmén
A VIKTIGT

Forutom de kontroller som foreslas i rutinunderhallsprogrammet , &r det rekommenderat att schemalagga regelbundna
inspektioner, som ska utféras av kvalificerad personal, enligt féljande:

Fyra inspektioner per ar (var tredje manad) for enheter som kors cirka 365 dagar per ar

Tva inspektioner per ar (en vid sésongsstart och en i mitten av sdsongen) for enheter som kors cirka 180 dagar per ar
med sésongsdrift.

1 inspektion per ar for enheter som kor for en sasong av cirka 90 dagar/ar (vid sasongs uppstart).

Det &r viktigt att under den initiala uppstarten och med jaAmna mellanrum under drift, &r rutin kontroller som utférs. Dessa
maste ocksd omfatta en kontroll av sug- och kondenseringstryck . Kontrollera genom den inbyggda mikroprocessorn att
maskinen arbetar inom den normala Gverhettning och underkylning varden. | slutet av detta kapitel aterfinns en
rekommenderad underhallsplan och en blankett for att samla in drift data aterfinns i slutet av denna manual. Vi
rekommenderar att man varje vecka noterar alla maskinens driftparametrar. Tillgang till sidana data ar mycket vardefull
for tekniker vid eventuellt behov av teknisk support.

Kompressorunderhall

Eftersom kompressorn ar av halvtat typ kravs inget inplanerat underhall. Men for att bevilja de hogsta nivaer av prestanda
och effektivitet och for att forhindra fel, rekommenderas att en visuell kontroll for slitage i satelliten och spel mellan
huvudskruven och satelliten genomférs vart 10.000 drifttimmar .
Denna inspektion ska utféras av behdrig och utbildad personal.

Vibrationsanalyser ar ett bra satt att kontrollera kompressorns mekaniska status.
Kontroll av vibrationsavlasningarna direkt efter start och arligen rekommenderas. For att garantera palitiga matvarden
méste kompressorns belastning vara likadan vid matningarna.

Smérjning

Enheter kréaver inga rutinforfaranden fér smorjning av komponenter. Fléktlagren har permanentsmdorjning och darfoér
behdvs ingen ytterligare smorjning.

Kompressoroljan ar syntetisk och mycket hygroskopisk. Det rekommenderas darfér att begrédnsa sin exponering mot
atmosfaren under lagring och fyllning. Oljan bér inte utsattas for luft i mer an 10 minuter.

Kompressorns oljefilter sitter under oljeavskiljaren (matningssidan). Filtret bor bytas nar dess tryckfall dverstiger 2,0 bar.
Tryckfallet dver oljefiltret ar lika med skillnaden mellan kompressorns matningstryck och oljetrycket. Bada dessa tryck kan
for bada kompressorerna évervakas via mikroprocessorn.
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“A” avlastningsmagnetventil
Hogtryckspressostat

Ho6g tryckomvandlare
Olja/utloppstemperaturgivare
"B" lastmagnetventil
Oljegivare (dold sida)
Oljefilter

OTMmMoOO®m>

Figur 22 - Installation av styrenheter for kompressor Fr3100
Rutinunderhall

Tabell 3 - Plan for rutinunderhall

Lista 6ver atgarder Veckovis | Manadsvis Arlig
(Anmarkning 1) | (Anmérkning 2)

Allmént:

Lasning av driftsdata (anmarkning 3) X

Okulér inspektion av maskinen efter skador och/eller glapp X

Kontroll av den termiska isoleringen X
Rengoring och malning vid behov X
Vattenanalys (6) X
Elektrisk:

Kontroll av styrsekvensen X
Kontroll av kontaktorns forslitning — byt vid behov X
Kontrollera att alla elektriska anslutningar &r tata - Dra 8t vid behov X
Rengdr insidan av elstyrkortet X
Okular inspektion av komponenter efter tecken pa 6verhettning X

Kontroll av kompressorns drift och dess elektriska motstand X

Méata kompressormotorns motorisolering med hjalp av Megger X
Kylsystem:

Kontrollera efter lackage av kylmedel X

Kontrollera filtertork tryckfall X

Kontrollera tryckfallet 6ver oljefiltret (anméarkning 5) X

Analysera kompressorns vibrationer X
Analysera kompressoroljans surhetsgrad (7) X
Kondensordel:

Reng6r kondensorbatterierna (anmarkning 4) X
Kontrollera att flaktarna ar val atdragna X
Kontrollera kondensorn bank fenor - kam vid behov X
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Anmarkningar:
1 Atgérderna varje manad inbegriper dem varje vecka
2 Atgéarderna varje &r (eller i bérjan av sésongen) inbegriper alla vecko- och manadsatgarder
3 Maskindriftsvarden bor lasas pa en daglig basis darmed halla hog observations standard.
4 | miljder med en hog koncentration av luftburna partiklar, kan det vara nédvandigt att reng6ra kondensorn bank oftare.
5 Byt ut oljefiltret nar tryckfallet dver den nar 2,0 bar.
6 Kontrollera eventuella I6sta metaller.
7 TAN (Totalt syravérde): <0,10 : Ingen atgard
Mellan 0,10 och 0,19 : Byt anti-syrefilter och ater igen kontrollera efter 1000
drifttimmar . Fortsatt att ersatta filter tills TAN &r lagre an 0,10.
>19 : Byt olja, oljefilter och torkfilter . Kontrollera regelbundet.

Erséattning av filtertork

Det rekommenderas starkt att filtertorkpatronerna bytas i handelse av en betydande tryckfall dver filtret eller om bubblor
observeras genom vatske synglaset medan kylning vardet ligger inom godkanda gréanser.

Byte av patronerna rekommenderas om tryckfallet dver filtret uppgar till 50 kPa nar kompressorn har full belastning.
Patronerna maste dven bytas nar fuktighetsindikatorn i vatskekontrollampan andrar farg och visar for hdg luftfuktighet eller
om de regelbundna oljetesterna visar att syra forekommer (TAN ar for hogt).

Procedur for att byta ut filtertorkpatronen

A OBSERVERA

Kontrollera att vattnet flddar genom férdngaren som det ska under hela serviceperioden. Om vattenflddet avbryts under
detta forfarande kommer férangaren att frysa, vilket innebdar att de interna réren gar sénder.

Stang av relevant kompressor genom att vrida brytare Q1 eller Q2 till lage Av.

Vanta tills kompressorn har stannat och stang sedan ventilen som sitter pa véatskeledningen.

Starta relevant kompressor genom att vrida brytare Q1 eller Q2 till Pa.

Kontrollera relevant férangningstryck pd mikroprocessorns skarm.

Vrid ater pa brytare Q1 eller Q2 for att stinga av kompressorn nar forangningstrycket nar 100 kPa.

Satt en lapp pa kompressorns starbrytare nar kompressorn stannat sa att den inte startas av misstag.

Sténg kompressorns inloppsventil (i forekommande fall).

Tom resterande kylmedium ur vatskefiltret i ett uppsamlingskarl tills atmosfartryck uppnatts. Kylmediet maste
forvaras i en lamplig, ren behallare.

NGO~ WNE

A OBSERVERA

For att skydda miljon far kylmedium inte slappas ut i luften. Anvand alltid ett uppsamlings- och férvaringskarl.

9. Balansera internt och externt tryck genom att trycka pa vakuumpumpens ventil pa filterluckan.

10. Avlagsna filtertorkkapan.

11. Ta bort filterelementen.

12. Sétt i nya filterpatroner i filtret.

13. Sétt tillbaka luckans packning. Var noga med att ingen mineralolja hamnar pa filterpackningen och kontaminerar
kretsen. Anvand endast kompatibel olja (POE).

14. Stang filterluckan.

15. Anslut vakuumpumpen till filtret och vakuumpump till 230 Pa.

16. Stang vakuumpumpens ventil.

17. Fyll pa filtret med det kylmedium som samlades in vid témning.

18. Oppna vétskeledningens ventil.

19. Sténg kompressorns inloppsventil (i forekommande fall).

20. Starta kompressorn genom att vrida brytaren Q1 eller Q2.
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Erséattning av oljefiltret

A OBSERVERA

Smorjsystemet ar konstruerat for att halla det mesta av oljan inuti kompressorn. Men under drift cirkulerar en liten mangd
olja fritt i systemet med kylmediet. Mangden erséttningsolja som gar in i kompressorn bor darfor vara lika med den
kvantitet bort snarare &n det belopp som anges pa namnskylten , detta kommer att undvika Gverskott av olja under den
foljande uppstart.

Méangden olja som tas ur kompressorn maste matas efter att kylmediet i oljan under lamplig tid fatt férdngas. For att
minimera méangden kylmedium i oljan bor de elektriska motstanden vara pa och oljan avlagsnas forst nar den haller en
temperatur pa 355°C.

A OBSERVERA

Bytet av oljefilter kraver noggrann uppmarksamhet nar det géller olja atervinna; oljan far inte utsattas for luft under mer
an cirka 30 minuter (vid hdgre temperaturer an -40 ° C).

Vid tvivel, kontrollera oljesurhet eller, om det inte &r mojligt att genomféra matningen, byt laddningen av smoérjmedel med
ny olja lagras i slutna tankar eller pa ett satt som uppfyller leverantérens specifikationer.

Kompressorns oljefilter sitter under oljeavskiljaren (utloppssidan). Vi rekommenderar starkt att det byts nér tryckfallet éver
det &r hogre an 2,0 bar. Tryckfallet ver oljefiltret &r lika med skillnaden mellan kompressorns matningstryck och oljetrycket.
Bada dessa tryck kan for bada kompressorerna 6vervakas via mikroprocessorn.
Material som behovs:
Oljefilter kod 7384-188 for Fr3100 kompressor — Antal 1
Packningar utrustnings Kod 128810988 — Antal 1
Kompatibla oljor:
Mobil EAL Arctic 68
ICl Emkarate RL 68H
Standardoljefyllning for en kompressor &r 13 liter.

Procedur for att ersétta oljefilter

Stang av bada kompressorerna genom att vrida Q1 och Q2 vaxlar till laget Off.

Vrid brytare QO till lage Av, vanta tills cirkulationspumpen stannar och 6ppna den allmanna franskiljarbrytaren Q10

for att stdnga av maskinens matning.

Placera en etikett pa handtaget med den allmanna franskiljaren for att forhindra oavsiktlig start-up.

Stang sug, utslapp och ventiler flytande injektion.

Anslut atervinningsenheten till kompressorn och atervinna kylmediet i en lamplig och ren behallare.

Tom ut kylmediet tills det interna trycket blivit negativt (jamfort med atmosfartrycket). Mangden kylmedium som &r l6st

i oljan blir pa s satt minimal.

Dranera oljan i kompressorn genom att 6ppna avloppsventilen placerad under motorn.

Ta bort oljefiltrets lock och ta bort inre filterelementet .

Satt tillbaka luckan och den invéndiga packningen. Undvik att kontaminera systemet genom att inte smorja

packningarna med mineralolja.

10. Sattidet nya filterelementet.

11. Flytta filterlocket och dra &t skruvarna. Skruvarna ska dras at gradvis och vaxelvis med en momentnyckel till 60 Nm.

12. Fyll pa olja genom den Gvre ventilen pa oljeavskiljaren. Med tanke pa den hoga hygroskopi av esterolja , bor det tas
ut s& snabbt som mojligt. Utsatt inte esterolja for luft i mer &n 10 minuter.

13. Stang oljepafyliningsventilen.

14. Anslut vakuumpumpen och tém kompressorn tills vakuumnivan ar 230 Pa.

15. For att nd ovanstadende vakuumnivan , stang vakuumpumpventilen .

16. Oppna systemets utlopps-, inlopps- och vatskeinsprutningsventiler.

17. Koppla bort vakuumpumpen fran kompressorn.

18. Ta bort varningsetiketten fran den allmanna franskiljarbrytaren.

19. Slut den allméanna franskiljarbrytaren Q10 for att stromséatta maskinen.

20. Starta maskinen enligt ovan beskrivna startmetod.
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Sugsida
Lagtrycksmatningspunkt
Oljedraneringskranslage
Position for oljevarmningselektriskt motstand
Oljetemperatursensor
Oljefiltrets lock

Minsta oljeniva
Oljetransduktor

Maximal oljeniva

Genom vatskeinsprutning
Oljeladdningskontakt
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Figur 23 - Framre och bakre vyer av Fr3100

Fylla pa kylmedium

A OBSERVERA

Enheterna har konstruerats for att fungera med R134a kéldmedium. S& ANVAND INTE nagot utéver R134a kylmedel.

A OBSERVERA

Tillsats eller borttagande av kylmedlets gas maste utforas i enlighet med de lagar och regler som galler.

A OBSERVERA

Se till att vatten flodar ordentligt genom forangaren under hela pafylinings- eller avtappningstiden nar du fyller pa eller
tommer kylmedium ur systemet. Om vattenflddet avbryts under detta forfarande kommer forangaren att frysa, vilket
innebar att de interna réren gar sénder.

Skador orsakade av frysning gér garantin ogiltig.

A OBSERVERA

Pafylining och avtappning av kylmedium maste goras av tekniker som ar behdériga att hantera relevant material for den
har enheten. Felaktigt underhall kan leda till okontrollerad forlust av tryck och véatska. Slapp inte ut kylmedium eller
smorjolja i naturen. Ha alltid ett lampligt uppsamlingssystem till hands.

Enheterna levereras fullt pafylida med kylmedium, men i vissa fall kan man behdva fylla p4 maskinen pa plats.

A OBSERVERA

Kontrollera alltid orsaken till att kylmedium lacker ut. Reparera vid behov systemet och fyll sedan pa det.
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Maskinen kan fyllas pa under valfri stabil belastning (helst mellan 70 och 100 %) och under alla omgivande
temperaturférhallanden (helst 6ver 20°C). Maskinen bor héllas igng i minst 5 minuter s att flaktens steg och darmed
kondenseringstrycket stabiliseras.

Anmarkning: Om belastning och antalet tillslagna fléktar varierar, varierar &ven underkylningen och det tar flera minuter
innan den ater stabiliseras. Dock bor underkylningen inte komma under 3 ° C under nagra omstandigheter. Nar vardet
for inloppséverhettningen minskar sker motsvarande minskning av éverhettningen. Eftersom sugdverhettningsvardet
minskar, finns det en motsvarande minskning av underkylning.

Ett av foljande tva scenarier kan uppsta i en maskin utan kylmedel:
1 Om kylmedelnivan ar nagot lag, ar insugséverhettning alltid hogre &n normalt och ventilen ar 6ppen. Fyll pa kretsen
som beskrivs i pafyliningsforfarandet.
2 Om gasnivan i maskinen ar mattligt lag, Kan kretsen motsvarande har nagra lagtrycksstopp. Fyll pa relevant krets
enligt pafyliningsforfarandet.

Anmarkning: Vatskemottagaren maste vara helt fullt i varmepumpslage nar maskinen innehéller korrekt laddning.

Forfarande for att fylla pa kylmedium

1. Om maskinen témts pa kylmedium maste man forst ta reda pa orsaken innan man fyller pa nytt. LaAckan méste hittas
och repareras . Oljeflackar ar en bra ledtrad, eftersom de kan dyka upp i narheten av ett lackage. Detta stammer dock
inte i alla fall. Att sbka med tval och vatten kan fungera for medelstora till stora lackor, medan en elektronisk
lackagesokare behdvs for att hitta sma lackor.

2. Fyll pa kylmedium i systemet genom serviceventilen pa inloppsroret eller Schraderventilen pa vattenvarmevéaxlarens
inloppsror.

3. Kylmedlet kan laggas till under alla belastningsférhéllanden mellan 25 och 100% av den systemkapaciteten .
Overhettningen maste vara mellan 4 och 6°C.

4. Tillsatt tillrackligt kylmedel for att fylla vatskemottagare i virmepumpslage helt.

5. Kontrollera underkylningsvardet genom att lasa av vétsketemperatur och -tryck néra expansionsventilen.
Underkylningsvéardet ska vara 4-8°C och 10-15°C for maskiner med forvéarmare. Med hanvisning till de ovan namnda
vardena, kommer underkylningen bli 1agre vid 75 + 100% belastning och hogre vid 50% belastning.

6. Nar den omgivande temperaturen &r over 16 ° C bor alla flaktar vara pa

Overbelastning av systemet medfor att kompressorns utloppstryck stiger, p& grund av att réren i kondensordelen éverfylls.

Tabell 4 - Tryck/temperatur

Pressure/Temperature table for R-134a
°C bar °C bar °C bar °C bar
-14 0,71 12 3,43 38 8,63 64 17,47
-12 0,85 14 3,73 40 9,17 66 18,34
-10 1,01 16 4,04 42 9,72 68 19,24
-8 1,17 18 4,37 44 10,30 70 20,17
-6 1,34 20 4,72 46 10,90 72 21,13
-4 1,53 22 5,08 48 11,53 74 22,13
-2 1,72 24 5,46 50 12,18 76 23,16
0 1,93 26 5,85 52 13,85 78 24,23
2 2,15 28 6,27 54 13,56 80 25,33
4 2,38 30 6,70 56 14,28 82 26,48
6 2,62 32 7,15 58 15,04 84 27,66
8 2,88 34 7,63 60 15,82 86 28,88
10 3,15 36 8,12 62 16,63 88 30,14
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9. STANDARDKONTROLLER

Temperatur- och trycksensorer

Enheten levereras fran fabrik med alla givare enligt nedan. Kontrollera med jamna mellanrum med hjalp av
referensinstrument (manometrar, termometrar) att matningarna &r korrekta. Ratta vid behov till felaktiga avlasningar med
mikroprocessorns knappsats. Vélkalibrerade givare ger hdgre effektivitet och langre livslangd for maskinen.

OBS: i mikroprocessorns manual finns en fullstandig beskrivning av tillAmpningar, instéllningar och justeringar.

Alla givare ar fardigmonterade och anslutna till mikroprocessorn. Nedan féljer en beskrivning av respektive givare:

Givare for vattentemperatursensor - Sensorn &r placerad pa férdngarens utlopp vattenanslutningen och anvands av
mikroprocessorn for att kontrollera maskinens last Beroende pa& systemets varmebelastning . Den bidrar aven till
férangarens frostskydd.

Inlopps vatten temperatursensor - Sensorn ligger pa forangaren vatteninloppsanslutning och anvéands for Gvervakning
av returvattnets temperatur.

Givare for extern lufttemperatur — Tillval. Givaren gor det mojligt att dvervaka den externa lufttemperaturen pa
mikroprocessorns skarm. Den anvands ocksa for att utféra OAT forbikoppling av borvarde.

Tryckgivare kompressormatning — Denna finns installerad pa alla kompressorer och anvands for att dvervaka
matningstryck och styra flaktarna. Bor kondenseringstrycket 6ka, kommer mikroprocessorn kontrollerar kompressorn
lasten i syfte att tilldta den att fungera dven om kompressorn gasflodet maste minskas. Det bidrar till oljan aven
logikstyrning.

Oljetryckgivare — Denna finns installerad pa alla kompressorer och anvands for att évervaka oljetrycket. Mikroprocessorn
sensor for att anvanda esta informera operatéren om villkoren for oljefiltret och p& hur smorjsystemet fungerar.
Tillsammans med givarna for hdgt och Iagt tryck skyddar den kompressorn fran problem som beror pa dalig smérjning.

Givare for 1agt tryck — Denna finns installerad pa alla kompressorer och anvands for att dvervaka kompressorns
inloppstryck samt larm for 18gt tryck. Dessutom bidrar den till logiken for oljestyrningen.

Sugsensor - Detta installeras pa varje kompressor och 6vervaka insugstemperatur. Mikroprocessorn anvander signalen
fran sensorn for att kontrollera esta elektronisk expansionsventil.

Givare for kompressorns utloppstemperatur — Denna finns installerad pa alla kompressorer och anvands for att
dvervaka kompressorns utlopps- och oljetemperatur. Mikroprocessorn anvander signalen fran sensorn for att kontrollera
vatskeinsprutning och for att stanga av kompressorn i handelse av att utloppstemperaturen som nar 110 ° C. Det skyddar
ocksa kompressorn fran att pumpa flytande kylmedel vid uppstart.
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10. TESTPROTOKOLL

Det rekommenderas att foljande skall registreras data fér att med jamna mellanrum kontrollera korrekt funktion av
maskinen dver tiden. Dessa data kommer att vara till stor nytta for att presentera tekniker som kommer att utfora
rutinmassiga och/eller extraordinara underhall pa maskinen.

Métningar av vattensidan

Lage Kylare Varmepump
Kylt vatten bérvarde °C

Utg&ende vattentemperatur °C

Ingaende vattentemperatur °C

Tryckfall kPa

Vattenflédeshastighet m3/h

Matningar pa kylmedium

Krets #1
Kompressor Belastning %
N° aktiva flaktar i gang
N° cykler av expansionsventilen

Kyl/Oljetryck Forangningstrycket bar
Kondensationstryck bar
Oljetryck bar

Kdldmattningstemperatur Forangningstemperatur °C
Gastryck insugning °C
Overhettning insug °C
Mattad kondenseringstemperatur °C
Overhettning utlopp °C
Vatsketemperatur °C
Underkylning °C

Krets #2
Kompressorbelastning %
N° aktiva flaktar i gang
N° cykler av expansionsventilen

Kyl/Oljetryck Forangningstrycket bar
Kondensationstryck bar
Oljetryck bar

Kdldmaéattningstemperatur Forangningstemperatur °C
Gastryck insugning °C
Overhettning insug °C
Méattad kondenseringstemperatur °C
Overhettning utlopp °C
Vatsketemperatur °C
Underkylning °C

Extern lufttemperatur °C

Elektriska méatningar

Analys av enhetens spanningsobalans:

Faser: RS ST RT
_V _ VvV Vv
. Vmax —Vave
Obalans %: ——>——=-x100 = % AVG = average
AVG
Kompressorer strom - faser: R S T
Kompressor #1 A A A
Kompressor #2 A A A
Nuvarande flaktar: #1 A #2 A
#3 A #4 A
#5 A #6 A
#7 A #8 A
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11. SERVICE OCH GARANTI

Alla maskiner &r fabrikstestade och har en garanti p& 12 manader fran forsta start eller 18 manader fran leverans.

Dessa maskiner har utvecklats och monterats enligt hogsta kvalitetsstandard for att garantera aratal av felfri drift. Det ar

dock viktigt att skota det regelbundna underhallet enligt anvisningarna i denna manual.

For effektiv och problemfri service rekommenderar vi starkt att man ingar ett underhallsavtal med en av tillverkaren

auktoriserad organism, tack vare var personals kunnande och erfarenhet.

Tank ocksé pa att underhall kravs saval for att garantiperioden ska gélla som enligt garantivillkoren.

Tank pé att om maskinen anvands fel, utéver sin kapacitet eller om underhéllet inte skéts enligt denna manual, kan garantin

upphoéra att galla.

Observera sarskilt féljande som begréansar garantin:

1. Maskinen far inte anvandas utover i katalogen angivna gransvéarden.

2. Matningsspanningen maste ligga inom angivna spanningsgranser, utan spanningsovertoner och plotsliga
foérandringar.

3. Trefasmatningen far inte ha en obalans mellan faserna som Gverstiger 3 %. Maskinen maste vara avstangd tills det
elektriska felet avhjalpts.

4. Inga mekaniska, elektriska eller elektroniska sékerhetsanordningar far stangas av eller forbikopplas.

5. Det vatten som anvands for att fylla pa hydraulkretsen maste vara rent och behandlat pa lampligt satt. Ett mekaniskt
filter maste installeras narmast férangarinloppet.

6. Om ingen sarskild 6verenskommelse traffas vid bestallningen far férangarens vattenflode aldrig 6verskrida 120 %
eller underskrida 80 % av det nominella flodesvardet.
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12. OBLIGATORISKA ATERKOMMANDE KONTROLLER OCH START AV TRYCKSATT
APPARATUR

Enheterna ingar i kategori lll i den klassificering som faststéllts av EU-direktiv PED 2014/68 / EU.

For kylenheter i denna kategori kréver vissa lokala foreskrifter regelbunden inspektion av behérig myndighet. Véanligen
kolla dina lokala krav.
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13. VIKTIG INFORMATION OM DET KYLMEDIUM SOM ANVANDS

Denna produkt innehaller fluorerade vaxthusgaser . Slapp inte ut gaserna i luften.

Kylmedietyp: R134a
GWP(1) varde: 1430
(1) GWP = Global uppvarmningspotential

Méangden kylmedium anges pa enhetens markplét.
Beroende p& europeisk eller nationell lagstiftning kan regelbundna inspektioner for att upptacka kylmediumlackage kravas.
Kontakta din lokala leveranttr for mer information.
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14. FABRIKS- OCH FALTLADDADE ENHETSINSTRUKTIONER

Kylsystemet ar laddat med fluorerade vaxthusgaser och kéldmediet i systemet trycks mot plattan inuti den elektriska
panelen som visas nedan.

Fyll i med outplanligt black koldylmedieetikett som medféljer produkten som foljande instruktioner:
- Kylmedelbelastning for varje krets (1, 2, 3)

- Den totala kylmedelbelastningen (1 + 2 + 3)
- Beradkna utslappen av vaxthusgaser med féljande formel:

GWP x total charge [kg]/1000

(anvand vardena for global uppvarmningspotential (GWP) som anges pa etiketten for vaxthusgaser. GWP-vardet baseras
pa den 4:e utvarderingsrapporten fran IPCC.)

a b ¢ D

Innehller fluorinerade | CH—XXXXX)I(XX—KKKKXX
véaxthusgaser Fabriksladd Faltladd d
ning ning
m ——(R134a 1= s kg——e
N ———— GWP: 1430 ‘
2= + kg ——e¢
3= + kg ——¢€
1]+[2]+[3]= + kg ———f
Total kylmedelsladdning -
Fabrik + Falt kg g
GWP x kg/1000 tC0,eq ———h
\_ S
Innehaller fluorerade vaxthusgaser
Kretsnummer
Fabriksladdning
Faltladdning

Kylmedel for varje krets (beroende pa antalet av kretsar)
Total kylmedel

Total kylmedel (fabrik + Falt)

Utslappen av vaxthusgaser av den totala kdldmedie uttryckt
Kylmedelstyp

GWP = Global uppvarmningspotential

Enhetens serienummer

'CDE:LQ_"(DQ_OUQJ

i'i | Europa, utslapp av vaxthusgaser av den totala kylmedium i systemet (Uttryckt som ton COq-
. ekvivalenter) anvands for att bestamma underhallsintervaller. F6lj gallande lagstiftning.
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15. DISPONERING OCH BORTSKAFFANDE
Enheten ar tillverkad av delar i metall, plast och elektronikkomponenter. Alla dessa komponenter maste bortskaffas i
enlighet med lokala lagar for bortskaffande och om det omfattas av nationella lagar som implementerar direktivet
2012/19/EU (RAEE).
Blybatterier maste samlas in och lamnas till speciella insamlingsstationer.
Undvik att kéldmedia slappas ut i omgivningen genom att anvénda lampliga tryckkarl och utrustning for att dverfora
vatskorna under tryck. Arbetet maste utféras av personal utbildad p& kylsystem och i enlighet med gallande lagar i landet
for installationen.
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Den aktuella publikationen ar sammanstalld med endast information och utgér inte ett bindande avtal fér Daikin Applied
Europe S.p.A.. Daikin Applied Europa S.p.A. har sammanstallt denna publikation efter basta férméaga. Ingen uttrycklig eller
antydd garanti lamnas for fullstéandighet, riktighet, tillforlitighet eller lamplighet for speciellt syfte av innehallet och
produkterna och tjansterna som presenteras hari. Specifikation kan andras utan férvarning. Se de uppgifter som lamnas i
samband med bestéliningen. Daikin Applied Europa S.p.A. avvisar uttryckligen allt ansvar for eventuell direkt eller indirekt
skada, i dess vidaste bemarkelse, som uppstar fran eller ar relaterade till anvandningen och / eller tolkningen av denna
publikation. Allt innehall &r upphovsrattsskyddat av Daikin Applied Europa S.p.A ..

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italia
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.ee
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